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पǐरचया×मक 
इस पèुतक का लेखन वध[मान महावीर खुला ͪवæवͪवɮयालय, कोटा दवारा अनमुोǑदत Ĥथम वष[ 
भूगोल के Ĥथम Ĥæन-पğ के पाɫयĐमानसुार ͩकया गया है । इसमɅ Ĥæन-पğ से सàबिÛधत 
ͪवͧभğ Ĥ×ययɉ को यथा सàभव सरल भाषा मɅ अͧभåयÈत ͩकया गया है । मानͬचğ तथा आरेख 
भूगोल के उपयोगी उपकरण हɇ । इनका यथा èथान समावेश ͩकया गया है, ताͩक ͪवͧभğ 
भौगोͧलक पहलुओं को समझने मɅ आसानी हो ।  
Ĥèतुत पèुतक का यह Ĥथम संèकरण है । आशा है यह पाठकɉ के ͧलए उपयोगी ͧसƨ होगी । 
आपके सझुावɉ दवारा इस पèुतक का पǐरमाज[न Ĥशसंनीय होगा ।   
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इकाई-1 : भौǓतक भूगोल, पØृवी कȧ उ×पि×त व आÛतǐरक 
संरचना 

 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
1.0 उƧेæय 
1.1 Ĥèतावना 
1.2 भौǓतक भूगोल 

2.1.1 भौǓतक भूगोल कȧ ĤकृǓत 
2.1.2 भौǓतक भूगोल का ͪवषय ¢ेğ 
2.1.3 भौǓतक भूगोल के मुÉय भाग 

1.3 सौर मÖडल 
1.4 पØृवी कȧ उ×पि×त के ͧसƨाÛतɉ का पǐरचय 

1.4.1 एक तारक पǐरकãपनाएं 
1.4.2 ɮवतैारक पǐरकãपनाएं 
1.4.3 नवीन पǐरकãपनाएं 

1.5 पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना 
1.5.1 ǓनǑहत èğोत 
1.5.2 आकिèमक संचलन 
1.5.3 उãकापात 
1.5.4 èवसै का वगȸकरण 
1.5.5 नवीन माÛयता 

1.6 साराशं 
1.7 शÞदावलȣ 
1.8 संदभ[ ĒÛथ 
1.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
1.10 अßयासाथ[ Ĥæन 

1.0 उƧेæय 
इस इकाई का उƧेæय- 
 भौǓतक भूगोल कȧ ĤकृǓत एव ंͪवषय ¢ेğ को समझना , 
 भौǓतक भूगोल के मुÉय भागɉ व उनके अÛतस[àबÛध को जानना, 
 सौर मÖडल के ͪवषय मɅ जानना 
 पØृवी कȧ उ×पि×त के ͪवͧभÛन ͧसƨाÛतɉ को समझना, तथा 
 पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना कȧ जानकारȣ करना ।  
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1.1 Ĥèतावना 
आपने देखा होगा ͩक मनçुय हȣ नहȣ,ं सभी जीव -जÛत ुअपने Ǔनवास èथान एव ंͪवचरण ¢ेğ को 
पहचानने तथा अͬधकाͬधक जानने का Ĥयास करत ेहɇ । ͩकÛत ुमानव इǓतहास मɅ यहȣ Ĥयास 
भौगोͧलक £ान कȧ Ĥारिàभक अवèथा रहȣ है । धीरे - धीरे मानव का आवासीय पǐरवेश धरातल 
(èथल मÖडल) पर चारɉ ओर फैलता गया । पØृवी के गǾु×वाकष[ण बल के कारण उसके चारɉ ओर 
गसैीय आवरण (वायमुÖडल) रख जल के ͪवͧभÛन Ǿप (जल मÖडल) जकड़ े हु ए हɇ । इनके 
संयोजन से ͪवͧभÛन Ĥकार के जीवɉ (जीव मÖडल) कȧ उ×पǓत हु ई है । इन सभी मÖडलɉ का 
सàपक[  ¢ेğ उन सीमाओं तक åयाÜत है जहा ँतक धरातल से नीचे व ऊपर कȧ ओर मानवीय पहु ंच 
है । इस सàपक[  ¢ेğ मɅ सभी वèतुओं, तØयɉ व घटनाओं के मÚय अ×यÛत जǑटल पारèपǐरक 
अÛतस[àबÛध है िजसे मानव-पया[वरण तÛğ (man-environment system) कहा जाता है ।  

1.2 भौǓतक भूगोल  

1.2.1 भौǓतक भूगोल कȧ ĤकृǓत 

यह एक बहु पयोगी, मानवोͬचत रख समाजोपयोगी ͪव£ान है । इसकȧ ĤकृǓत को ǒबÛदवुार इस 
Ĥकार अͧभåयÈत ͩकया जा सकता है 
1. अविèथǓत का £ान - अपनी अविèथǓत एव ंपǐरवेश को समझने मɅ सभी Ĥयासरत रहत े

हɇ । èवय ंकȧ िèथǓत जान लेने के पæचात ्Đमश : आसपास एव ंदरूèथ ¢ेğɉ कȧ िèथǓत, 
Ǒदशा व दǐूरयाँ जानने कȧ आवæयकता होती है । यह सुͪवधा भौǓतक भूगोल मɅ ǓनǑहत है  

2. पया[वरण-मानव सहसàबÛध का अवबोध - इस वहृत ् रख आधारभूत सहसàबÛध का 
अवबोध कराने मɅ भौǓतक भूगोल स¢म है । भूगोल के ͪवकास के साथ साथ इस 
सहसàबÛध कȧ Ĥगाढ़ता एव ंजǑटलता कȧ अͬधकाͬधक जानकाǐरया ँउपलÞध हु ई हɇ । 

3. समĒ £ान मɅ सहायक - पया[वरण - मानव सहसàबधं कȧ ͪवͧभÛन ͪव£ानɉ मɅ अपने - 
अपने Ǻिçटकोण से åयाÉया कȧ गई है |ͩकÛत ुइसके सभी पहलुओं का èव साथ उ×पि×त 
व आÛतǐरक संरचना अÚययन करना अͬधक उपयोगी होता है समĒ उपागम के आधार 
पर इस सहसàबÛध का पणू[ £ान उपलÞध कराना èटाàप के मतानसुार भौǓतक भूगोल 
का ͪवͧशçट योगदान (unique contribution) है| 

4. ¢ेğीय Ǔनयोजन मɅ सहायक – èथलाकृि×तयɉ ͪवतरण ĤाǾपɉ के अÚययन से ¢ेğीय 
ͪवशेषताओं एव ंसमèयाओं कȧ जानकारȣ मɅ वृͪ ƨ होती है | पǐरणामèवǾप ĤाÜत जानकारȣ 
के आधार पर ¢ेğीय Ǔनयोजन एव ंͪवकास के Ĥयास Ĥभावी होत ेहɇ । 

5.  लोकोपकारȣ उपागम (humanistic approach) - भूगोल हȣ एक ऐसा ͪव£ान है जो 
पया[वरण - मानव सàबÛध को समĒ Ǿप मɅ अÚययन करता है । इस अÛतस[àबÛध के 
जǑटल तØयɉ का अÚययन भूगोल लोकोपकारȣ पǐरĤेêय मɅ करता है । 

1.2.2  भौǓतक भूगोल का ͪवषय ¢ेğ 

यǑद हम अपने चारɉ ओर देखɅ तो पायɅगे ͩक धरातल रख èथलाकृǓतया ँसव[ğ समान नहȣ ंहɇ । 
सव[ğ èथलमÖडल का ͪवèतार भी नहȣ ं है । èथल से जलमÖडल का ͪवèतार लगभग ढाई गनुा 
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अͬधक है । इनके अǓतǐरÈत पØृवी के चारɉ ओर वायमुÖडल का आवरण है । ये तीनɉ मÖडल 
ĤाकृǓतक पया[वरण के अंग हɇ रख परèपर घǓनçठ Ǿप से सàबिÛधत हɇ । ĤाकृǓतक पया[वरण जैव 
मÖडल को Ĥभाͪवत करता है एव ंउसके साथ अÛतͩĐ[ या करता है । इसका अÚययन भौǓतक 
भूगोल मɅ ͩकया जाता है । 
भौǓतक भूगोल के अÚययन मɅ जैवमÖडल को सिàमͧलत करने के बारे मɅ स भी भूगोलवे×ता 
एकमत नहȣ ंहɇ । यɮयͪप अब अͬधकाͬधक भूगोलवे×ता जैव मÖडल को भौǓतक भूगोल कȧ ͪवषय 
- वèत ुमɅ सिàमͧलत करने के प¢ मɅ होते जा रहे हɇ, तथाͪप कुछ भूगोलवे×ता इसे केवल 
ĤाकृǓतक पया[वरण का अÚययन मानत ेहɇ । 
आथ[र होàस के अनसुार ''भौǓतक पया[वरण का अÚययन हȣ अपने आप मɅ भौǓतक भूगोल है 
िजसके अÛतग[त èथलाकृǓत (भ ू - आकृǓत ͪव£ान), सागरɉ व महासागरɉ (समुġ ͪव£ान) एव ं
वायमुÖडल (व जलवाय ुͪव£ान) का अÚययन सिàमͧलत है |” होàस ने अपनी पǐरभाषा मɅ भौǓतक 
भूगोल के तीन घटक माने हɇ जो मोटे Ǿप मɅ èथलमÖडल, जलमÖडल व वायमुÖडल हɇ । 
èĚैलर (strahler) का मानना है ͩक जैͪवक एव ंभौǓतक पया[वरण के अÛतस[àबÛध को भलȣ - 
भांǓत समझने के ͧलए भौǓतक भूगोल ͪवͧभÛन ĤाकृǓतक ͪव£ानɉ कȧ ͪवषय - वèत ुका उपयोग 
करता है । उनके अनसुार मानव एव ं उसके ĤाकृǓतक पया[वरण कȧ अÛतͩĐ[ या एक अ×यÛत 
सीͧमत परत मɅ होती है िजसे वे जैͪवक परत (Life layer) कहत े हɇ । यह सàपक[  ¢ेğ 
(Contact zone) वायमुÖडल – èथलमÖडल एव ंवायमुÖडल -जलमÖडल के ͧमलन कȧ संकड़ी 
परत है । उनके अनसुार इस सàपक[  ¢ेğ को अÛतरापçृठ (interfaces) भी कहा जा सकता है| 
इस सàपक[  ¢ेğ मɅ ͪवͧभÛन ĤाकृǓतक शिÈतयɉ कȧ गहन ͩĐयाएं-ĤǓतͩĐयाएं होती रहती हɇ । इस 
ͩĐयाओं-ĤǓतͩĐयाओं एव ंउनके पǐरणामɉ का ͪवतरण अ×यÛत असमान पाया जाता है । इसͧलए 
èĚैलर ने कहा है ͩक भौǓतक भूगोल मɅ जैͪवक परत कȧ èथाǓनक ͧभÛनता का अÚययन ͩकया 
जाता है । मनçुय धरातल पर Ǔनवास करता है एव ंĤाकृǓतक पया[वरण से अपनी आवæयकताओं 
कȧ पǓूत[ करता है । अत: Ĥारàभ से हȣ अपने ĤाकृǓतक पया[वरण एव ंउसकȧ èथाǓनक ͧभÛनताओं 
को अͬधकाͬधक समझने कȧ उसकȧ िज£ासा èवाभाͪवक है । इसी Ĥकार के ͪवचार मैक इÛटायर 
के थे, उÛहɉने ͧलखा है ͩक ''भौǓतक भूगोल के अÚययन मɅ दो आधारभूत ͩकÛत ु ͪवषम घटकɉ-
भौǓतक पया[वरण एव ंजीवन, का गहन अÚययन एव ं ͪवæलेषण सिàमͧलत है ।'' अत: भौǓतक 
भूगोल कȧ ͪवषय-वèत ु के ĤǓत åयापक Ǻिçटकोण रखत े हु ए Ǔनçकष[ èवǾप हम यह पǐरभाͪषत 
कर सकत े हɇ ͩक भौǓतक भूगोल ĤाकृǓतक एव ं जैͪवक पया[वरण के अÛतस[àबÛधɉ एव ं उनके 
ͪवतरण ĤाǾप का ͪवæलेषणा×मक अÚययन है । अत: भौǓतक भूगोल के अÚययन का केÛġ ǒबÛद ु
भूतल है । Ĥ×य¢ Ǿप से िजस भूतल पर हम घमूते-ͩफरत ेहɇ या रहत ेहɇ, उससे कहȣ ंअͬधक 
åयापक Ǿप को इसके अÚययन मɅ सिàमͧलत जाता है (ͬचğ- 1.1) । भौǓतक भूगोल के अÚययन 
मɅ धरातल व उसके नीचे कई ͩकलोमीटर गहराई तक का भाग सिàमͧलत ͩकया जाता है।  
 
___________________________ 
1. A. Holmes. “The study of the physical environment by itself Geography, which includes 

consideration of the surface relief of the globe (Geomorphology), of the seas and oceans 
(Oceanography) and air (Meteorology and Climatology).” 
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ͬचğ- 1. 1 

èथलमÖडल के इस गहरे भाग से जल व ͪवͪवध Ĥकार के खǓनज ĤाÜत होत ेहɇ । पादप भी गहरȣ 
ͧमǑ͠यɉ मɅ उगत ेहै व उससे पोषक त×व ĤाÜत करत ेहɇ । धरातलȣय èवǾप भी भूपçृठ एव ंभूगभ[ 
कȧ शिÈतयɉ ɮवारा बनत ेहɇ । धरातल पर पाया जाने वाला गसैीय आवरण भी भूतल का हȣ अंग 
है। वायमुÖडल मɅ पाई जाने वालȣ पǐरिèथǓतया ँमौसम व जलवाय ुको Ĥभाͪवत करती हɇ (ͬचğ- 
1.2)। भूतल पर पाई जाने वालȣ ͪवशाल जलराͧश इसका ततृीय अंग है । जलमÖडल का मह×व 
सèत ेयातायात के साधन के अǓतǐरÈत खाɮय व खǓनज ĤाÜत करने के साधन के Ǿप मɅ बढ़ता 
जा रहा है । इस सàपणू[ भूतल के ǒğͪवमीय ¢ेğ मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के पादप व जीव- जÛत ुपाये 
जात ेहɇ । ये जैव मÖडल के अंग हɇ । इस Ĥकार भौǓतक भूगोल के चार Ĥमुख अंग हɇ (ͬचğ-1.1)। 

 
ͬचğ - 1. 2 

बोध Ĥæन- 1 
1. èĚैलर के अनुसार जहाँ मानव व Ĥाकृ Ǔतक पया[वरण के मÚय अÛतͩĐ[ या होती 

है, वह है - 
(अ) सàपक[  ¢ेğ   (ब) वायुमÖडल 
(स) जलमÖडल    (द) èथलमÖडल ।   (  ) 

2. पृØवी के चारɉ ओर वायुमÖडल िजस कारण पाया जाता है, वह है - 
(अ) जीव जÛतु    (ब) गैसीय दाब  
(स) पृØवी का गुǽ×वाकष[ण बल  (द) वनèपǓत    (  )  
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3 'जैͪवक परत ' को भौǓतक भूगोल के अÚययन मɅ िजसने सिàमͧलत ͩकया, वह 
है- 
(अ) होàस    (ब) èĚैलर 
(स) मैक इÛटायर   (द) èटȣअस[   (  )  

1.2.3 भौǓतक भूगोल के मुÉय भाग 

1. èथलमÖडल - इसके अÛतग[त वह भाग सिàमͧलत ͩकया जाता है िजस पर हम ͪवचरण 
करत ेहɇ या रहत ेहɇ रख िजस गहराई तक हम इसका उपयोग करत ेहɇ । धरातल सव[ğ 
समतल नहȣ ंहै, बिãक यह अ×यÛत असमान है । कहȣं पर ऊँची -ऊँची पव[त Įेͨणया ँहɇ 
तो कहȣ ंपर गहरȣ -गहरȣ घाǑटया,ँ कहȣ ंपर ͪवशाल समतल मैदान हɇ तो कहȣं पर छोटे 
-छोटे ɮवीप । महाɮवीपɉ के Ǔनमा[ण से लेकर धरातल पर ͪवͧभÛन èवǾपɉ के Ǔनमा[ण 
मɅ भूगͧभ[क शिÈतयɉ व ĤͩĐयाओं का योगदान रहा है । भूगͧभ[क शिÈतयɉ के 
पǐरणामèवǾप ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ शलैɉ का Ǔनमा[ण होता है । इन शैलɉ मɅ संरचना×मक 
ͧभÛनताएँ पाई जाती हɇ । शैलɉ मɅ ͪवͪवध Ĥकार के खǓनज पाये जात ेहɇ । इनके ͪवघटन 
से ͪवͧभÛन गणुɉ वालȣ ͧमǑ͠यɉ कȧ उ×पि×त होती है । ये सभी तØय èथलमÖडल के अंग 
हɇ । 

2. वायमुÖडल - पØृवी के चारɉ ओर उसके गǽु×वाकष[ण बल से जकड़ा हुआ गसैीय आवरण 
ͧमलता है िजसे वायमुÖडल कहत े हɇ । इसकȧ संघटक गसैɅ हमारे ͧलये अदभतु एव ं
आधारभूत संसाधन हɇ । भौǓतक भूगोल के अÛय घटकɉ कȧ भाँǓत वायमुÖडल भी अ×यÛत 
पǐरवत[नशील घटक है । वायमुÖडलȣय अãप-काͧलक पǐरिèथǓतयɉ को मौसम एव ं
दȣघ[काͧलक पǐरिèथǓतयɉ को जलवाय ुकहत ेहɇ । हवा का तापमान, दाब, पवनɉ कȧ गǓत 
व Ǒदशा, मेघाÍछादन, विृçट आǑद इसके Ĥमुख अंग हɇ । 

3. जलमÖडल - धरातल के बहु त बड़ े भाग पर जलȣय आवरण पाया जाता है िजसे 
जलमÖडल कहत े हɇ । यह भी पØृवी के गǽु×वाकष[ण बल ɮवारा जकड़ा हुआ जलȣय 
आवरण है । जलाशय छोटे हɉ अथवा बड़,े इनमɅ जल का संघटन ͧभÛन -ͧभÛन पाया 
जाता है । जल कȧ गहराई मɅ भी åयापक ͧभÛनताऐं पायी जाती हɇ । जलमÖडल मɅ 
ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ गǓतया ँहोती है । लहरɅ, धाराऐं, Ïवार - भाटा आǑद Ĥमुख गǓतया ँहɇ 
। जलमÖडल मɅ जैͪवक व अजैͪवक संसाधनɉ का अतलु भÖडार पाया जाता है । इन 
सभी तØयɉ का अÚययन जलमÖडल के अंग के Ǿप मɅ ͩकया जाता है । 

 
 
___________ 
1. Mc. Intyre- “Physical Geography is an insight into and analysis of the two basic but 

heterogenous components-physical environment and life.” 
2. “Physical Geografhy is an analytical of the interrelationships and areal patterns of the 

natural and biotic environment.”  
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4. जैवमÖडल - èथलमÖडल, वायमुÖडल व जलमÖडल मɅ अनेक Ĥकार के जीव पाये जात े 
हɇ | ͪवͪवध Ĥकार के पादप, जीव -जÛत ुएव ंमानव जैवमÖडल के अंग हɇ । मानव व 
उसकȧ ͩĐयाओं के ¢ेğीय ĤाǾप के अÚययन हेत ुएक अलग शाखा-मानव भूगोल है । 
अत: भौǓतक भूगोल मɅ मानव को छोɬकर सभी Ĥकार के पादप व जीव -जÛतओंु का 
अÚययन सिàमͧलत ͩकया जाता है  

भौǓतक भूगोल के उपरोÈत चारɉ अंगɉ -èथलमÖडल, वायमुÖडल, जलमÖडल व जैवमÖडल कȧ 
अÛतǓन[भ[रता व अÛतस[àबÛध अनेक तØयɉ मɅ देखने को ͧमलत ेहɇ । उदाहरण के ͧलए ͧम͠ी शैलɉ 
के ͪवघटन से बनती है । इसके कणɉ के मÚय ǐरÈत èथान मɅ वायमुÖडलȣय गसैɅ पाई जाती हɇ । 
ͧम͠ी मɅ जलȣय अंश भी होता है । कई जीͪवत व मतृ जीव भी ͧमǑ͠यɉ मɅ पाये जात े हɇ । 
वायमुÖडल मɅ असंÉय धूͧलकण, उन पर जमी पानी कȧ बूदंɅ, बीजाण,ु जीवाण,ु ͪवषाण ुआǑद होते 
हɇ । जल मÖडल मɅ ͪवशाल माğा मɅ तलछट, घलुनशील गसैɅ व ͪवͪवध Ĥकार के पादप एव ंजीव -
जÛत ु पाये जात े हɇ । जलवाय ु पर ऋत ु अप¢य (weathering),वनèपǓत आǑद कȧ Ǔनभ[रता 
भौǓतक भूगोल के चारɉ अंगɉ के पारèपǐरक सàबÛध को दशा[ता है ।  

1.3 सौर मÖडल 
 ĦéमाÖड असीͧमत व अपǐरͧमत है । इसमɅ अनेक तारे, न¢ğ, Ēह, सौय[ पǐरवार, आकाशगगंाऐं 
आǑद हɇ । इनमɅ से हमारा एक सौय[ पǐरवार भी है । ये सभी Ēह अपने उपĒहɉ के साथ सूय[ कȧ 
पǐरĐमा करत ेहɇ । सौय[ पǐरवार के कई संरचना×मक गणु यह इंͬगत करत ेहɇ ͩक इस पǐरवार मɅ 
सिàमͧलत सभी Ēहɉ कȧ उ×पि×त एक हȣ समय एव ंसमान पदाथȾ से हु ई है । अत: सौय[ पǐरवार 
कȧ उ×पि×त से सàबिÛधत पǐरकãपनाएँ पØृवी कȧ उ×पि×त के सÛदभ[ मɅ भी लाग ूहोती हɇ । सौय[ 
पǐरवार कȧ उ×पि×त के ͪवषय मɅ समय-समय पर कई पǐरकãपनाएँ Ĥèतुत कȧ गई । इनमɅ से 
कोई भी पǐरकãपना सव[माÛय नहȣ है । इनके ͪवषय मɅ जानने से पवू[ सौय[ पǐरवार कȧ कुछ 
ͪवशेषताओं कȧ जानकारȣ आवæयक है – 
1. हमारे सौय[ पǐरवार के Ēहɉ को दो वगȾ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है । Ĥथम वग[ मɅ 

आÛतǐरक Ēह (Inner or Terrestrial Planets) आत ेहɇ । ͬचğ संÉया 1. 3 देͨखये, 
इस वग[ मɅ बधु, शुĐ, पØृवी और मंगल आते हɇ । ये Ēह अपे¢ाकृत छोटे हɇ । इनका 
घन×व अͬधक है । इनकȧ पǐरħमण गǓत कम है| इसके कोई उपĒह नहȣ है अथवा बहु त 
कम उपĒह है, जसेै पØृवी के एक व मंगल के दो उपĒह हɇ । ɮͪवतीय वग[ मɅ बाéय Ēह 
(outer planets) आत ेहɇ| इस वग[ मɅ वहृèपǓत, शǓन, अǾण, वǾण व यम सिàमͧलत 
हɇ । आंतǐरक Ēहɉ कȧ अपे¢ा बाéय Ēहɉ का आकार बड़ा है । इनका घन×व कम है । 
इनकȧ पǐरħमण गǓत अͬधक है । इनके उपĒह भी अͬधक हɇ । यम इसका अपवाद है 
Èयɉͩक इसके ͪवषय मɅ अभी तक पणू[ जानकारȣ नहȣ हे । 

2. सभी Ēहɉ के अ¢ (axis) अपने क¢-तल (orbital plane) पर झुके हु ए हɇ । ͩकÛत ु
ͪवͧभÛन Ēहɉ के अ¢ɉ का अपने क¢ -तल पर झुकाव ͧभÛन -ͧभÛन है । 

3. सभी Ēह अपने इन अ¢ɉ पर पǐरħमण (rotation) करत ेहɇ । 
4. सभी Ēह सूय[ कȧ पǐरĐमा घड़ी कȧ सूई के ĤǓतकूल Ǒदशा मɅ करत ेहɇ । 
5. सभी Ēहɉ के पथ लगभग व×ृतकार अथवा दȣघ[वतृाकार (elliptical) हɇ । 
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6. आकार व ġåयमान (mass) कȧ Ǻिçट से सभी Ēह सूय[ कȧ तुलना मɅ बहु त छोटे हɇ । 
सौय[ पǐरवार के कुल ġåयमान का लगभग 98 ĤǓतशत भाग सूय[ मɅ केिÛġत है ।  

 
ͬचğ - 1.3 : सौर पǐरवार 

7. सौय[ पǐरवार मɅ कोणीय संवेग (ANGULAR MOMENTUM) का ͪवतरण ͪवशेष Ĥकार 
का है| यांǒğकȧ (MECHANICS) मɅ ͩकसी ͪपÖड का कोणीय संवेग उसके ġåयमान व 
वेग (VELOCITY) का ĤǓतफल (ġåयमान*वेग=mv) होता है । ͩकसी केÛġ कȧ पीरĐमा 
करत े हु ए ͪपÖड का कोणीय संवेग उसके ġåयमान, वेग व उसकȧ क¢ा (ORBIT) के 
अƨ[åयास का ĤǓतफल (अथा[त mvR) के बराबर होता है । कोणीय संवेग के संर¢ण 
ͧसƨाÛत के अनसुार अंतǐर¢ मɅ ͩकसी एकाकȧ तंğ मɅ कुल कोणीय संवेग समान रहता है 
। ͩकÛत ुसौय[ पǐरवार मɅ कोणीय संवेग का ͪवतरण समान नहȣ ंहै । ताͧलका 1 मɅ सौय[ 
पǐरवार के ͪवͧभÛन सदèयɉ का कोणीय संवेग Ǒदया गया है । इस ताͧलका मɅ सूय[ व 
अÛय Ēहɉ के कोणीय संवेग कȧ तुलना करने पर £ात होगा ͩक कुल कोणीय संवेग का 
केवल 17 ĤǓतशत भाग हȣ सूय[ मɅ समाͪवçट है । शेष 98.3 ĤǓतशत भाग सौय[ पǐरवार 
के Ēहɉ मɅ केिÛġत है । इसके ͪवपरȣत सौय[ पǐरवार के कुल ġåयमान का 98 ĤǓतशत 
भाग सूय[ मे केिÛġत है | 

ताͧलका- 1.1 : कोणीय संवेग 
सौय[ पǐरवार के सदèय  कोणीय संवेग 
बधु  0.03 
शुĐ  0.69 
पØृवी  1.00 
मंगल   0.13 
बहृèपǓत  725.00 
शǓन  294.00 
अǾण  64.00 
वǾण   95.00 
यम  लगभग 1.00 
सूय[ लगभग 20. 00 
सौय[ पǐरवार का योग  1200. 85 
   

बोध Ĥæन- 2 
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1. जो बाéय Ēहɉ कȧ Įेणी मɅ नहȣं है, वह है - 
(अ) यम    (ब) शǓन 
(स) वǾण    (द) मंगल   (  ) 

2. आÛतǐरक Ēह नहȣं है - 
(अ) बुध    (ब) अǾण 
(स) शुĐ    (द) मंगल   (  )  

3. सौय[ पǐरवार के ġåयमान का िजतना ĤǓतशत भाग Ēहɉ मɅ ǓनǑहत है, वह है - 
(अ) 98     (ब) 11 
(स) 2     (द) 90    (  ) 

 

1.4 पØृवी कȧ उ×पि×त के ͧसƨाÛतɉ का पǐरचय  

उपयु [Èत ͪवशेषतायɅ हȣ सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त के ͪवषय मɅ दȣ गई पǐरकãपनाओं का आधार हɇ| 
अत: इÛहȣ ंͪवशेषताओं के पǐरĤेêय मɅ पǐरकãपनाओं के गणु-दोषɉ कȧ समी¢ा कȧ जाती है । इन 
पǐरकãपनाओं को तीन मुÉय वगȾ मɅ बांटा जा सकता है - 
1. एक तारक पǐरकãपनाएँ (ONE STAR HYPOTHESES) । 
2. ɮवतैारक पǐरकãपनाएँ (BINARY HYPOTHESES) । 
3. नवीन पǐरकãपनाएँ (MODERN HYPOTHESES) । 
Ĥ×येक वग[ मɅ कई ͪवɮवानɉ कȧ पǐरकãपनाएँ सिàमͧलत हɇ । ͩकÛत ुइस इकाई मɅ कुछ ͪवɮवानɉ 
कȧ पǐरकãपनाओं को हȣ सिàमͧलत ͩकया गया है । 

1.4.1 एक तारक पǐरकãपनाएँ 

िजन पǐरकãपनाओं मɅ सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त एक तारे से मानी जाती है, उÛहɅ एक तारक 
पǐरकãपनाएँ कहा जाता है । इन पǐरकãपनाओं के अनसुार सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त एक Đͧमक 
ͪवकास ĤͩĐया (GRADUAL EVOLUTIONARY PROCESS) का पǐरणाम है । बफ न, 
काÖट, लाÜलास, रोश,े लॉͩकयर आǑद ͪवɮवानɉ कȧ पǐरकãपनाएँ इस वग[ मɅ सिàमͧलत कȧ जाती 
हɇ । इस इकाई मɅ काÖट व लाÜलास कȧ पǐरकãपनाओं को हȣ सिàमͧलत ͩकया गया है । 
काÖट कȧ वायåय-राͧश पǐरकãपना (GASEOUS HYPOTHESIS OF KANT) 
काÖट ने सन ्1755 मɅ पØृवी कȧ उ×पि×त सàबÛधी पǐरकãपना का ĤǓतपादन ͩकया । काÖट के 
अनसुार Ĥारàभ मɅ असंÉय आɮय पदाथ[ (PRIMORDIAL MATTER) के कण ĦéमाÖड मɅ फैले 
हु ए थे । ये सभी आɮय कण पारèपǐरक गǾु×वाकष[ण के कारण टकराकर आपस मɅ एकǒğत होने 
लगे । इन कणɉ के टकराने से उनमɅ गǓत रण ताप उ×पÛन हुआ । ताप से ġव तथा ġव से ये 
कण गसैीय अवèथा मɅ पǐरवǓत[त हो गये । गसैीय पुजं ǓनरÛतर तीĭतर गǓत से पǐरħमण करने 
लगा। पǐरħमण गǓत से गǾु×वाकष[ण बल (GRAVITATIONAL FORCE) कȧ अपे¢ा अपकेÛġȣय 
बल अͬधक बढ़ा । इस बल के अͬधक बढ़ने से गसैीय पुजं के मÚयवतȸ भाग मɅ उभार पदैा होने 
लगा । उभार के बढ़त ेजाने से एक -एक करके छãले बनने लगे । इस ĤͩĐया मɅ नौ गोलाकार 
छãले बने । इससे नौ Ēह तथा इसी ĤͩĐया कȧ पनुराविृ×त से इनके उपĒह बने और जो 
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अवͧशçट बचा वह सूय[ बना । इस Ĥकार सौय[ पǐरवार कȧ रचना हु ई । इसीͧलये काÖट ने कहा था 
–‘'मुझ ेपदाथ[ दो, मɇ पØृवी कȧ उ×पि×त कर Ǒदखलाऊंगा ।'' (GIVE ME MATTER, AND I 
WILL SHOW YOU HOW TO MAKE A WORLD OF IT). 
आलोचना 
1. 1. काÖट के अनसुार आɮय कण गǾु×वाकष[ण शिÈत के कारण आपस मɅ टकराने लगे । 

यह शिÈत पहले कहा ँथी और बाद मɅ कैसे Ĥकट हो गई? यह Ĥæन अन×ुतǐरत है । 
2. गǓतक -ͪव£ान के अनसुार आɮय कणɉ के आपस मɅ टकराने से उनमɅ पǐरħमण गǓत 

पदैा नहȣ ंहो सकती है । 
लाÜलास कȧ Ǔनहाǐरका पǐरकãपना 
लाÜलास (LAPLACE) ĥासंीसी ÏयोǓतष थे । उÛहɉने अपनी पèुतक ͪवæव åयवèथा कȧ åयाÉया 
(EXPOSTION OF THE WORLD SYSTEM) के माÚयम से सन ्1796 मɅ सौय[ पǐरवार 
कȧ उ×पि×त के ͪवषय मɅ अपनी पǐरकãपना ĤǓतपाǑदत कȧ । लाÜलास से पवू[ काÖट ने Ǔनहाǐरका 
पǐरकãपना (NEBULAR HYPOTHESIS) दȣ थी । लाÜलास ने काÖट कȧ पǐरकãपना के 
संशोͬधत Ǿप को अपने ͪवचारɉ का आधार बनाया । उÛहɉने सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त कȧ 
ĤͩĐया के Ĥारिàभक चरण मɅ पǐरħमण करती हु ई èव अ×यÛत उçण एव ंगसैीय Ǔनहाǐरका कȧ 
कãपना कȧ थी । उÛहɉने अपनी पǐरकãपना मɅ Ǔनहाǐरका कȧ उ×पि×त के ͪवषय मɅ कुछ भी नहȣ ं
कहा । लाÜलास ने काÖट कȧ पǐरकãपना के इस अंश को हटा Ǒदया ͩक आɮय पदाथȾ कȧ 
टकराहट से उनमɅ ताप व गǓत उ×पÛन हु ई । इस संशोधन से लाÜलास ने अपनी पǐरकãपना को 
कोणीय संवेग के संर¢ण ͧसƨाÛत सàबÛधी आलोचना से बचा ͧलया । 
यह उçण एव ंगसैीय Ǔनहाǐरका लाÜलास के अनसुार सूय[ के केÛġ से वǾण के पीरĐमण माग[ से 
भी काफȧ अͬधक ͪवèततृ थी । गǾु×वाकष[ण रण ताप हास के कारण यह Ǔनहाǐरका ͧसकुड़ने 
लगी िजससे इसके åयास मɅ कमी होती गई । इसके कारण पǐरħमण गǓत एव ंअपकेÛġȣय बल 
मɅ वृͪ ƨ हु ई । एक िèथǓत ऐसी आई ͩक भमूÚयरेखीय उभार (EQUATORIAL BULGE) मै 
गǽु×वाकष[ण व अपकेÛġȣय बल बराबर हो जाने से भारहȣनता हो गई । पǐरणामèवǾप ͧसकुडती 
हु ई Ǔनहाǐरका के भारहȣन भूमÚयरेखीय उभार से Đमश: एक के बाद एक वलय पथृक होती गई 
(ͬचğ- 1.4) । इन वलयɉ के ठंडा होने से Ēहɉ का 
Ǔनमा[ण हुआ । वलय के ठंडा होने से पवू[ उनसे उप-
वलय भी इसी ĤͩĐया के ɮवारा अलग हु ई, िजनके ठंडा 
होने से उपĒहɉ का Ǔनमा[ण हुआ । Ǔनहाǐरका का शेष 
भाग सूय[ के Ǿप मɅ ͪवɮयमान रह गया । 
इस पǐरकãपना मɅ कई ͪवशेषतायɅ हɇ । अंतǐर¢ मɅ कई 
Ǔनहाǐरकाएँ ͪवɮयमान हɇ जो लाÜलास के मत कȧ पिुçट 
करती हɇ । शǓन Ēह के चारɉ ओर पाई जाने वालȣ वलय 
इस पǐरकãपना कȧ पिुçट का एक सशÈत Ĥमाण है । 
पǐरĐमणशील ͪपÖड केåयास मɅ कमी होने से उसकȧ 
पǐरħमण गǓत मɅ वृͪ ƨ होती है । लाÜलास का यह मत 
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गǓत ͪव£ान के Ǔनयमɉ के अनकूुल है । सब Ēहɉ कȧ रचना मɅ एक जैसे त×वɉ कȧ उपिèथǓत भी 
लाÜलास कȧ पǐरकãपना को सहȣ Ĥमाͨणत करती है । लाÜलास के अनसुार सभी Ēह गसैीय वलय 
के ठंडा होने से बने हɇ । इनका ऊपरȣ भाग तो ठोस हो गया ͩकÛत ुभीतरȣ भाग अब भी तरल 
अवèथा मɅ है । भूतल पर Ïवालामखुी उɮगार से Ǔनकलने वाले तरल लावा से भी लाÜलास कȧ 
पǐरकãपना कȧ पिुçट होती है । इन गणुɉ के कारण लाÜलास कȧ पǐरकãपना एक शताÞदȣ से 
अͬधक अवͬध तक माÛय रहȣ । सांिÉयकȧ, भौǓतकȧ, खगोल भौǓतकȧ एव ंऊçमा गǓतकȧ आǑद 
ͪव£ानɉ के ͪवकास के साथ -साथ लाÜलास कȧ पǐरकãपना मɅ कई कͧमया ँउजागर होने लगी 
िजनके आधार पर इस पǐरकãपना कȧ कई आलोचनाएँ कȧ गɃ । 
आलोचना 
1. लाÜलास ने अपनी पǐरकãपना मɅ उçण व गǓतशील Ǔनहाǐरका कȧ उ×पि×त के ͪवषय मɅ 

कुछ नहȣ ंबताया । 
2. लाÜलास कȧ पǐरकãपना मɅ यह èपçट नहȣ हो पाता ͩक Ǔनहाǐरका से केवल नौ वलय हȣ 

Èयɉ पथृक हु ई । इससे कम या अͬधक Èयɉ नहȣ?ं 
3.  मोãटन (MOULTON) के मतानसुार वलयɉ के ठÖडा होने से Ēह जैसे ͪपÖड बनना 

सàभव नहȣ ंहै । उÛहɉने बताया ͩक ऊçमा गǓतकȧ के Ǔनयमɉ के अनसुार ऐसी िèथǓत मɅ 
Ēहɉ के वत[मान èवǾप से ͧभÛन अपे¢ाकृत छोटे एव ंअसमान Ēह बनɅगे । 

4. आलोचकɉ का मानना है ͩक यǑद सूय[ Ǔनहाǐरका का अवͧशçट भाग है तो उसमɅ भी 
भूमÚयरेखीय उभार होना चाǑहए, जो नहȣ ंहै । 

5.  लाÜलास कȧ पǐरकãपना ɮवारा सूय[ व Ēहɉ के मÚय कोणीय संवेग के ͪवतरण कȧ 
ͪवसंगǓत èपçट नहȣ ंहो पाती है । कुल कोणीय संवेग का 17 ĤǓतशत सूय[ मɅ एव ंशेष 
98.3 ĤǓतशत भाग Ēहɉ मे समाͪवçट होने का èपçटȣकरण इस पǐरकãपना मे नहȣ 
ͧमलता| 

6.  कई भूगभ[शाèğी Ĥारिàभक अवèथा मɅ पØृवी को ठोस मानते हɇ । अत: वे लाÜलास कȧ 
पǐरकãपना के इस तØय से असहमत हɇ ͩक Ēह Đमश: गसैीय व तरल Ǿप से ठोस 
अवèथा मɅ पǐरवǓत[त हु ए ।  

1.4.2 ɮवतैारक पǐरकãपनाएँ 

दो तारɉ से सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त मानने वालȣ पǐरकãपनाओं को ɮवतैारक पǐरकãपनाएँ कहा 
जाता है । इस वग[ कȧ अͬधकाशं पǐरकãपनाओं का ĤǓतपादन बीसवा ंशताÞदȣ के Ĥारàभ मɅ हुआ 
था । इस समय तक काफȧ नये तØयɉ कȧ जानकारȣ हो चुकȧ थी । चैàबरलेन -मोãटन, जेàस 
जीÛस, जैĥȧज, रसलै आǑद व£ैाǓनकɉ कȧ पǐरकãपनाएँ इस वग[ मɅ सिàमͧलत कȧ जाती हɇ । 
लेͩकन इस इकाई मɅ जेàस जीÛस कȧ पǐरकãपना का हȣ ͪववरण सिàमͧलत ͩकया गया है । 
जेàस जीÛस कȧ Ïवारȣय पǐरकãपना (TIDAL HYPOTHESIS OF JAMES JEANS) 
जेàस जीÛस ने सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त के सàबÛध मɅ Ïवारȣय पǐरकãपना सन ् 1919 मɅ 
ĤǓतपाǑदत कȧ थी । उनके अनसुार सूय[ अपने वत[मान आकार से काफȧ बड़ा गसै का गोला था । 
सूय[ से भी कई गनुा बड़ा एक तारा अपने पथ पर चलता हुआ सूय[ के Ǔनकट से गजुरा । जैसे -
जैसे यह तारा Ǔनकट आने लगा, सूय[ के बाéयभाग मɅ Ïवार उठने लगा । इस तारे के सूय[ के 
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Ǔनकटतम आने तक यह Ïवार Ĥबल हो गया । ͧसगार के आकार का यह Ïवारȣय ͩफलामैÖट 
करोड़ɉ ͩकलोमीटर लàबाई मɅ ͪवèततृ था । ħमणशील तारे के Ǔनकटèथ आने पर यह ͩफलामÖैट 
सूय[ से अलग हो गया, ͩकÛत ुतब तक यह तारा अपने पथ पर आगे बढ़ चुका था (ͬचğ- 1. 5)| 
अत: यह ͩफलामैÖट न तो तारे के साथ जा सका और न हȣ पनु: सूय[ से ͧमल सका । 
गǾु×वाकष[ण Ĥभाव मɅ यह ͩफलामैÖट सूय[ कȧ पीरĐमा करने लगा । ͩफलामÖैट कȧ ġåय राͧश मɅ 
गǾु×वाकष[ण के Ĥभाव से एव ंघनीभूत होने से गाँठɅ या ĒिÛथया ँपडने लगी । ĒिÛथल ͩफलामैÖट 
हȣ घनीभूत होकर ͪवͧभÛन Ēहɉ मɅ पǐरͨणत हो गया । Ïवारȣय Ĥभाव से Ǔनःसतृ ͩफलामैÖट दोनɉ 
ͧसरɉ पर संकड़ा एव बीच मे अͬधक फैला हुआ था । इसͧलए इस ͩफलामैÖट के घनीभूत होने से 
बनने वाले Ēह भी दोनɉ ͧसरɉ पर छोटे एव मÚय मɅ बड़.े आकार के बने (ͬचğ - 1.3) । ठȤक 
उसी Ĥकार सूय[ कȧ गǾु×वाकष[ण शिÈत के कारण Ēहɉ से उपĒह बने । Ēहɉ कȧ ġåय राͧश पर 
सूय[ कȧ गǾु×वाकष[ण शिÈत के कारण जो लघ ुÏवारȣय ͩफलामÖैट उ×पÛन हु ए उनसे उपĒहɉ कȧ 
उ×पि×त हु ई । िजन Ēहɉ के दो से अͬधक उपĒह हɇ, उनमɅ भी मÚयèथ उपĒह बड़ ेएव ंदोनɉ ͧसरɉ 
कȧ ओर छोटे उपĒह िèथत हɇ । 

 
ͬचğ – 1.5 Ïवारȣय ͩफलामैÖट 

ͪवशेषताएँ 
इस पǐरकãपना मɅ कई ͪवशेषताएँ हɇ, िजनके कारण यह पǐरकãपना काफȧ लàबे समय तक माÛय 
रहȣ ।  
1. सौय[ पǐरवार के Ēहɉ को एक रेखा मɅ åयविèथत ͩकया जाये तो ͬचğ संÉया 1.1 के 

अनसुार बड़े Ēह मÚय भाग मɅ रच दोनɉ ͧसरɉ पर छोटे Ēह िèथत हɇ । Ēह -åयवèथा कȧ 
इस ͧसगार जैसी आकृǓत के कारण इस पǐरकãपना कȧ पिुçट होती है । 

2. जेàस जीÛस कȧ Ïवारȣय पǐरकãपना कȧ दसूरȣ ͪवशेषता यह है ͩक Ēहɉ कȧ भाँǓत उपĒहɉ 
कȧ भी ͧसगार जैसी ͪवतरण åयवèथा इसकȧ पिुçट करती है । 

3. छोटे Ēहɉ को ठंडा होने मɅ अपे¢ाकृत कम समय लगा । अत: इनके या तो उपĒह नहȣं 
हɇ या बहु त कम हɇ । इसके ͪवपरȣत बड़े Ēह अͬधक लàबे समय तक गम[ रहे । इसͧलए 
उनके उपĒह अͬधक संÉया मɅ हɇ । यह इस पǐरकãपना कȧ तीसरȣ ͪवशेषता है । 

4. इस पǐरकãपना मɅ सभी Ēहɉ कȧ उ×पि×त सूय[ से Ǔनःसतृ ͩफलामैÖट से होने कȧ कãपना 
कȧ गई है । इस तØय कȧ पिुçट सभी Ēहɉ कȧ संरचना मɅ समान पदाथ[ के योगदान से 
होती है । अत: यह इस पǐरकãपना कȧ चौथी ͪवशेषता है । 
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5. यह पǐरकãपना इस तØय का तक[ संगत èपçटȣकरण देने मɅ समथ[ है ͩक सभी Ēह 
समकालȣन हɇ| इस पǐरकãपना के अनसुार सभी Ēहɉ का Ǔनमा[ण सूय[ से अलग हु ए 
ͩफलामैÖट से एक साथ हȣ हुआ था । यह इस पǐरकãपना कȧ पाँचवी ंͪवशेषता है । 

 
आलोचना 
1. आलोचकɉ के अनसुार अÛतǐर¢ मɅ तारɉ कȧ पारèपǐरक दǐूरयाँ बहु त अͬधक हɇ । उनके 

इतना Ǔनकट आने कȧ सàभावना नहȣ ंहै ͩक तारे कȧ गǾु×वाकष[ण शिÈत के कारण सूय[ 
से बहु त बडी माğा मɅ ġåय राͧश ͩफलामÖैट के Ǿप मɅ अलग हो जाये । 

2. इस पǐरकãपना मɅ कोणीय संवेग के ͪवतरण कȧ ͪवसंगǓत का èपçटȣकरण भी नहȣ ं
ͧमलता है| 

3. कुछ व£ैाǓनकɉ कȧ माÛयता है ͩक सूय[ से अलग हु ए गसैीय ͩफलामैÖट का शीतल होकर 
Ēहɉ मɅ पǐरͨणत होना सàभव नहȣ ं है । बिãक उतने उÍच तापमान वालȣ िèथǓत के 
कारण उसे तो अÛतǐर¢ मɅ ͪवलȣन हो जाना चाǑहए था । 

4. रसलै के अनसुार सौय[ पǐरवार के बराबर ͪवèततृ ͩफलामÖैट का सूय[ से अलग होना 
सàभव नहȣ ंहै । 

1.4.3 नवीन पǐरकãपनाएँ 

ͪपछलȣ शताÞदȣ मɅ तीसरे दशक के बाद सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त के बारे मɅ नवीन तØयɉ पर 
आधाǐरत कई पǐरकãपनाएँ ĤǓतपाǑदत कȧ गई । ͧलǑटलटन (Littleton), होयल (Hoyle), बनैजȸ, 
ऑãफवनै (Alfven), ऑटो िæमड आǑद व£ैाǓनकɉ ने नवीन पǐरकãपनाएँ Ĥèतुत कȧ । इस इकाई 
मɅ केवल ऑटो िæमड कȧ पǐरकãपना का हȣ ͪववरण Ǒदया जा रहा है । 
ऑटो िæमड कȧ अÛतर - तारक धूͧल पǐरकãपना (OTTO SCHMIDT’S INTER STELLAR 

DUST HYPOTHESIS) 
Ǿसी व£ैाǓनक ऑटो िæमड ने सन ्1943 मɅ अपनी अÛतर -तारक धूͧल पǐरकãपना ĤǓतपाǑदत कȧ 
। उनके मतानसुार ĦéमाÖड मɅ गसै एव ंधूͧल कणɉ के बादल इधर -उधर ǒबखरे हु ए हɇ । ऑटो 
िæमड ने इÛहȣ ंसे सौय[ पǐरवार के Ēहɉ कȧ उ×पि×त कȧ 
कãपना कȧ है । गसै व धूͧल कणɉ के ͪवषय मɅ उÛहɉने 
बताया ͩक इनकȧ उ×पि×त तारɉ से Ǔन:सतृ परमाणओंु के 
घनीभूत होने से हु ई है । ऑटो िæमड कȧ माÛयता है ͩक 
पहले से मौजूद सूय[ ने ऐसे हȣ एक गसैीय एव धूͧलकणɉ 
के पजु को अपनी गǾु×वाकष[ण शिÈत ɮवारा आकͪष[त 
कर ͧलया । इस पुजं से धीरे - धीरे Ēहɉ का Ǔनमाण[ 
हुआ । 
ऑटो िæमड के सहयोगी व£ैाǓनक लेͪवन ने Ēहɉ कȧ 
Ǔनमा[ण ĤͩĐया मɅ तीन Ĥेरक कारक बताये हɇ । ये तीन 
कारक हɇ - गǾु×वाकष[ण शिÈत, यािÛğक या भौǓतक 
ऊजा[ (MECHANICAL ENERGY) का ऊçमा 
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(HEAT) मɅ पǐरवत[न एव ंभौǓतक -रासायǓनक शिÈतया ँ(PHYSICO-CHEMICAL FORCES) | 
ऑटो िæमड के अनसुार Ĥारàभ मɅ ħमणशील पजु मɅ उपलÞध गसै रण धूͧलकण अ×यÛत 
अåयविèथत Ǿप से सूय[ कȧ पǐरĐमा कर रहे थे । पुजं के चपटा होने के साथ -साथ इन कणɉ के 
पǐरĐमण माग[ अͬधक åयविèथत एव ंभमूÚय रेखीय तल के समानाÛतर होने लगे । गǾु×वाकष[ण 
शिÈत के Ĥभाव मɅ यह पुजं अपने भमूÚय रेखीय तल कȧ ओर चपटा तæतरȣनमुा भी होने लगा था 
। गसै एव धूͧलकणɉ के बादल मɅ धूͧलकणɉ कȧ माğा अͬधक होती थी । भारȣ होने के कारण 
धूͧलकण भमूÚयरेखीय तल कȧ ओर अपे¢ाकृत अͬधक माğा मɅ एकǒğत होत ेगये एव ंघनीभूत 
होकर एक ͪवशाल चपटȣ तæतरȣ का Ǿप ले ͧलया । पुँज के चपटा हो जाने से उसमɅ उपलÞध गसै 
व धूͧलकणɉ कȧ पारèपǐरक दǐूरयाँ कम होती गई िजससे उनमɅ टकराहट होने लगी| 
गसै के कणɉ कȧ टकराहट Ĥ×याèथ (ELASTIC) होती है । इससे उनकȧ गǓत मÛद नहȣ ंहोने 
पाती है तथा वे धीमी गǓत से घनीभूत होत ेहɇ । इसके ͪवपरȣत धूͧलकणɉ कȧ टकराहट अĤ×याèथ 
(NON ELASTIC) होती है । धूͧलकणɉ के घनीभूत होने से उनका एकğण होने लगा । ये 
Ĥारिàभक एकğण Ēहɉ के भूण ͧसƨ हु ए । पǐरपÈव होते -होते ये ħणू ¢ुġĒहɉ(ASTEROIDS) 
के Ǿप मɅ ͪवकͧसत होत ेगये । सूय[ कȧ पǐरĐमा करत ेहु ए ये ¢ुġĒह अÛय छोटे ͪपÖडɉ व कणɉ 
को आ×मसात करत ेरहे । इस Ĥकार धीरे -धीरे उÛहɉने वत[मान Ēहɉ का Ǿप ले ͧलया । Ēह -
Ǔनमा[ण के इस Đम को ͬचğ - 1. 6 मɅ Ĥदͧश[त ͩकया गया है । 
ͬचğ संÉया 1.6 : घनीभवन से ħणू बनना 
Ēह Ǔनमा[ण कȧ ĤͩĐया के उपराÛत भी गसै व धूͧलकणɉ के पुजं का काफȧ पदाथ[ अपǐरपÈव 
अवèथा मɅ बचा था । यह पदाथ[ भी कालाÛतर मɅ घनीभूत होकर उपĒह के Ǿप मɅ अपने 
Ǔनकटèथ Ēह कȧ पǐरĐमा करने लगे । इस Ĥकार ͪवͧभÛन उपĒहɉ का Ǔनमा[ण हुआ । 
ͪवशेषताएँ 
1. यह ͧसƨाÛत Ēहɉ के समकालȣन होने को Ĥमाͨणत करता है | 
2. ऑटोिæमड ने बताया ͩक जब गसै व धूͧ लकण तæतरȣ के Ǿप मɅ संगǑठत हो गये तो सूय[ 

कȧ ͩकरणɅ उÛहɅ भेद कर अͬधक दरू तक नहȣ ं जा सकती थी । अत: तæतरȣ के 
सूयȾÛमखुी भाग से भारȣ त×वɉ वाले Ēह बने । ये आÛतǐरक Ēह हɇ - बधु, शुĐ, पØृवी, 
मंगल (ͬचğ संÉया 1.3) । इनकȧ संरचना मɅ लोहा, Ǔनͩकल, ͧसͧलका, एãयमूीǓनयम 
आǑद कȧ अͬधकता है । इसके ͪवपरȣत तæतरȣ के सूय[ ͪवमुखी भाग के बाéय Ēह 
बहृèपǓत, शǓन, अǾण, वǾण व यम अपे¢ाकृत हãके त×वɉ से बने हɇ । 

3. इस पǐरकãपना से कोणीय संवेग के ͪवतरण मɅ ͪवसंगǓत का èपçटȣकरण भी ͧमल जाता 
है, Èयɉͩक सूय[ व Ēहɉ कȧ रचना ͧभÛन पǐरिèथǓतयɉ व घटकɉ से हु ई है । 

4. इसी Ĥकार ऑटो िæमड कȧ पǐरकãपना से ġåयमान के ͪवतरण कȧ ͧभÛनता भी èपçट हो 
जाती है । 

5.  ऑटोिæमड ने बताया ͩक गसै व घूͧ लकणɉ तथा पारèपǐरक टकराव के कारण उनकȧ 
पǐरĐमण गǓत का सामाÛयीकरण हो गया । इसके पǐरणामèवǾप Ēहɉ के पǐरĐमण पथ 
लगभग व×ृतकार अथवा दȣघ[व×ृताकार बने हɇ । 

6. ऑटो िæमड ने Ēहɉ के बीच कȧ दǐूरयɉ का èपçटȣकरण देते हु ए बताया है ͩक ͧभÛन-
ͧभÛन गǓत व पǐरमाण वाले Ēह अलग - अलग दǐूरयɉ पर हȣ संगǑठत हɉगे । 
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आलोचना 
1. गसै व धूͧलकणɉ से Ǔनͧम[त बादल कȧ उपिèथǓत से कई व£ैाǓनक सÛतुçट नहȣ ंहɇ । 
2. सैĥोनोव ने आपि×त कȧ है ͩक अÛतǐर¢ मɅ तारɉ कȧ अ×यͬधक दरूȣ के कारण सूय[ ɮवारा 

गसै व धूͧलकणɉ के बादल को आकͪष[त करना सàभव नहȣ ंलगता है । 
3.  इस पǐरकãपना के अनसुार Ēहɉ कȧ Ĥारिàभक अवèथा शीतल एव ंठोस मानी गई है । 

इस तØय से कई भूगभ[शाèğी सहमत नहȣ हɇ Èयɉͩक वे इसकȧ Ĥारिàभक अवèथा को 
Đमश: गसैीय व तरल मानत ेहɇ ।  

बोध Ĥæन- 3 
1. कुल कोणीय संवेग का जो भाग सूय[ मɅ समाͪवçट है, वह है - 

(अ) 1.7 %   (ब) 1.17% 
(स) 1.27%   (द) 1.37%।    (  )  

2. अÛतरतारक धू ͧल पǐरकãपना के अनुसार सौय[ पǐरवार कȧ उ×पि×त होती है - 
(अ) Ǔनहाǐरका से    (ब) आɮय पदाथ[ के कणɉ से 
(स) Ïवारȣय Ǔन:सूत ͩफलामैÖट से (द) गैस व धू ͧलकणɉ के बादल से। (  ) 

3. लाÜलास ने िजस वग[ कȧ पǐरकãपना Ĥèतुत कȧ, वह है - 
(अ) एक तारक   (ब) ɮवैतारक 
(स) ğैतारक   (द) नवीन    (  ) 

 

1.5 पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना  
पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना आज भी एक रहèय है Èयɉͩक भूगभ[ Ĥ×य¢ पय[वे¢ण से परे है । 
अभी तक धरातल पर तेल के ͧलये कुआं अͬधकतम 6 ͩकलोमीटर गहरा खोदा गया है । जबͩक 
धरातल से पØृवी के केÛġ कȧ दरूȣ 6378 ͩकलोमीटर है । इस दरूȣ के सामने उÈत कुए कȧ गहराई 
नगÖय है, जो हमारे Ĥ×य¢ £ान कȧ सीमा है । यɮयͪप पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना का ͪवषय 
भूगभ[शाèğ के अÚययन ¢ेğ मɅ आता है, ͩकÛत ुभूगोल मɅ भी इसका अÚययन इसͧलये आवæयक 
है ͩक पØृवी कȧ èथलाकृि×तया ँभूगͧभ[क गǓतͪवͬधयɉ पर बहु त कुछ Ǔनभ[र करती हɇ । अत: पØृवी 
कȧ आÛतǐरक संरचना के ͪवषय मɅ अͬधकाͬधक जानकारȣ ĤाÜत करने के Ĥयास ǓनरÛतर ͩकये 
जात ेरहे हɇ । इन Ĥयासɉ के अÛतग[त इस ͪवषय पर Ĥकाश डालने वाले कई Ĥमाण जुटाये गये हɇ 
। इÛहɅ तीन मुÉय वगȾ मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता है - 
1. ǓनǑहत İोत (Inherent Sources) 

(अ) तापमान (Temperature) 
(ब) घन×व (Density) 
(स) दबाव (Pressure) 

2. आकिèमक संचलन (Sudden Movements) 
(अ) Ïवालामुखी ͩĐया (Volcanic Activity) 
(ब) भूकàपͪव£ान(Srismology) 

3. उãकापात 
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1.5.1 ǓनǑहत İोत 

(अ) तापमान - अनेक तØयɉ से यह Ĥमाͨणत हो चुका है ͩक भूगभ[ मɅ गहराई के साथ -साथ 
तापमान बढ़ता जाता है । यह वृͪ ƨ दर 1० सैिãशयस ĤǓत 32 मीटर है । इस दर से 5० ͩक 
मी. कȧ गहराई पर हȣ तापमान 1500० सैिãशयस हो जाता है । इतने उÍच तापमान पर 
कोई भी पदाथ[ ठोस अवèथा मɅ नहȣ ंरह सकता । Ïवालामखुी उɮगार से Ǔनकलने वाला लावा 
5० ͩकलोमीटर से कम गहराई से हȣ आता है । इससे यह अनमुान लगाया जाता है ͩक पØृवी 
का आÛतǐरक भाग अ×यÛत उçण अवèथा मɅ है | 

(ब) घन×व (DENSITY) - सàपणू[ पØृवी का औसत घन×व 5.5 है । जबͩक धरातल कȧ ऊपरȣ 
च͠ानɉ का घन×व 2.7 है । इस तØय से पता चलता है ͩक पØृवी के केÛġȣय भाग का घन×व 
अͬधक होगा । ͪवशेष£ɉ ɮवारा अनमुान लगाया गया है ͩक पØृवी के भीतरȣ भाग का घन×व 
11 से भी अͬधक है । इससे यह Ǔनçकष[ Ǔनकलता है ͩक पØृवी का भीतरȣ भाग अ×याͬधक 
भारȣ पदाथȾ से, मुÉयत: धाि×वक (METALIC) पदाथɟ से बना है । ऐसा माना जाता है ͩक 
पØृवी का केÛġȣय भाग या भ-ूĐोड़ (CORE) Ǔनकल-लौह -ͧमĮण (NICKEL-IRON 
MIXTURE) है | 

(स) दबाव - उपरोÈत बढ़त ेतापमान कȧ दर के अनसुार एक Ǔनिæचत गहराई के बाद भूगभ[ कȧ 
शैलɉ का ठोस Ǿप मɅ रहना सàभव Ĥतीत नहȣ ंहोता । ͩकÛत ुĤमाण इसके प¢ मɅ नहȣ है, 
Èयɉͩक पØृवी एक ठोस ͪपÖड कȧ तरह गǓतमान है । भूगभ[शािèğयɉ का मानना है ͩक गहराई 
कȧ ओर ऊपरȣ दबाव बढ़ता जाता है िजसके कारण शलैɉ का ġवणांक भी बढ. जाता है । अत: 
भूगभ[ मɅ तापमान उÍच होते हु ए भी अ×यͬधक दबाव के कारण शैलɅ ठोस अवèथा मɅ हȣ हɇ । 
भूगͧभ[क घटनाओं के फलèवǾप च͠ानɉ के ͨखसकने के कारण दबाव कम होने से शैलɅ ͪपघल 
जाती हɇ । इससे Ïवालामुखी-ͩĐया उ×पÛन होती है । 

1.5.2 आकिèमक संचलन 

(अ) Ïवालामुखी ͩĐया- Ïवालामखुी ͩĐया के फलèवǾप पØृवी के आÛतǐरक भाग मɅ तरल मैÊमा 
तथा धरातल पर तह तरल लावा ĤवाǑहत होता है । इस आधार पर कुछ भूगभ[शािèğयɉ का 
अनमुान है ͩक पØृवी के आÛतǐरक भाग मɅ कम से कम एक ऐसी परत है जो हमेशा ġव 
अवèथा मɅ रहती है । इसी को वे मैÊमा भÖडार (MAGMA CHAMBER) कहत ेहɇ, जहाँ से 
मैÊमा के Ǿप मɅ धरातल पर तम तरल लावा Ĥकट होता है । ͩकÛत ुकई भूगभ[शाèğी इसे 
åयावहाǐरक नहȣं मानत ेहɇ । 

(ब) भूकàप ͪव£ान - भूकàप ͪव£ान कȧ ĤगǓत ने पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना का £ान ĤाÜत 
करने मɅ बहु त सहायता पहु ँचाई है । भूकàप ͪव£ान मɅ भूकàप कȧ तरंगɉ और उनकȧ गǓतयɉ 
का अÚययन ͩकया जाता है । भूकàपीय तरंगɉ का ͧसƨाÛत यह है ͩक उनकȧ गǓत हãके 
घन×व के माÚयम मɅ धीमी और अͬधक घन×व के माÚयम मɅ तेज होती है । अथा[त ्माÚयम 
का घन×व िजतना हȣ अͬधक होगा, तरंगɉ कȧ गǓत भी उतनी हȣ अͬधक होगी । इस गणु के 
कारण भूकàपीय तंरगɉ के ͪवæलेषण से हमɅ अनेक जानकाǐरया ँ ͧमलती हɇ । भूकàप मूल 
(FOCUS) से तीन Ĥकार कȧ तरंगɅ चलती हɇ । Ĥाथͧमक तंरगɉ कȧ गǓत सावा[ͬधक होती है । 
ये तरंगɅ ġव पदाथ[ से होकर भी गजुर सकती हɇ । गौण तरंगɅ ġव पदाथ[ से होकर नहȣ ंगजुर 
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सकती हɇ । धरातलȣय तले धरातल पर हȣ चलती हɇ । भूकàप कȧ Ĥाथͧमक तरंगɅ (Primary 
Waves) पØृवी कȧ ऊपरȣ परत (SIAL) मɅ साढ़े पाँच ͩकलोमीटर ĤǓत सैकÖड कȧ गǓत से 
और गौण तरंगɅ (SECONDARY WAVES) तीन ͩकलोमीटर ĤǓत सैकÖड कȧ गǓत से आगे 
बढती हɇ । मÚयवतȸ परत सीमा (SIMA) मɅ तरंगɉ कȧ गǓत छ: ͩकलोमीटर ĤǓत सैकÖड पायी 
गयी है । इससे èपçट होता ͩक ͧसयाल कȧ अपे¢ा सीमा कȧ परत अͬधक सघन (DENSER) 
है । 

केÛġȣय ͪपÖड (NIFE) मɅ भूकàपीय-तंरगɉ कȧ गǓत कुिÖठत हो जाती है । व£ैाǓनकɉ का ͪवæवास 
है ͩक पØृवी के केÛġȣय भाग मɅ भारȣ धातुएँ हɇ, िजनका घन×व बहु त अͬधक है ͩकÛत ुयहा ँच͠ानɅ 
तरल अवèथा मɅ हɇ । अत: Ĥधान तरंगɅ इसमɅ Ĥवेश तो करती हɇ पर उनका माग[ वĐाकार हो 
जाता है । वे इस परत मɅ से होकर सीधी याğा नहȣ ंकर सकती । लचीलȣ बनावट के कारण गौण 
(आड़ी) तरंगɅ इसमɅ नहȣ ंघसु पाती और आगे बढ़ने मɅ असमथ[ रहती हɇ । इन तरंगɉ कȧ गǓत और 
अͬधक घन×व को देखकर Ĥͧसƨ भूगभ[शाèğी गमैो (GAMOW) इस Ǔनçकष[ पर पहु ँचे ͩक पØृवी 
का केÛġȣय भाग तरल अवèथा मɅ होना चाǑहए । 

1.5.3 उãकापात 

उãकापात से हम सभी पǐरͬचत हɇ । उãकाͪपÖड (METERITES) सौय[ पǐरवार के हȣ भाग हɇ, जो 
Ēहɉ कȧ उ×पि×त के समय अलग होकर अÛतǐर¢ मɅ फैल गये थे । उãकाओं कȧ रचना मɅ Ǔनकल 
और लोहा पाया जाता है । अत: सौय[-पǐरवार कȧ सदèय पØृवी मɅ भी चुàबक×व का गणु इसके 
आÛतǐरक भाग मɅ Ǔनकल-ͧमͬĮत लोहे के कारण बताया जाता है । 
उपयु [Èत तØयɉ के आधार पर कई भूगभ[शािèğयɉ ने ͧभÛन Ĥकार से पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना 
कȧ åयाÉया कȧ है । इनमɅ सबसे अͬधक लोकͪĤय èवसै ɮवारा सुझाया गया वगȸकरण है । 

1.5.4 èवसै (SUESS) का वगȸकरण 

èवसै के अनसुार पØृवी कȧ ऊपरȣ परत तलछट (SEDIMENTS) से Ǔनͧम[त है । इसमɅ परतदार 
शैलɉ कȧ अͬधकता है। इसकȧ गहराई व घन×व बहु त कम है। इसकȧ शलैɉ के घन×व का औसत 
2.7 है । इसके Ǔनमा[ण मे ͧसͧलका,फैãसपार तथा अħक के रवेदार कणɉ ͩक अͬधकता होती है | 
इसके नीचे èवसै ने पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना कȧ तीन परतɅ मानी हɇ । 
1. ͧसयाल (SIAL)  
इसकȧ ͪवͧशçट संरचना के कारण इस परत का 
नामकरण ͧसयाल हुआ है । इसके Ǔनमा[ण मɅ  
ͧसͧलका(SILICA) व एãयमूीǓनयम (ALLUMINIUM) 
कȧ अͬधकता होती है अतः इस परत को SIAL कहत ेहै 
इस परत मे शैलɉ का घन×व 2.7 से 2.9 तक पाया 
जाता है । इस परत मɅ Ēेनाइट व नीस शैलɉ कȧ 
Ĥधानता होती है । इन शैलɉ मɅ अàलȣय (ACIDIC) अंश 
अͬधक होता है| èवसै के अनसुार महाɮवीपɉ का Ǔनमा[ण 
इÛहȣ ंशैलɉ से हुआ है । इस परत कȧ गहराई 50 से 
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300 ͩकलोमीटर तक आंकȧ गई है ।  
2. सीमा (SIMA)  
ͧसͧलका (SILICA) तथा मैगनीͧशयम (MAGNESIUM) से Ǔनͧम[त होने के कारण इस परत का 
नाम सीमा(SIMA)रखा गया है । इस परत मɅ बसैाãट व गĦैो शैलɉ कȧ Ĥधानता पाई जाती है । 
इसमɅ शैलɉ का घन×व 2.9 से 4.7 तक पाया जाता है । यह परत महाɮवीपɉ के Ǔनचले भाग मɅ 
ͪवèततृ है तथा महासागरȣय तलȣ का Ǔनमा[ण भी सीमा से हुआ है । èवसै कȧ माÛयता थी ͩक 
ͧसयाल से Ǔनͧम[त महाɮवीप सीमा पर तैर रहे हɇ । Ïवालामखुी उɮगारɉ से Ǔनकलने वाले लावा का 
İोत यहȣ परत होती है | 
3. Ǔनफे (NIFE) 
इसके Ǔनमा[ण मɅ Ǔनͩकल (NICKEL) तथा लोहे (IRON) कȧ अͬधकता होती है । इसͧलये इस 
परत को Ǔनफे (NIFE) कहा जाता है । इसकȧ संरचना मɅ इन भारȣ खǓनजɉ का ͧमĮण पाया 
जाता है । अत: इसका औसत घन×व 11 से अͬधक है । लोहे कȧ अͬधकता के कारण इस परत 
मɅ चुàबकȧय गणु पाया जाता है । इस परत का ͪवèतार दो हजार ͩकलोमीटर से भूकेÛġतक है । 
अथा[त इस परत का åयास चार हजार तीन सौ ͩकलोमीटर से अͬधक है । उनकȧ माÛयता थी ͩक 
धरातल से पØृवी के केÛġ कȧ ओर कुछ सकेÛġȣय (CONCENTRIC) छãले हɇ, िजनका घन×व 
गहराई कȧ ओर बढता जाता है ।  

 1.5.5 नवीन माÛयता 

भूकàप ͪव£ान एव ंअÛय नवीनतम जानकाǐरयɉ के आधार पर पØृवी के आÛतǐरक भाग को 
Ǔनàनानसुार भी ͪवभािजत ͩकया जाता है | 
1. भूपप[टȣ (CRUST) 
इसका ͪवèतार धरातल से औसतन 8० ͩकलोमीटर कȧ गहराई तक पाया जाता है । इस Ĥकार यह 
परत न केवल धरातल पर, बिãक महासागरȣय तलȣ के नीचे भी ͪवèततृ है । 
2. मैÖटल (MANTLE) 
मैÖटल कȧ मोटाई लगभग तीन हजार ͩकलोमीटर आंकȧ गई है । इसका औसत घन×व 4.5 है । 
इस परत मɅ भूकàप कȧ Ĥाथͧमक तरंगɉ कȧ गǓत बढ़ जाती है । दाब व घन×व कȧ अͬधकता के 
कारण ऐसा होता है । 
3. भूĐोड़ (CORE) 
इसका ͪवèतार मैÖटल कȧ Ǔनàन सीमा से पØृवी के केÛġ तक है । इस भाग मɅ सवा[ͬधक घन×व 
(लगभग 11) पाया जाता है । इस भाग मɅ केवल भूकàपीय Ĥाथͧमक तरंगɅ हȣ Ĥवेश कर पाती हɇ 
। इस परत मɅ गौण तरंगɅ Ĥवेश नहȣ ंकर पाती हɇ । इससे यह अनमुान लगाया गया है ͩक यह 
परत ġव अवèथा मɅ होनी चाǑहये ।  

बोध Ĥæन- 4 
1. ͧसयाल कȧ परत होती है | 

(अ) सबसे ऊपर   (ब) भूकेÛġ मɅ 
(स) सीमा से ऊपर   (द) 500 ͩकमी. गहरȣ।  
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2. èवैस के अनुसार महाɮवीपɉ का Ǔनमा[ण िजस परत से हु आ है, वह है-  
(अ) ऊपरȣ परत   (ब) ͧसयाल 
(स) सीमा    (द) Ǔनफे। 

3. èवैस के वगȸकरण के पǐरĤेêय मɅ जो कथन गलत है, वह है- 
(अ) ऊपरȣ परत का घन×व 2.7 है 
(ब) सीमा मɅ बैसाãट शैलɉ कȧ Ĥधानता है 
(स) Ǔनफे मɅ चुàबकȧय गुण ͪवɮयमान है 
(द) ͧसयाल Ǔनफे पर तैर रहा है।  

 

1.6 सारांश 
1. अपने आवासीय पǐरवेश कȧ जानकारȣ, िèथǓत व अविèथǓत Ǔनधा[रण भौǓतक भूगोल के 

ͪवकास का Ĥारिàभक चरण । 
2. भूगोल कȧ ĤकृǓत मɅ अविèथǓत का £ान, पया[वरण -मानव सहसàबÛध का अवबोध, 

समĒ व £ान का समावेश, ¢ेğीय Ǔनयोजन का £ान, लोकोपकारȣ उपागम सिàमͧलत है| 
3. भौǓतक भूगोल कȧ कुछ पǐरभाषाओं मɅ केवल भौǓतक पया[वरण के अÚययन व कुछ अÛय 

मɅ जैͪवक पया[वरण को भी सिàमͧलत करने पर बल, अत : इसकȧ ͪवषय वèत ुके मुÉय 
घटक - èथलमÖडल, वायमुÖडल, जलमÖडल, जैवमÖडल । 

4. सौय[ पǐरवार कȧ ͧसगार जैसी आकृǓत है िजसके मÚय मɅ बड़ ेव ͩकनारɉ पर छोटे Ēह 
िèथत हɇ। 

5. सौय[ पǐरवार के Ēहɉ के दो वग[ हɇ - (अ) आÛतǐरक Ēह - (बधु, शुĐ, पØृवी व मंगल), 
छोटा आकार व कम उपĒह यÈुत; (ब) बाéय Ēह - (बहृèपǓत, शǓन, अǾण,वǽण व 
यम), बड़ा आकार व अͬधक उपĒह यÈुत| 

6. सौय[ पǐरवार के कुल ġåयमान का 98 ĤǓतशत एव ं कुल कोणीय संवेग का केवल 1.7 
ĤǓतशत सूय[ मɅ तथा शेष Ēहɉ मɅ समाǑहत । 

7. काÖट व लाÜलास कȧ एक तारक Ǔनहाǐरका पǐरकãपना -Ǔनहाǐरका से पथृक हु ई वलयɉ के 
शीतल होने से Ēहɉ व उपĒहɉ का Ǔनमा[ण । 

8. काÖट व लाÜलास कȧ पǐरकãपना मɅ कͧमया ँ- उçण व गǓतशील Ǔनहाǐरका कȧ उ×पि×त, 
केवल नौ वलय पथृक होने, ऊçमा गǓतकȧ Ǔनयमɉ के ͪवǾƨ Ēहɉ के Ǔनमाण[, सूय[ मɅ 
भूमÚयरेखीय उभार के अभाव, कोणीय संवेग के ͪवतरण कȧ ͪवसंगǓत आǑद के कारण 
इस पǐरकãपना से अèपçट । 

9. जेàस जीÛस कȧ (ɮवतैारक) Ïवारȣय पǐरकãपना -एक अÛय Ǔनकट आते हु ए तारे के 
गǾु×वाकष[ण के कारण सूय[ से अलग हु ए ͩफलामैÖट से Ēहɉ कȧ उ×पि×त । 

10. जेàस जीÛस कȧ पǐरकãपना मɅ कͧमया ँ - अÛतǐर¢ के ͩकसी तारे का इतना Ǔनकट 
आना, सौय[ पǐरवार के आकार के ͩफलामैÖट का अलग होना, उस ͩफलामैÖट के ठÖडा 
होने से Ēहɉ का बनना आǑद कई व£ैाǓनकɉ ɮवारा असàभव माने गये । 
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11. ऑटो िæमड कȧ अÛतर -तारक धूͧल पǐरकãपना - गसैɉ व धूͧलकणɉ से यÈुत पुजं पर 
गǾु×वाकष[ण, यािÛğक तथा भौǓतक -रासायǓनक शिÈतयɉ के Ĥभाव के कारण कणɉ के 
एकğण से Ēहɉ का Ǔनमा[ण । 

12. ऑटो िæमड कȧ पǐरकãपना मɅ कͧमयाँ - गसै व धूͧलकणɉ के पुजं से कई व£ैाǓनक 
असहमत, सैĥोनोव ɮवारा गǾु×वाकष[ण Ĥभाव से कणɉ के घनीभवन पर आपि×त, ठोस 
Ĥारिàभक अवèथा पर आपि×त आǑद । 

13. Ĥ×य¢ पय[वे¢ण से परे होने के कारण पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना कȧ सीͧमत 
जानकारȣ।  

14. आÛतǐरक संरचना के ͪवषय मɅ जानकारȣ हेत ुजुटाये गये İोत - (अ) ǓनǑहत İोत - 
तापमान, घन×व, दबाव, (ब) आकिèमक संचलन -Ïवालामुखी ͩĐयाएं ,भूकàपͪव£ान (स) 
उãकापात ।  

15. èवसै का वगȸकरण- (अ) ऊपरȣ परत- परतदार शैल, घन×व 2.7 (ब) ͧसयाल, ͧसͧलका व 
एãयमूीǓनयम Ǔनͧम[त, अàलȣय, Ēेनाइट व नीस शैलɅ, घन×व 275 से 2.9, गहराई 50 से 
300 ͩकलोमीटर (स) सीमा-ͧसͧलका व मैगनीͧशयम Ǔनͧम[त, बसैाãट व गĦैो शैलɅ, घन×व 
2.9 से 4.7, गहराई 1000 से 2000 ͩकलोमीटर (द) Ǔनफे - केÛġȣय परत, Ǔनकल व 
लौह Ǔनͧम[त, चुàबकȧय, घन×व 11 से अͬधक, गहराई 2000 ͩकलोमीटर से भूकेÛġ तक।  

16. नवीनतम माÛयता के अनसुार पØृवी के आÛतǐरक भाग का वगȸकरण भूपप[टȣ, मैÖटल व 
भूĐोड़ के Ǿप मɅ भी ͩकया जाता है ।  

1.7 शÞदावलȣ 
1. अÛतरापçृठ  : जैͪवक परत  
2. सौरमÖडल : सूय[ व उसके Ēह -उपĒह 
3. उãकापात  : उãकाओं का पØृवी पर ͬगरना 
4. ͧसयाल/भूपप[टȣ : पØृवी कȧ ऊपरȣ परत 
5. सीमा/मैÖटल  : पØृवी कȧ मÚयवतȸ परत 
6. Ǔनफे/भĐूोड़ : पØृवी कȧ केÛġȣय परत 
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शमा[ व ͧमĮा  : भौǓतक भूगोल, पचंशील Ĥकाशन, जयपरु, 2006 

1.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
 बोध Ĥæन - 1 
1.(अ) 2. (स) 3. (ब) 
बोध Ĥæन - 2 
1. (द) 2. (ब) 3. (अ) 
बोध Ĥæन - 3 
1. (अ) 2. (द) 3. (अ) 

1.10 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. वायमुÖडल ͩकस कारण पØृवी के चारɉ ओर जकड़ा हुआ हे? 
2. भौǓतक भूगोल कȧ ͪवͧभÛन शाखाओं का ͪवèततृ वण[न कȧिजए । 
3. जेàस जीÛस कȧ Ïवारȣय पǐरकãपना कȧ åयाÉया कȧिजए । 
4. ͧसयाल का घन×व ͩकतना है? 
5. पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना के ͪवषय मɅ हमारȣ जानकारȣ सीͧमत Èयɉ है? 
6. मैÖटल कȧ मोटाई ͩकतनी है? 
7. पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना के बारे मɅ घन×व के आधार पर Èया जानकारȣ ͧमलती है?  
8. Ǔनफे मɅ चुàबकȧय गणु Èयɉ पाया जाता है? 
9. पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना के İोतɉ का वण[न कȧिजए । 
10. पØृवी कȧ आÛतǐरक संरचना का वण[न कȧिजये । 
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इकाई -2 महाɮवीपीय ͪवèथापन तथा Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ 
 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
2.0 उƧेæय 
2.1 Ĥèतावना 
2.2 महाɮवीपɉ व महासागरɉ कȧ उ×पि×त 
2.3 वगैनर का महाɮवीपीय ͪवèथापन ͧसƨाÛत 

2.3.1 पçृठभूͧम 
2.3.2 महाɮवीपीय ͪवèथापन से सàबिÛधत तØय  
2.3.3 महाɮवीपीय ͪवèथापन के कारण व Ǒदशाएं 
2.3.4 महाɮवीपीय ͪवèथापन व उसके Ĥभाव 
2.3.5 महाɮवीपीय ͪवèथापन के Ĥमाण 
2.3.6 वगैनर के महाɮवीपीय ͪवèथापन ͧसƨाÛत मɅ कͧमया ं

2.4 Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ  
2.4.1 अथ[ तथा åयाÉया 
2.4.2 Üलेटɉ के Ĥकार 
2.4.3 Ĥमुख ÜलेटɅ 
2.4.4 Üलेट पाæव[ 
2.4.5 Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ के Ĥभाव 

2.5 साराशं 
2.6 शÞदावलȣ  
2.7 संदभ[ ĒÛथ 
2.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
2.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

2.0 उƧेæय 
इस इकाई का उƧेæय - 
 महाɮवीपɉ व महासागरɉ के ͪवतरण कȧ ͪवशेषताओं को उजागर करना है, 
 महाɮवीपɉ व महासागरɉ कȧ उ×पि×त से सàबिÛधत वगैनर के महाɮवीपीय ͪवèथापन 

ͧसƨाÛत के सभी पहलुओं कȧ ͪवèततृ जानकारȣ देना है, तथा 
 Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ के सभी पहलुओं को समझना है । 

2.1 Ĥèतावना  
पØृवी कȧ सतह पर èथल एव ंजल दोनɉ का हȣ ͪवèतार है। ͩकÛत ुइसका ͪवतरण समान नहȣ ंहै। 
थल (महाɮवीप) एव ंजल (महासागर) अपने असमान ͪवतरण एव ंͪवशेष आकृǓत के कारण सदैव 
से हȣ भगूोलवे×ताओं, भगूभ[शािèğयɉ एव ंभूभौǓतकͪवदɉ कȧ िज£ासा का ͪवषय रहे हɇ। उनकȧ 
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उ×पि×त के ͪवषय मɅ दȣ गई अनेकɉ पǐरकãपनाओं को भलȣ-भांǓत समझने के ͧलये महाɮवीपɉ व 
महासागरɉ के ͪवÛयास (arrangement) कȧ Ĥमुख ͪवशेषताओं के बारे मɅ जानना आवæयक है। ये 
Ĥमुख ͪवशेषताऐं इस Ĥकार हɇ - 
1. पØृवी कȧ सतह के 71 ĤǓतशत भाग पर जल व शेष 29 ĤǓतशत भाग पर थल का 

ͪवèतार है। 
2. उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ èथलȣय ͪवèतार अͬधक एव ंजलȣय ͪवèतार कम है। इसे èथल गोलाƨ[ 

भी कहत ेहɇ Èयɉͩक इसके 81 ĤǓतशत भाग पर èथल का ͪवèतार है। दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ 
जलȣय ͪवèतार अͬधक है। अत: उसे जल गोलाƨ[ भी कहत ेहɇ। 

3. èथल एव ंजल एक दसूरे के ͪवपरȣत िèथत हɇ। भूगोल मɅ इसे ĤǓतĢुवèथ (Antipodal) 
िèथǓत कहत े हɇ। इस तØय के समझने के ͧलये ͬचğ- 2.1 का Úयानपवू[क अÚययन 
कȧिजये। èथल-जल कȧ ĤǓतĢुवèथ िèथǓत मɅ कुछ हȣ अपवाद हɇ। 

 
ͬचğ - 2. 1 : महाɮवीपɉ व महासागरɉ कȧ ĤǓतĢुवèथ िèथǓत 

4. ĤǓतĢुवèथ िèथǓत के Đम मɅ एक ͪवल¢णता Ģुवɉ के सÛदभ[ मɅ भी है। उ×तरȣ Ģुव 
आक[ Ǒटक महासागर मɅ िèथत है तो इसके ͪवपरȣत दͯ¢णी Ģुव अÖटाक[ Ǒटका महाɮवीप 
पर िèथत है। ͬचğ-2.2 एव ं2.3 कȧ तुलना करने पर उ×तरȣ व दͯ¢णी Ģुवɉ एव ंअÛयğ 
èथल - जल कȧ ĤǓतĢुवèथ िèथǓत èपçट हो जायेगी। 

 
ͬचğ - 2. 2 : उ×तरȣ Ģुव   ͬचğ-2.3 : दͯ¢णी Ģुव  
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5. महाɮवीपɉ व महासागरɉ कȧ आकृǓत मोटे 
Ǿप से ǒğभुजाकार है। महाɮवीपीय ǒğभुजɉ 
के आधार उ×तर मɅ तथा शीष[ दͯ¢ण कȧ 
ओर हɇ (ͬचğ - 2. 4)। इसके ͪवपरȣत 
महासागरɉ के आधार दͯ¢ण मɅ तथा शीष[ 
उ×तर कȧ ओर हɇ। 

ͬचğ-2.4 : महाɮवीपɉ व महासागरɉ 
कȧ ǒğभजुाकार आकृǓत 

6. महाɮवीप एव ंमहासागर Ģुवɉ से तीन Ǒदशाओं कȧ ओर फैले हु ए हɇ। उ×तरȣ Ģुव से 
एͧशया, यरूोप (अĥȧका सǑहत) व अमेǐरका दͯ¢ण कȧ ओर तथा दͯ¢णी Ģुव से ǑहÛद, 
अटलािÖटक व ĤशाÛत महासागर उ×तर कȧ ओर फैले हɇ।  

2.2 महाɮवीपɉ व महासागरɉ कȧ उ×पि×त  
महाɮवीपɉ व महासागरɉ कȧ उ×पि×त के ͪवषय मɅ कई पǐरकãपनाऐं दȣ जाती रहȣ हɇ। इनमɅ से 
अͬधकांश अब अमाÛय हो गई हɇ। अत: इस अÚयाय मɅ अपे¢ाकृत अͬधक èवीकृत वगैनर के 
महाɮवीपीय ͪवèथापन ͧसƨाÛत (Continental Drift Theory) एव ं Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ (Plate 
Tectonics) ͧसƨाÛत का हȣ ͪवèततृ ͪववेचन Ǒदया गया है।  

2.3 वैगनर का महाɮवीपीय ͪवèथापन ͧसƨाÛत  
महाɮवीपɉ के ͪवèथापन कȧ पǐरकãपना वगैनर कȧ अपनी मौͧलक ͪवचारधारा नहȣ ंहै। उनसे पहले 
èपाइडर ने सन ्1858 तथा टेलर ने सन ्1908 मɅ महाɮवीपीय ͪवèथापन सàबÛधी ͪवचार Ĥकट 
ͩकये थे। ͩकÛत ुउन पर उस समय अͬधक Úयान नहȣ ं Ǒदया गया। अत: इस ͧसƨाÛत का Įेय 
अãĥैड वगैनर (Alfred Wegener) को Ǒदया जाता है Èयɉͩक उÛहɉने इसकȧ पिुçट के ͧलये अनेक 
Ĥमाण एकǒğत ͩकये और इसे åयविèथत Ǿप Ĥदान ͩकया। उÛहɉने सव[Ĥथम इस ͧसƨाÛत का 
ĤǓतपादन सन ् 1914 मɅ ͩकया, ͩकÛत ुउस समय Ĥथम ͪवæव यƨु कȧ पǐरिèथǓतयɉ के चलत े
इसकȧ ओर ͪवशेष Úयान नहȣं Ǒदया गया। वगैनर ने अपने ͧसƨाÛत को सन ्1922 मɅ जम[न भाषा 
मɅ Ĥकाͧशत ͩकया, िजसका सन ्1924 मɅ अंĒेजी अनवुाद Ǔनकला। तभी से यह ͧसƨाÛत चͬच[त व 
Ĥचͧलत हुआ। 

2.3.1 पçृठभूͧम  

भूगͧभ[क अÚययनɉ से ऐसे अनेक Ĥमाण ͧमलत ेहɇ िजनसे यह Ǔनçकष[ Ǔनकलता है ͩक पवू[काल मɅ 
जलवाय ुकȧ पǐरिèथǓतया ँवत[मान से ǒबãकुल ͧभÛन रहȣ हɉगी। उदाहरण के ͧलये अÖटाक[ Ǒटका 
महाɮवीप मɅ कोयले के जमावɉ का पाया जाना वहाँ पर पवू[ मɅ उçण-आġ[ जलवाय ुहोने का Ĥतीक 
है। वत[मान पǐरĤे¢ मɅ इन भूगͧभ[क ͪवसंगǓतयɉ (anomalies) का èपçटȣकरण समèयापवू[क था। 
इसके èपçटȣकरण हेत ुदो हȣ सàभावनाऐं हो सकती थी -  
1. èथलखÖड िèथर रहे एव ंजलवाय ुकǑटबÛधɉ मɅ पǐरव[तन होता रहा। 
अथवा 
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2. जलवाय ुकǑटबÛध िèथर रहे एव ंèथल खÖडɉ कȧ िèथǓत पǐरवत[नशील रहȣ। वगैनर ने 
अपना ͧसƨाÛत दसूरȣ सàभावना पर आधाǐरत ͩकया। 

2.3.2 महाɮवीपीय ͪवèथापन से सàबिÛधत तØय 

वगैनर ɮवारा ĤǓतपाǑदत महाɮवीपीय ͪवèथापन ͧसƨाÛत के सभी पहलुओं को ǒबÛदवुार अͧभåयÈत 
ͩकया जा सकता है - 
1. èवसै (Suess) कȧ अवधारणा को आधार बनाते हु ए वगैनर ने माना ͩक पØृवी कȧ बाéय 

परत या पपडी ͧसयाल (SIAL) है। इसके नीचे दसूरȣ परत सीमा (SIMA) है तथा पØृवी 
का केÛġȣय आÛतǐरक भाग Ǔनफे (NIFE) से बना है। 

2. èवसै के अनसुार ͧसयाल Ǿपी पपडी एक Đͧमक परत है, जबͩक वगैनर ने महाɮवीपɉ को 
ͧसयाल Ǔनͧम[त माना है, तथा अगाध सागरȣय तल को सीमा का तल माना है। 

3. ͧसयाल कȧ परत को ठोस अवèथा मɅ तथा सीमा कȧ ऊपरȣ परत को लसीलȣ या ͬचपͬचपी 
(Viscous) माना गया है। 

4. लसीलȣ सीमा कȧ परत मɅ ͧसयाल Ǿपी महाɮवीप तैर रहे है। 
5. वगैनर के अनसुार काबȾनीफैरस यगु मɅ एक ͪवशाल èथलखÖड था िजसको उÛहɉने 

पिैÛजया (Pangea) कहा। इसके मÚय मɅ Ǒटथीस सागर (Tethys Sea) नामक भूसंनǓत 
थी। इसके उ×तरȣ भाग को लॉरेंͧशया (Laurasia) व दͯ¢णी भाग को गौÖडवानालैÖड 
(Gondwana Land) नाम Ǒदया गया। 

6. पिैÛजया नामक ͪवशाल èथलखÖड के चारɉ ओर पÛैथालासा (Panthalasa) नामक 
महासागर था। 

2.3.3 महाɮवीपीय ͪवèथापन के कारण व Ǒदशाएँ 

वगैनर ने महाɮवीपीय ͪवèथापन के दो कारण बताये हɇ। Ĥथम कारण सूय[ व चÛġमा का 
गǾु×वाकष[ण बल है। यह बल सूय[ व चÛġमा से Ǔनकटता के कारण ͧसयाल (SIAL) पर अͬधक 
Ĥभावी रहता है। अत: पिæचम से पवू[ को पǐरħमण करती हु ई पØृवी पर इस बल के कारण 
महाɮवीप पिæचम कȧ ओर ͪपछड़त े(Dragged Westward) हɇ। इससे महाɮवीपɉ का पिæचम कȧ 
ओर ͪवèथापन होता है। ͪवèथापन के ͧलये उ×तरदायी दसूरा बल तैरती हु ई ͩकसी वèत ुके गǾु×व 
केÛġ (Centre of Gravity of floating mass) एव ंउसी वèत ुके उ×Üलावन केÛġ (Center of 
buoyancy) का सàबÛध है। 
यह भौǓतक शाèğ का एक Ǔनयम है। इस बल के कारण महाɮवीपɉ का ͪवèथापन भमूÚयरेखा कȧ 
ओर हुआ। महाɮवीपीय ͪवèथापन तथा Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ 

2.3.4 महाɮवीपीय ͪवèथापन व उसके Ĥभाव 

वगैनर महाɮवीपीय ͪवèथापन से सàबिÛधत पǐरिèथǓतयɉ का लेखाजोखा काबȾनीफैरस यगु के बाद 
से Ĥारàभ करत े हɇ। इसका अथ[ यह नहȣ ं है ͩक वे इससे पवू[ महाɮवीपीय ͪवèथापन को नहȣ ं
मानते। उनका कहना है ͩक काबȾनीफैरस यगु से पवू[ कȧ पǐरिèथǓतयɉ के बारे मɅ अͬधक जानकारȣ 
नहȣ ंहोने से Ǔनिæचत तौर पर कुछ नहȣ ंकहा जा सकता। 
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अत: वगैनर के महाɮवीपीय ͪवèथापन ͧसƨाÛत मɅ Ĥारिàभक ǒबÛद ुकाबȾनोफैरस यगु है। उस 
समय पÛैथालासा नामक महासागर से Ǔघरा हुआ एक ͪवशाल èथलखÖड पिैÛजया था, िजसमɅ दरारɅ 
पड जाने उसे वह कुछ टुकड़ɉ मɅ ͪवभÈत हो गया। ये टुकड़ ेकालाÛतर मɅ पिæचम एव ंभूमÚयरेखा 
कȧ ओर ĤवाǑहत होत-ेहोते वत[मान Ǿप मɅ आये। इनके Đͧमक Ĥवाह को ͬचğ- 2.5 मɅ दशा[या 
गया है। उ×तरȣ व दͯ¢णी अमेǐरका शेष èथलखÖड से अलग होकर पिæचम कȧ ओर ͪवèथाͪपत 
हु ए। अमेǐरका व शेष èथलखÖड के मÚय अटलािÖटक महासागर बना। उ×तरȣ व दͯ¢णी अमेǐरका 
के पिæचमी ͩकनारे पर परूȣ लàबाई मɅ एक भूसंनǓत मɅ जमा हुई तलछट मɅ वलन पड़त ेगये। इस 
Ĥकार उ×तरȣ अमेǐरका के पिæचमी तट पर रॉकȧ तथा दͯ¢णी अमेǐरका के पिæचमी तट पर 
एÖडीज पव[तɉ कȧ उ×पि×त हु ई। ऐसे हȣ गोÖडवानालैÖड के भमूÚयरेखा कȧ ओर ͪवèथापन से 
Ǒटथीस सागर मɅ जमा हु ई तलछट मɅ वलन पड़त ेगये। इसके पǐरणामèवǾप मÚय-महाɮवीपीय 
पव[तीय Įृंखला (Mid-Continental mountain system) अथा[त आãÜस-Ǒहमालय पव[तीय Đम का 
उƫव हुआ। इस Ĥकार वगैनर के Ĥवाह ͧसƨाÛत के ɮवारा न केवल महाɮवीपɉ व महासागरɉ कȧ 
उ×पि×त बिãक नवीन मोड़दार पव[तɉ कȧ उ×पि×त के ͪवषय मɅ भी èपçटȣकरण ĤाÜत होत ेहɇ। 

 
ͬचğ-2.5 : महाɮवीपीय ͪवèथापन के Đम 

वगैनर ने Ģुवɉ कȧ िèथǓत भी बदलती हु ई मानी है, िजसे वे Ģुवɉ कȧ ħमणशीलता (Wandering 
Poles) कहत ेहɇ। ͩकÛत ुĢुवɉ कȧ यह ħमणशीलता वाèतͪवक न होकर ħमणशील महाɮवीपɉ से 
सापेͯ¢क थी। Ģुवɉ व भमूÚयरेखा कȧ पǐरवत[नशील िèथǓतयɉ को ͬचğ- 2.6 मɅ दशा[या गया है। 
कई ¢ेğɉ के भूगͧभ[क अÚययन से यह Ǔनçकष[ Ǔनकाला जाता है ͩक पवू[काल मɅ उन ¢ेğɉ कȧ 
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जलवाय ु वत[मान से ǒबãकुल ͧभÛन रहȣ होगी। अत: उनका भी èपçटȣकरण इस ͧसƨाÛत मɅ 
उपलÞध होता है। 
 

 
ͬचğ 2.6 : वगैनर के अनसुार Ģुवɉ कȧ ħमणशीलता 

2.3.5 महाɮवीपीय ͪवèथापन के Ĥमाण 

(अ) भौगोͧलक Ĥमाण (Geographical Evidences) 
1. अटलािÖटक तटȣय साàय (Atlantic Coastal Similarity)- अटलािÖटक महासागर के 

पवूȸ व पिæचमी तटɉ कȧ अƫु त सामनता ने वगैनर को बहु त आकͪष[त ͩकया। ͬचğ संÉया 
2.7 मɅ अटलािÖटक महासागर के तटɉ कȧ यह समानता èपçट Ĥतीत होती है। यह 
èवभाͪवक हȣ है ͩक यǑद ये महाɮवीप पथृक होकर ͪवèथाͪपत हु ए हɇ तो पथृकता वाले 
तटɉ मɅ समानता तो होगी हȣ। ͩकÛत ुएक Ĥæन यह भी उठता है ͩक इÛहɅ पनु: परèपर 
ͩकस हद तक सटाया जा सकता है। वगैनर का मानना है ͩक अटलािÖटक महासागर के 
दोनɉ तटɉ को पनु: परèपर सटाया जा सकता है, िजसे वे JIG-SAW-FIT कहत े हɇ। 
उनके अनसुार पिæचमी अĥȧकȧ उभार कैरȣǒबयान सागर मɅ तथा दͯ¢णी अमेǐरका का 
उ×तरȣ-पवूȸ भाग ͬगनी कȧ खाड़ी मɅ सट जाता है िजसे ͬचğ - 2.8 मɅ दशा[या गया है। 

 
2. पव[तɉ का संरेखण (Alignment of Mountains) - ͪवèथाͪपत महाɮवीपɉ को सटाकर 

ͪवèथापन देखने पर सभी यगु कȧ पव[तमालाओं के संरेखण मɅ काफȧ समानता देखने को 
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ͧमलती है। इसे ͬचğ संÉया 2.8 मɅ दशा[या गया है। यह संरेखण कैलȣडोǓनयन, 
हसȸǓनयन, अãपाइन आǑद सभी पव[तमालाओं मɅ देखने को ͧमलता है। 

3. नवीन मोड़दार पव[तɉ कȧ उ×पि×त का èपçटȣकरण - ͪवæव के èथलाकृǓतक मानͬचğ को 
देखने पर èपçट Ĥतीत होगा ͩक अमेǐरका महाɮवीपɉ के पिæचमी तटȣय ¢ेğɉ एव ं
यरेूͧशया के मÚयमहाɮवीपीय ¢ेğɉ मɅ हȣ ͪवæव के दो सबसे Ĥमुख नवीन मोड़दार पव[त 
Đमश: रॉकȧज - एÖडीज तथा आãÜस-Ǒहमालय ͪवèततृ हɇ। वगैनर ने इÛहȣ ंèथानɉ पर 
भूसंनǓतया ँ होने कȧ कãपना कȧ है। इनमɅ जमा हु ई तलछट मɅ महाɮवीपɉ के Đमश: 
पिæचम व भूमÚयरेखा कȧ ओर ͪवèथापन के कारण इन नवीन मोड़दार पव[तɉ कȧ 
उ×पि×त हु ई। 

(ब) भूगͧभ[क Ĥमाण (Geological Evidences) 
1. संरचना×मक समानता (Structural Similarities) - भगूभ[शािèğयɉ ने अटलािÖटक 

महासागर के दोनɉ तटȣय ¢ेğɉ कȧ शैल संरचना का अÚययन ͩकया है। दोनɉ तटȣय ¢ेğɉ 
कȧ शैल संरचना मɅ भी अƫु त समानता पाई जाती है जैसा ͩक ͬचğ संÉया 2.9 मɅ दशा[या 
गया है। यह इस बात का Ĥमाण है ͩक ये दोनɉ तट कभी ͧमले हु ए थे। 

 
ͬचğ - 2.9 : संरचना×मक समानताएँ 

2. èतर-ͪवÛयास कȧ समानता (Stratigraphical Similarities)- सरंचना कȧ भांǓत हȣ 
भूगभ[शािèğयɉ ने दोनɉ तटɉ कȧ च͠ानɉ कȧ परतɉ के Đम मɅ भी समानता पाई है। यह 
तØय भी वगैनर के महाɮवीपीय ͪवèथापन ͧसƨाÛत कȧ पिुçट करता है। 

3. ͪववत[Ǔनकȧ समानता (Tectonic Similarities) भूगभ[शािèğयɉ ने दोनɉ तटɉ पर 
अͧभनǓत कोण (Dip angle) तथा वलन-ħंश के रैͨखक ͪवÛयास (alignment of fold-
fault lines) मɅ भी समानता पाई है। 

(स) भ-ूÏयॉͧमतीय Ĥमाण (Evidences of Geodesy) 
ऐसे Ĥमाण ͧमले हɇ ͩक ĒीनलैÖड धीरे-धीरे कनाडा कȧ ओर ͪवèथाͪपत हो रहा है। यह इस बात का 
Ĥमाण है ͩक महाɮवीपɉ मɅ ͪवèथापन सàभव है। 
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(द) जैͪवक Ĥमाण (Biological Evidences) 
1. परुाजीवाçमीय समानता (Paleontological Similarities)- परुाजीवाæम शाèğ मɅ 

Ĥाचीनकाल के जीवɉ व पादपɉ के अवशेषɉ का अÚययन ͩकया जाता है। Ĥाचीनकाल के 
जीवाæमɉ का अÚययन करने से पता चला है ͩक अटलािÖटक महासागर के दोनɉ तटɉ पर 
पाये जाने वाले जीवाçम समान Ĥकार के एव ंसमकालȣन जीव जÛतुओं व पादपɉ के हɇ। 

2. जैͪवक आदतɅ (Biological habits)- कई जीव शािèğयɉ ने अपने अÚययनɉ मɅ पाया है 
ͩक कुछ जीवɉ कȧ ͪवͬचğ आदतɅ होती हɇ। उदाहरण के ͧलये नॉवȶ से लैͧमगं (lemming) 
पिæचम कȧ ओर चलत-ेचलत े अटलािÖटक महासागर मɅ डूब कर मर जात े हɇ। 
Ĥाͨणशािèğयɉ का मानना है ͩक उनकȧ यह आदत कदाͬचत उस समय कȧ है जब उ×तरȣ 
अमेǐरका यरूोप से जुडा हुआ था। उस समय लैͧमगं पिæचम मɅ उ×तरȣ अमेǐरका कȧ ओर 
èथानाÛतरण करत ेहोगɅ। आज भी ठȤक वसेै हȣ साइबेǐरयन सारस शीत ऋत ुमɅ घना 
प¢ी ͪवहार (भरतपरु) तक आत ेहɇ तथा शीत ऋत ुकȧ समािÜत पर वापसी याğा भी करत े
हɇ। 

3. परुाजीवाçमीय ͪवतरण (Paleontological Distribution)- भूगͧभ[क अÚययनɉ से £ात 
हुआ है ͩक कई ¢ेğɉ मɅ Ĥाचीन Ǒहमयगुीन जीवाçम ͧमलत ेहɇ। ये ¢ेğ मुÉयत: भारत, 
दͯ¢णी अĥȧका, दͯ¢णी अमेǐरका, ऑèĚेͧलया, अÖटाक[ Ǒटका आǑद हɇ। लेͩकन वत[मान 
जलवाय ुके पǐरĤे¢ मɅ Ǒहमयगुीन जीवाçमɉ का उÈत ¢ेğɉ मɅ पाया जाना आæचय[जनक 
एव ंĤæनवाचक है। इसका समाधान वगैनर ɮवारा काबȾनीफैरस यगु मɅ उÈत ¢ेğɉ को 
दͯ¢णी Ģुवɉ के Ǔनकट सटा कर ͩकया गया है, जैसा कȧ ͬचğ - 2.10 से èपçट है। 

 
ͬचğ-2.10: Ǒहमयगुीय जीवाæमɉ का èपçटȣकरण 

(य) परुाजलवाय ुकȧ Ĥमाण (Paleoclimatological Evidences) 
ͪवæव के कई भागɉ मɅ ऐसे जमाव, जीवाçम व Ĥमाण ͧमलत ेहɇ, िजनको उन ¢ेğɉ कȧ वत[मान 
जलवाय ुपǐरिèथǓतयɉ के सÛदभ[ मɅ नहȣ ंसमझा जा सकता। वे इस बात का संकेत देत ेहɇ ͩक उन 
¢ेğɉ मɅ पवू[ कालȣन जलवाय ु ǒबãकुल ͧभÛन रहȣ होगी। इस अǓनयͧमतता को महाɮवीपीय 
ͪवèथापन ɮवारा हल ͩकया गया है। ऐसा उÛहɉने िजéवापणȸ (glossopteris) जीवाçम के 
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ऑèĚेͧलया, दͯ¢णी भारत, दͯ¢णी अĥȧका, दͯ¢णी अमेǐरका व अÖटाक[ Ǒटका मɅ ͪवतरण को 
समझने के ͧलये ͩकया था। 

2.3.6 वगैनर के महाɮवीपीय ͪवèथापन ͧसƨाÛत मɅ कͧमया ँ

(अ) भौगोͧलक कͧमया ँ(Geographical Weaknesses) 
1. अटलािÖटक तटȣय साàय मɅ कमी - भूगोलवे×ताओं ने अटलािÖटक महासागरȣय तटɉ के 

Jig-Saw-Fit मɅ कͧमया ँबतात े हु ए दशा[या है ͩक ये तट परèपर पणू[Ǿपेण नहȣ ंसटाये 
जा सकत ेइनके कुछ भागɉ मɅ दǐूरयाँ रह जाती हɇ तथा कुछ भाग एक दसूरे पर åयाÜत 
(Overlap) हो जात े हɇ। यǑद उनके महाɮवीपीय ǓनमĒ तटɉ को सटाया जाये तो यह 
अǓनयͧमतता और भी अͬधक हो जाती है। 

2. अटलािÖटक तटɉ को सटाने मɅ मÚय-अटलािÖटक कटक (Mid-Atlantic Ridge) बाधा- 
वगैनर ने वत[मान मɅ अटलािÖटक महासागर के मÚय मɅ उ×तर से दͯ¢ण तक फैलȣ हु ई 
मÚय अटलािÖटक कटक के बारे मɅ कोई èपçटȣकरण नहȣ ंǑदया है। दोनɉ तटɉ को सटाने 
मɅ इस कटक कȧ उपिèथǓत बाधक होगी। 

3. ͪवèथापन-वलन ͪवरोधाभास- ͪवèथापन व वलन परèपर ͪवरोधाभासी (Drift-Folding 
Contradiction) हɇ। एक ओर वगैनर कȧ माÛयता है ͩक ͧसयाल Ǿपी महाɮवीप सीमा मɅ 
तैर रहे हɇ, जबͩक दसूरȣ ओर बताया ͩक जमा हु ई तलछट मɅ ͪवèथापन के कारण वलन 
पड़ने से नवीन मोड़दार पव[त बने। भूगोलवे×ता इसे ͪवरोधाभासी मानत ेहɇ। 

4. भूमÚय रेखा कȧ ओर ͪवèथापन अĤमाͨणत - कुछ भगूोलवे×ताओं का कहना है ͩक यǑद 
यह सहȣ होता तो भूमÚयरेखा के Ǔनकट महाɮवीपɉ का एकğण हो जाता, जो नहȣ ं हुआ 
है। 

(ब) भूगͧभ[क कͧमया ँ
1. वगैनर ने अटलािÖटक महासागर तटȣय ¢ेğɉ मɅ संरचना×मक èतर ͪवÛयास व ͪववत[Ǔनकȧ 

समानता को अपने ͧसƨाÛत के प¢ मɅ सशÈत Ĥमाण माना है। ͩकÛत ु कुछ 
भूगभ[शािèğयɉ का यह भी मानना है ͩक ये केवल आंͧशक समानताऐं हɇ। इÛहɅ 
महाɮवीपीय ͪवèथापन के प¢ मɅ पणू[ एव ंसवाɍगीण Ĥमाण नहȣ ंमाना जा सकता। 

2. काबȾनीफैरस यगु से पवू[ महाɮवीपीय ͪवèथापन के ͪवषय मɅ कोई जानकारȣ वगैनर ɮवारा 
उपलÞध न कराना भी भूगभ[शािèğयɉ कȧ आलोचना का ͪवषय है। कुछ आलोचकɉ का मत 
है ͩक यह ͧसƨाÛत इस ǒबÛद ुको अन×ुतǐरत रखता है ͩक पɇिजया के टूटकर ͪवèथाͪपत 
होने कȧ Ĥͩकया काबȾनीफैरस यगु से हȣ Èयɉ शुǾ हु ई। 

(स) भ-ूÏयॉͧमतीय कͧमया ँ(Geodesical Weaknesses) 
 वगैनर के अनसुार अमेǐरका का पिæचम कȧ ओर ͪवèथापन Ïवारȣय बल के कारण हुआ। 
गͨणत£ɉ ने ͧसƨ ͩकया है ͩक अमेǐरका को पिæचम कȧ ओर ͪवèथाͪपत करने के ͧलये िजतने बल 
कȧ आवæयकता होगी वह वत[मान बल से दस अरब गनुा अͬधक होना चाǑहए। आलोचकɉ का 
कहना है ͩक अलब×ता तो इतने बल का होना सàभव नहȣ ं है, ͩफर भी यǑद इसे सàभव मान 
ͧलया जाये तो उतने अͬधक बल के कारण पØृवी का पǐरħमण हȣ Ǿक जायेगा। 
(द) जैͪवक कͧमया ँ(Biological Weaknesses) 
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1. वगैनर ने अटलािÖटक महासागर के दोनɉ तटɉ पर समान Ĥकार के एव ं समकालȣन 
जीवाçम पाये जाने को अपने ͧसƨाÛत के प¢ मɅ Ĥमाण के Ǿप मɅ माना था। ͩकÛत ु
आलोचकɉ का कहना है ͩक ये Ĥमाण आंͧशक हɇ। 

2. वगैनर ने परुाजीवाçमीय ͪवतरण का èपçटȣकरण महाɮवीपɉ को Ģुवɉ के सÛदभ[ मɅ 
सटाकर Ǒदया है। उदाहरणाथ[ िजéवापणȸ परुाजीवाçम (Glossopteris Flora) के कई ¢ेğɉ 
जैसे ǒबहार, कæमीर, उ×तरȣ-पिæचमी अफगाǓनèतान, उ×तरȣ-पवूȸ ईरान, साइबेǐरया आǑद 
के ͪवषय मɅ यह ͧसƨाÛत ͩकसी भी Ĥकार का èपçटȣकरण देने मɅ असफल रहा है। 

(य) परुाजलवायकुȧ कͧमया ँ(Paleoclimatological Weakness) 
èटȣयस[ के अनसुार उ×तरȣ-पिæचमी अĥȧका, य.ूएस.ए. मɅ बोèटन ¢ेğ (जो उस समय भूÚयरेखा 
पर था) और अलाèका मɅ पाये जाने वाले Ǒहमयगुीन Ǔन¢ेप -टाइलाइट, ͩकसी भी Ĥकार से वगैनर 
के महाɮवीपीय पनुग[ठन (Reconstruction) से èपçट नहȣ ंहोते। 
Ǔनçकष[ èवǾप èटȣयस[ (J.A. Steers) का मानना है ͩक यɮयͪप वगैनर के महाɮवीपीय 
ͪवèथापन ͧसƨाÛत मɅ बहु त कͧमयɉ हɇ तथाͪप यह ͪववेचन रख ͪवचार-ͪवमश[ के योÊय है। उनका 
तो यहा ँतक कहना है ͩक यǑद इस ͧसƨाÛत के सभी ǒबÛद ुगलत हɉ तो भी भूगोलवे×ताओं व 
भूगभ[शािèğयɉ को यह नहȣं भूलना चाǑहये ͩक वगैनर के इस ͧसƨाÛत ने ͪववत[Ǔनकȧ (Tectonics) 
पर आधाǐरत नवीनतम ͪवचारधारा के ͧलये आधार Ĥदान ͩकया। अत: इस ͧसƨाÛत के अͬधकांश 
पहलुओं को अèवीकृत करत े हु ए भी इसका मूल Ĥसंग सुरͯ¢त रखा गया है। यह मूल Ĥसंग 
ͯ¢Ǔतजीय ͪवèथापन (Horizontal Displacement) से सàबिÛधत है जो महाɮवीप व महासागरɉ 
कȧ उ×पि×त के ͧलये नवीनतम ͪवचारधारा-Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ (Plate Tectonics) का आधार बना।  

बोध Ĥæन  -1  
1. èथल गोलाƨ[ है 

(अ) उ×तरȣ गोलाƨ[  (ब) दͯ¢णी गोलाƨ[  
(स) पूवȸ गोलाƨ[  (द) पिæचमी गोलाƨ[   (  ) 

2. उ×तरȣ Ģुव कȧ ĤǓतĢुवèथ िèथǓत है-  
(अ) उ×तरȣ Ģुव   (ब) दͯ¢णी Ģुव 
(स) भूमÚय रेखा  (द) कक[  रेखा    (  ) 

3. वैगनर ने महाɮवीपɉ का िजस Ǒदशा मɅ  Ĥवाह नहȣं माना, वह है। 
(अ) पिæचम   (ब) भूमÚय रेखा  
(स) पिæचम व भूमÚय रेखा  (द) पूव[     (  ) 

 

2.4 Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ (Plate Tectonics)  
महासागरɉ कȧ तलȣ पर ͪवèतारण (Sea-floor Spreading) परुाचुàबक×व (Paleomagnetism), 
Ïवालामखुी व भूकंप कȧ ͩĐयाओं, आणͪवक İोतɉ आǑद से सàबिÛधत नवीनतम जानकाǐरयɉ ने 
महाɮवीपɉ व महासागरɉ कȧ उ×पि×त से सàबिÛधत एक नई संकãपना को जÛम Ǒदया, जो Üलेट 
ͪववत[Ǔनकȧ के नाम से ͪवÉयात हु ई। 
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2.4.1 अथ[ तथा åयाÉया 

èथलमÖडल के Ǻढ़ व कठोर ͪपÖडɉ को Üलेट (Plate) कहा गया है। èथलमÖडल (Lithosphere) 
के अÛतग[त भूपप[टȣ (Crust) तथा उसके नीचे िèथत मɇटल (Mantle) का ऊपरȣ भाग सिàमͧलत 
है। यह èथलमÖडल Ǻढ़ व कठोर Üलेटɉ का एक समÍुचय है िजसके नीचे दबु[लतामÖडल 
(Asthenosphere) िèथत है। इन Üलेटɉ कȧ मोटाई लगभग 100 ͩकलोमीटर आंकȧ गई है। सभी 
भूगͧभ[क गǓतͪवͬधया ँ इन Üलेटɉ के पाæवȾ (Margins) पर होती हɇ। भूगͧभ[क ͩĐयाओं को 
ͪववत[Ǔनकȧ कहा जाता है। अत: Üलेटɉ के उƫव, ĤकृǓत व गǓतयɉ कȧ सàपणू[ ĤͩĐया एव ंउसके 
पǐरणाम Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ (Plate Tectonics) कहलात ेहɇ। èĚैलर ने भी इस ͪवषय मɅ ͧलखा है 
ͩक Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ Üलेटɉ के धीरे-धीरे कमजोर दबु[लतामÖडल (Asthenosphere) पर ͩफसलने 
(Glide) कȧ ͩĐया है।  
Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ के दो आधारभूत पहल ूहɇ - (1) महाɮवीपीय ͪवèथापन एव ं(2) महासागरȣय तलȣ 
का ͪवèतारण। इन दोनɉ हȣ पहलुओं मɅ ¢ैǓतज गǓत ǓनǑहत है। वगैनर के महाɮवीपीय ͪवèथापन 
ͧसƨाÛत से केवल यहȣ तØय Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ मɅ ͧलया गया है। 

2.4.2 Üलेटɉ के Ĥकार 

इस पǐरकãपना मɅ Üलेटɉ को दो वगȾ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है - (1) महाɮवीपीय ÜलेटɅ 
(Continental Plates) एव ं(2) महासागरȣय ÜलेटɅ (Oceanic Plates)। िजस Üलेट मɅ सàपणू[ या 
अͬधकांश भाग èथलȣ होता है, वह महाɮवीपीय Üलेट कहलाती है। िजस Üलेट मɅ पणू[ Ǿपेण अथवा 
अͬधकांश भाग महासागरȣय तलȣ का सिàमͧलत होता है, वह महासागरȣय Üलेट कहलाती है। 

2.4.3 Ĥमुख ÜलेटɅ 

Êलोबीय èतर पर छ: बड़ी ÜलेटɅ बताई गई हɇ। कुछ भूगोलवे×ताओं ने अमेǐरकȧ Üलेट को दो भागɉ 
मɅ बांटकर (उ×तरȣ अमेǐरकȧ व दͯ¢णी अमेǐरकȧ) इनकȧ संÉया सात बताई है। इÛहɅ ͬचğ संÉया 
2.11 मɅ दशा[या गया है। इसी Ĥकार इनके उपͪवभाजन के ɮवारा उपÜलेटɉ कȧ संÉया कुछ 
भूगभ[शािèğयɉ ने 14 व कुछ ने 20 बताई है। यहा ँ6 मुÉय Üलेटɉ का हȣ वण[न Ǒदया जा रहा है - 

 
ͬचğ - 2.11 : ͪवæव कȧ Ĥमुख ÜलेटɅ 

1. अमेǐरकन Üलेट (American Plate)- इसके अÛतग[त उ×तरȣ व दͯ¢णी अमेǐरका कȧ 
महाɮवीपीय पप[टȣ (Continental Crust) एव ंपवू[ कȧ ओर मÚय अटलािÖटक कटक तक 
फैलȣ महासागरȣय पप[टȣ (Oceanic Crust) सिàमͧलत हɇ। अमेǐरकन Üलेट एक इकाई के 
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Ǿप मɅ पिæचम कȧ ओर गǓतमान है इसके पǐरणामèवǾप अमेǐरकȧ महाɮवीपɉ के पवूȸ 
ͩकनारɉ पर कोई ͪववत[Ǔनकȧ हलचलɅ नहȣ ंहोती। यह Üलेट अमेǐरका महाɮवीपɉ के पिæचमी 
तट तक ͪवèततृ है एव ंĤशाÛत महासागरȣय Üलेट से ͧमलती है। 

2. ĤशाÛत Üलेट (Pacific Plate)- पवूȸ ĤशाÛत कटक (East Pacific Rise) से पिæचम 
कȧ ओर सारे ĤशाÛत महासागर पर फैलȣ यह एक माğ ऐसी Üलेट है जो पणू[Ǿप से 
महासागरȣय पप[टȣ से Ǔनͧम[त है। अमेǐरकन Üलेट के साथ अͧभसारȣ सीमाÛत होने के 
कारण इस Üलेट को नीचे धंसने के ͧलये बाÚय होना पड़ता है। 

3. अĥȧकȧ Üलेट (African Plate)- यह Üलेट पवू[ मɅ भारतीय, दͯ¢ण मɅ अÖटाक[ Ǒटका, 
पिæचम मɅ मÚय अटलािÖटक कटक व उ×तर मɅ यरेूͧशयन Üलेटɉ के मÚय िèथत एक 
ͧमͬĮत (महाɮवीपीय व महासागरȣय) Üलेट है। 

4. यरेूͧशयन Üलेट (Eurasian Plate)- यह एक माğ ऐसी Üलेट है जो अͬधकांशत: 
महाɮवीपीय पप[टȣ से Ǔनͧम[त है। यह Üलेट पवू[ मɅ ɮवीपीय चापɉ, दͯ¢ण मɅ आãÜस- 
Ǒहमालय पव[तीय Đम एव ंपिæचम मɅ मÚय अटलािÖटक कटक तक ͪवèततृ है। 

5. भारतीय Üलेट (Indian Plate)- इसके अÛतग[त भारतीय उपमहाɮवीप व ऑèĚेͧलया कȧ 
èथलȣय पप[टȣ तथा ǑहÛदमहासागर एव ं ĤशाÛत महासागर कȧ दͯ¢णी-पिæचमी 
महासागरȣय पप[टȣ सिàमͧलत कȧ जाती है। 

6. अÖटाक[ Ǒटका Üलेट (Antarctica Plate)- इसका ͪवèतार अÖटाक[ Ǒटका महाɮवीप के चारɉ 
ओर मÚयमहासागरȣय कटकɉ तक है। अÖटाक[ Ǒटका Üलेट का अͬधकाशं भाग ǑहमाÍछǑदत 
है। 

भूपप[टȣ कȧ इन Ǻढ़ एव ंकठोर Üलेटɉ का समÍुचय दबु[लतामÖडल के अिèथर एव ंकमजोर ¢ेğ के 
ऊपर उठ कर दायɅ-बायɅ पाæवɟ कȧ ओर Ĥसाǐरत होता रहता है िजसके Ĥभाव से Üलेटɉ मɅ हलचल 
होती रहती है। ये हलचलɅ Üलेटɉ के पाæव[ (Margins) पर होती हɇ। अत: Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ मɅ Üलेटɉ 
के पाæव[ ¢ेğ अथवा सीमाÛत हȣ सवा[ͬधक मह×वपणू[ होत ेहɇ। इन पाæवȾ पर हȣ सभी ͪववत[Ǔनकȧ 
हलचलɅ जैसे - भूकàप व Ïवालामुखी ĤͩĐयाऐं, पव[तǓनमा[ण, वलन, ħंशन आǑद होती हɇ। अत: 
Üलेट पाæवȾ या सीमाÛतɉ कȧ åयाÉया अलग से आवæयक है। 

2.4.4 Üलेट पाæव[ या सीमाÛत (Plate Margins) 

1. अपसारȣ पाæव[ या सीमाÛत (Divergent Margins)- ये वे पाæव[ हɇ जहा ँ से दो ÜलेटɅ 
एक-दसूरे से ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ गǓत करती हɇ। अत: वे इस गǓत के ɮवारा एक दसूरे से 
दरू हटती रहती हɇ (ͬचğ संÉया 2.12)। इनके दरू हटत ेरहने से जो ǐरÈत èथान बनाता 
है, उसमɅ मैÊमा बाहर Ǔनकलकर लावा के Ǿप मɅ जमा होता रहता है। èपçट हɇ ͩक ऐसे 
सीमाÛतɉ पर Ïवालामुखी ͩĐया (Vulcanism) अͬधक होती है। यह भी èपçट है ͩक दोनɉ 
Üलेटɉ के एक दसूरे से दरू हटने रख उसके पǐरणामèवǾप हु ए ǐरÈत èथानɉ पर लावा 
जमा होते रहने से वहा ँ¢ेğीय ͪवèतार होता है इसͧलये ऐसे पाæवȾ को रचना×मक पाæव[ 
(Constructive margins) अथवा संवध[नकारȣ पाæव[ (Accreting margins) भी कहत े
है। अटलािÖटक कटक पर ऐसे हȣ पाæव[ ͧमलत।े वहा ँहो ¢ेğीय ͪवèतार को महासागर-
तलȣय ͪवèतारण (Sea-floor Spreading) कहत ेहɇ। ऐसे ¢ेğɉ मɅ Ïवालामखुी ͩĐया के 
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कई बार ɮवीप बन जात ेहɇ। मÚय अटलािÖटक कटक मɅ सट[से (Surtsey) ɮवीप इसी 
Ĥकार 14 नवàबर 1963 को बना था। 

 
ͬचğ 2.12 : Üलेट पशवɟ पर ͩĐयाएँ 

2. अͧभसारȣ पाæव[ या सीमांत (Convergent margins)- ये वे पाæव[ है। िजनमɅ दो ÜलेटɅ 
एक दसूरे कȧ ओर गǓत करने के कारण उनका अͧभसरण (Convergence) होता है। 
अͧभसरण के कारण एक Üलेट दसूरȣ के ऊपर चढ़ जाती है तथा दसूरȣ Üलेट का नीचे कȧ 
ओर धंसाव या अवतलन होता है, अत: इस पेटȣ को अवतलन मेखला (Zone of 
Subduction) कहा जाता है (ͬचğ-2.13)। अवतͧलत Üलेट का अĒभाग मɇटल मɅ Ĥवेश 
करने पर वहाँ कȧ ऊçमा के कारण ͪपघल जाता है, अत: इसे भजंक (Destructive) या 
¢ीणकारȣ पाæव[ (Consuming margins) भी कहते है। अͧभसारȣ पाæव[ पर खाइया ँ
(Trenches) होती हɇ िजनसे होकर अवतͧलत Üलेट ͪपघला हुआ पदाथ[ पनु: बाहर 
Ǔनकलकर Ïवालामुͨ खयɉ Ïवालामखुी-Įृंखलाओं (Volcanic Chain) तथा ɮवीपीय चापɉ 
(Island arcs) का Ǿप धारण कर लेता है। महासागरȣय Üलेट के पिæचमी पाæव[ पर 
एãयूͧ शयन, Èयरूाइल, जापान, ͧमÖडानाओ, मैǐरयाना आǑद खाइया ँहै, िजनके समीप कई 
ɮवीपीय चाप (Island Arcs) है (ͬचğ-2.13)। 

 
3. पारवतȸ पाæव[ (Transcurrent Margins)- जब ͩकसी ħशं के सहारे दो ÜलेटɅ ͧभÛन  

Ǒदशाओं मɅ सरकती (Slide) है तो उसे पारवतȸ 
पाæव[ कहत ेहै (ͬचğ-2.14)। Üलेटɉ कȧ इस गǓत 
से न तो ¢ेğीय संवधन[ (accretion) और न हȣ 
भंजन (destruction) होता है। इसे अपǾण 
सीमाÛत (Shear Margins) भी कहत े हɇ। 
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उ×तरȣ अमेǐरका के पिæचमी भाग मɅ सैन एिÖĜयास (San Andreas) ħंश के सहारे दो 
उप-Üलेटɉ का पारवतȸ सीमाÛत हȣ है। जनवरȣ 2001 मɅ गजुरात मɅ आये भूकàप के 
अÚययन से कुछ भूगभ[शािèğयɉ ने Ǔनçकष[ Ǔनकाला है ͩक उस ¢ेğ मɅ भारतीय Üलेट कȧ 
दो उप- Üलेटɉ के मÚय ऐसा हȣ सीमाÛत है। 

पाæवȾ पर हलचलɉ के कारण 
Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ के ͧलये ͩकसी चालक बल अथवा यािÛğकȧ (Driving Mechanism) कȧ 
आवæयकता होती है। यह बल मɇटल मɅ ĤवाǑहत संवाहǓनक धाराओं (Convectional Currents) 
के Ǿप मɅ बताया गया है। ͬचğ संÉया 2.15 मɅ सàपणू[ मɇटल को घेरे हु ए संवाहन ͩĐया का एक 
ĤǓतमान (Model) दशा[या गया है। मÚय महासागरȣय कटकɉ के ¢ेğ मɅ भीतर से मैÊमा का ऊपर 
आना एव ंअͧभसारȣ पाæव[ पर एक Üलेट का नीचे धंसकर मɇटल मɅ पहु ँचना इस संवहन तंğ कȧ 
मुÉय गǓतͪवͬधया ँहɇ। Üलेटɉ के एकदम नीचे संवहन तरंगɉ का Ĥवाह (ͬचğ- 2.15) उÛहɅ ͯ¢Ǔतजीय 
गǓत देता है। कुछ भूगभ[शािèğयɉ के अनसुार यह संवाहन ͩĐया केवल दबु[लतामÖडल तक हȣ 
सीͧमत है (ͬचğ- 2.16)। कुछ अÛय भूगभ[शािèğयɉ ने एक ͧभÛन ĤǓतमान (ͬचğ- 2.17) देत ेहु ए 
बताया है ͩक दबु[लतामÖडल मɅ गǓत Üलेटɉ मɅ गǓत के ǒबãकुल ͪवपरȣत होती है। इस पहल ूपर 
उनका कहना है ͩक नीचे धंसत े हु ए सीमाÛत अपने गǾु×वाकष[ण बल के ɮवारा èवय ंगǓतमान 
हɉगे। 

 
ͬचğ - 2.17 : संवाहन धाराओं कȧ Üलेटɉ से ͪवपरȣत गǓत 

संवाहǓनक धाराओं कȧ उ×पि×त के ͧलये आवæयक ऊजा[ İोत के ͪवषय मɅ भी मत ͧभÛनताएं हɇ। 
रेͫडयो सͩĐय पदाथ[ जǓनत ऊजा[ के ͪवषय मɅ अͬधकाशं भूगभ[शाèğी सहमत हɇ। 

2.4.5 Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ के Ĥभाव 

1. महासागर तलȣय ͪवèतारण (Sea-Floor Spreading) - इस संकãपना का Ĥèतुतीकरण 
सव[Ĥथम हैरȣ हैस (Harry Hess) ने सन ्1960 मɅ ͩकया। मÚय महासागरȣय कȧ शैलɉ 
मɅ परुाचुàबक×व (Paleomagnetism) के शोध ने उनकȧ इस संकãपना को जÛम Ǒदया। 
इस कारण मÚय महासागरȣय कटक मɅ हु ए ǐरÈत èथान मɅ नीचे से संवाहन ͩĐया ɮवारा 
लावा ऊपर आकर जमा हो जाने से नई शलैɉ कȧ उ×पि×त होती है। यह ĤͩĐया ǓनरÛतर 
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चलत े रहने से नई शलै पप[टȣ बनती रहती है। पǐरणामèवǾप महासागरȣय तलȣ का 
ͪवèतारण होता रहता है। 
वाèतव मɅ मÚय महासागरȣय कटकɉ से महासागरȣय तलȣ का ͪवèतारण होता है, इस 
तØय को Ĥमाͨणत करने के ͧलये परुाचुàबकȧय अÚययन ͩकये गये। चुàबकȧय धाराऐं 
ǓनरÛतर ĤवाǑहत होती रहती है, ͩकÛत ु उनका Đम बदलता रहता है। अत: मÚय 
महासागरȣय कटकɉ मɅ लावा के बाहर Ǔनकलकर शीतल पप[टȣ मɅ पǐरव[तन होने कȧ 
ĤͩĐया मɅ शैलɉ पर उस समय Ĥचͧलत चुàबक×व के काल कȧ गणना कȧ जा सकती है। 
मÚय महासागरȣय कटकɉ के ħंश से दोनɉ ओर समान माğा मɅ तलȣ का Ĥसारण हȣ नहȣं 
बिãक समानाÛतर चुàबक×व के Ĥभाव कȧ धाǐरया ँ भी अÚययन मɅ पाई गई हɇ। 
परुाचुàबक×व कȧ ये धाǐरया ँमहासागरȣय तलȣ के ǓनरÛतर Ĥसाǐरत होते रहने कȧ Ĥतीक 
हɇ (ͬचğ - 2.18)। तलȣ के ͪवèतारण कȧ गǓत सभी èथानɉ पर समान नहȣ ंरहȣ है। यह 
Úयान देने योÊय तØय है ͩक तलȣ के ͪवèतारण कȧ दर मÚय महासागरȣय कटक के एक 
ओर कȧ हȣ ͪवèतारण दर होती है। अत: यǑद यह कहा जाये ͩक ͩकसी सागरतलȣ कȧ 
ͪवèतारण दर दो से मी. ĤǓतवष[ है तो इसका अथ[ होगा ͩक वहा ँकुल Ĥसारण 2+2 = 4 
से मी. हुआ है। नवीनतम खोजɉ से जानकारȣ ͧमलȣ है ͩक ĤशाÛत महासागर मɅ 
अͬधकतम ͪवèतारण दर 6 से 9 से. मी. ĤǓतवष[ (अत: कुल ͪवèतारण 12 से 18 से. 
मी. ĤǓतवष[) है। ǑहÛद महासागर मɅ यह दर 1.5 से 3 से. मी. तथा अटलािÖटक 
महासागर मɅ दो सेÖटȣमीटर ĤǓतवष[ है। 
इस Ĥकार इन अÚययनɉ से महाɮवीपɉ व महासागरɉ कȧ अिèथरता कȧ संकãपना भी 
Ĥमाͨणत होती है। यह इस बात का èपçट संकेत है ͩक महाɮवीप व महासागरȣय बेͧसन 
सदा से गǓतशील रहे हɇ। इस तØय को èवीकारने पर महाɮवीपीय ͪवèथापन कȧ 
ͪवचारधारा को Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ संकãपना से पनुः बल ͧमला। 

 
ͬचğ - 2.18 : ͪवͧभÛन चरणɉ मɅ परुाचुàबक×व कȧ धाǐरया ँ

2. महाɮवीपीय ͪवèथापन (Continental Drift)- परुाचुàबक×व (Paleomagnetism) व 
महासागर तलȣय ͪवèतारण से सàबिÛधत नवीनतम खोजɉ से यह ͧसƨ हो चुका है ͩक 
महाɮवीप व महासागरȣय बेͧसन कभी भी िèथर व èथाई नहȣ ं रहे हɇ। इन खोजɉ के 
आधार पर ͪपछले बीस करोड़ वष[ कȧ हȣ अवͬध मɅ महाɮवीपीय ͪवèथापन से सàबिÛधत 
जानकाǐरया ँ उपलÞध हु ई हɇ। लेͩकन व£ैाǓनकɉ ने ऐसी तकनीकɅ  ͪवकͧसत कर लȣ हɇ 
िजनके ɮवारा इसके पवू[ कȧ अवͬध के ͧलये भी महाɮवीपɉ व महासागरɉ कȧ िèथǓत का 
पनुग[ठन (Reconstruction) ͩकया जा सके। ऐसे हȣ पनुग[ठन का Ĥयास वलेैÖटाइन व 
मूस[ (Valentine & Moors) ने ͩकया। उनके अनसुार 70 करोड़ वष[ पवू[ एक ͪवशाल 



42 
 

भूखÖड था िजसे पिैÛजया Ĥथम (Pangea I) कहा गया। पचास से साठ करोड़ वष[ पवू[ 
भूगभ[ से आने वालȣ तापीय संवाहन धाराओं के कारण उसमɅ ħंशन व ͪवèथापन हुआ। 
आज से 20-30 करोड़ वष[ पवू[ ये ͪवèथाͪपत भूभाग Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ के कारण पनु: 
ͧमल गये िजससे पिैÛजया ɮͪवतीय (Pangea II) बना। इसे एक ĤǓतमान के Ǿप मɅ 
ͬचğ- 2.19 ɮवारा दशा[या गया है। इसके पæचात पनु: ͪवèथापन होने लगा एव ंपिैÛजया 
ɮͪवतीय से ħंͧशत èथलखÖड वत[मान महाɮवीपीय ͪवÛयास तक ͪवèथाͪपत होते रहे हɇ। 
लगभग 8 करोड़ वष[ पवू[ भारतीय Üलेट के Ǒटथीस सागर को संकुͬचत करत े हु ए 
यरेूͧशयन Üलेट कȧ ओर बढने के साथ-साथ ǑहÛद महासागर बनने लगा। लगभग इसी 
समय अĥȧकन Üलेट से अलग होकर ऑèĚेͧलयन-अÖटाक[ Ǒटकन Üलेट के दͯ¢ण कȧ ओर 
ͪवèथाͪपत होने से ǑहÛद महासागर का ͪवèतार होने लगा था। डीज व होãडन (Dietz & 
Holden) ने भी महाɮवीपɉ के 20 करोड़ वष[ पवू[ के इǓतहास को पनुग[Ǒठत करत े हु ए 
Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ के आधार पर 65 लाख वष[ आगे तक कȧ िèथǓत को ͬचǒğत ͩकया है 
(ͬचğ - 2.20 से 2.25 तक)।  

 
ͬचğ-2.19 पिैÛजया के ͪवèथापन व पनुग[ठन कȧ ĤͩĐया का ĤǓतमान  

(वलेैÖटाइन व मूस[ के आधार पर) 
3. अÛय Ĥभाव - Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ के कई अÛय Ĥभाव भी हɇ िजनका ͪववरण इस इकाई मɅ 

अÛय ǒबÛदओंु के वण[न मɅ आ चुका है। पव[त Ǔनमा[ण, भूकàप, Ïवालामखुी ͩĐया, 
ɮवीपीय चापɉ (Island arcs/Festoons) का Ǔनमा[ण (ͬचğ - 2.16) आǑद ऐसे अÛय 
Ĥभाव हɇ। िजन Üलेट पाæवȾ पर दरार घǑटयाँ हɇ वे चौड़ी होती जा रहȣ है। लाल सागर व 
अदन कȧ खाड़ी मɅ ͪवèतारण कȧ दर 1 से. मी. ĤǓतवष[ है। कैलȣफोǓन[या कȧ खाड़ी का भी 
ͪवèतारण हो रहा है। 
इस Ĥकार Ǔनçकष[ èवǾप यह कहा जा सकता है ͩक महाɮवीपीय ͪवèथापन अब एक 
सÍचाई है िजसको अͬधकांश भूगभ[शाèğी एव ंभूव£ैाǓनक मानने लगे हɇ। ͪववाद मुÉयत: 
इस ǒबÛद ुपर है ͩक ͪवèथापन के ͧलये स¢म नोदकबल (Propelling Force) कौनसा 
है। नवीनतम खोजɉ ने तापीय संवाहन धाराओं कȧ इस सÛदभ[ मɅ ͪवæवसनीयता को 
पनुजȸͪवत ͩकया है। खोज काय[ ǓनरÛतर जारȣ है ͩक ͪवͧशçट जानकाǐरयाँ भूगͧभ[क गढ़ू 
संदभɟ को अͬधक èपçट कर सकेगी। 
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बोध Ĥæन-2 
1. जो Üलेट पाæव[ नहȣं है- 

(अ) अͧभसारȣ   (ब) अपसारȣ 
(स) खिÖडत   (द) पारवतȸ   (  ) 

2. पारवतȸ पाæवȾ पर Ĥधान गǓतͪवͬध होती है - 
(अ) Ïवालामुखी   (ब) भूकàप 
(स) महाɮवीपीय ͪवèथापन (द) ħंशन   (  )  

3. महासागरȣय तलɉ कȧ अͬधकतम ͪवèतारण दर िजस महासागर मɅ है, वह है- 
(अ) ǑहÛद   (ब) ĤशाÛत 
(स) अटलािÖटक  (द) अÖटाक[ Ǒटक   (  ) 

 

2.5 सारांश  
1. èथल भमूÖडल का 71 ĤǓतशत तथा जल 29 ĤǓतशत; èथल और जल कȧ ĤǓतĢुवèथ 

िèथǓत। 
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2. महाɮवीपɉ व महासागरɉ का ǒğभुजाकार आकार। 
3. महाɮवीपɉ व महासागरɉ कȧ उ×पि×त के ͪवषय मɅ वगैनर का महाɮवीपीय ͪवèथापन 

ͧसƨाÛत - इस संकãपना पर आधाǐरत ͩक जलवाय ुकǑटबÛध िèथर रहे तथा èथल खÖडɉ 
कȧ िèथǓत पǐरवत[नशील रहȣ । 

4. ͧसयाल Ǿपी महाɮवीपɉ का सीमा कȧ परत पर तैरना। 
5. पÛैथालासा महासागर से Ǔघरे हु ए ͪवशाल èथलखÖड पिैÛजया का टूटना एव ं ͪवखिÖडत 

èथलखÖडɉ का भूमÚय रेखा तथा पिæचम कȧ ओर ͪवèथापन। 
6. पिæचम कȧ ओर ͪवèथापन चÛġमा कȧ गǾु×वाकष[ण शिÈत तथा भूमÚय रेखा कȧ ओर 

ͪवèथापन उ×Üलावन बल के कारण। 
7. ͪवèथापन ͧसƨाÛत ɮवारा तटȣय साàय, पव[तɉ के संरेखण, भूगͧभ[क-संरचना×मक 

समानता, Ïयॉͧमतीय Ĥमाण, जैͪवक Ĥमाण, परुाजीवाçमीय एव ंपरुाजलवायकुȧ Ĥमाण पर 
आधाǐरत।  

8. वगैनर के ͧसƨाÛत मɅ कͧमया-ँभौगोͧलक, भूगͧभ[क, Ïयॉͧमतीय, जैͪवक, परुाजलवायकुȧ 
Ĥमाण आǑद पर आधाǐरत। 

9. महाɮवीपɉ व महासागरɉ कȧ ĤǓत Ģुवèथ िèथǓत, ǒğभुजाकार आकार, उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ 
महाɮवीपीय तथा दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ महासागरȣय ͪवèतार कȧ अͬधकता आǑद ͪवशेषताएं। 

10. महाɮवीपɉ व महासागरɉ कȧ उ×पि×त के ͪवषय मɅ वगैनर का महाɮवीपीय ͪवèथापन 
ͧसƨाÛत मɅ ͧसयाल Ǿपी महाɮवीपɉ का सीमा कȧ परत पर तैरना, पÛैथालासा महासागर 
से Ǔघरे हु ए ͪवशाल èथलखÖड पिैÛजया का टूटना एव ंͪवखिÖडत èथलखÖडɉ का भूमÚय 
रेखा तथा पिæचम कȧ ओर ͪवèथापन माना गया। 

11. वगैनर ने पिæचम कȧ ओर ͪवèथापन चÛġमा कȧ गǾु×वाकष[ण शिÈत तथा भूमÚय रेखा 
कȧ ओर ͪवèथापन उ×Üलावन बल के कारण माना था, िजसके प¢ मɅ अनेक Ĥमाण 
जुटाये गये। 

12. ͩकÛत ु वगैनर के ͧसƨाÛत मɅ अनेक कͧमया ँ पाये जाने के कारण इसका èथान Üलेट 
ͪववत[Ǔनकȧ ने ͧलया। 

13. Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ - èथलमÖडल Ǻढ़ व कठोर Üलेटɉ का एक समुÍचय, िजसके नीचे 
दबु[लतामÖडल कȧ िèथǓत। 

14. Üलेटɉ के उƫव, ĤकृǓत व गǓतयɉ कȧ सàपणू[ ĤͩĐया एव ंउसके पǐरणाम Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ 
कहलात ेहɇ। 

15. महाɮवीपीय व महासागरȣय ÜलेटɅ - अमेǐरकन, ĤशाÛत, अĥȧका, यरेूͧशयन, भारतीय, 
अÖटाक[ Ǒटका ÜलेटɅ। 

16. Üलेट पाथ[ - अपसारȣ, अͧभसारȣ एव ंपारवतȸ पाæव[। 
17. पाæवȾ पर अनेक हलचलɅ। 
18. पाæवȾ पर गǓत के फलèवǾप महासागरȣय ͪवèतारण, महाɮवीपीय ͪवèथापन, पव[त 

Ǔनमा[ण, भूकàप, Ïवालामुखी ͩĐया, ɮवीपीय चापɉ का Ǔनमा[ण आǑद Ĥभाव पड़े। 
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2.6 शÞदावलȣ  
1. ĤǓतĢुवèथ  : अ¢ांशीय व देशाÛतरȣय Ǻिçट से Êलोब पर ͩकसी èथान से 

ǒबलकुल ͪवपरȣत िèथǓत। 
2. Üलेट : èथलमÖडल के Ǻढ़ व कठोर ͪपÖड  
3. Üलेट पाæव[ : Üलेटɉ के ͩकनारे 

2.7 संदभ[ ĒÛथ 
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आगरा,2006 
J.A. Steers : Unstable Earth, कैिàĦज, लंदन,1961 
सͪवÛġ ͧसहं : भूआकृǓत ͪव£ान, वसुÛधरा Ĥकाशन, गोरखपरु, 2006 
शमा[ व ͧमĮा : भौǓतक भगूोल, पचंशील Ĥकाशन,जयपरु, 2006 

2.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन - 1 
1. (अ) 2. (ब) 3. (द) 
बोध Ĥæन- 2 
1. (स) 2. (द) 3. (ब) 

2.9 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. काबȾनीफैरस यगु मɅ ͪवशाल èथल खÖड का Èया नाम था? 
2. वगैनर के महाɮवीपीय ͪवèथापन ͧसƨाÛत मɅ Èया-Èया कͧमया ँइंͬगत कȧ गई हɇ? 
3. अͧभसारȣ सीमाÛत को भंजक Èयɉ कहत ेहै? 
4. पिैÛजया के चारɉ ओर कौनसा महासागर था? 
5. सवा[ͬधक Ïवालामखुी ͩĐया ͩकस सीमाÛत पर होती है? 
6. वगैनर के अनसुार महाɮवीपɉ का ͪवèथापन ͩकन Ǒदशाओं मɅ हुआ? 
7. Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ Èया है? यह कैसे काय[ करती है? 
8. Êलोबीय Üलेटɉ का वण[न करत ेहु ए Üलेट ͪववत[Ǔनकȧ के Ĥभाव बताइये। 
9. पɇिजया का Ǿप रेखाͬचğ बताइये। 
10. ͪवæव के मानͬचğ पर Ĥमुख Üलेटɉ का ͪवèतार बताइये। 
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इकाई – 3 : भूसÛतलुन का ͧसƨाÛत; भूसंचलन एव ं
पǐरणामèवǾप संरचना×मक Ǿप; Ïवालामुखी एव ं
भूकàप 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
3.0 उƧेæय 
3.1 Ĥèतावना 
3.2 भूसÛतुलन 

3.2.1 भूसÛतुलन शÞद का Ĥयोग 
3.2.2 भूसÛतुलन संकãपना का Ĥादभुा[व एव ंͪवͧभÛन मत 

3.3 भूसचंलन एव ंपǐरणामèवǾप संरचना×मक Ǿप 
3.3.1 पटल ͪवǾपण 
3.3.2 वलन 
3.3.3 ħंश 

3.4 Ïवालामखुी 
3.4.1 Ïवालामखुी के कारण 
3.4.2 Ïवालामखुी से Ǔनकलने वाले पदाथ[ 
3.4.3 Ïवालामखुी के Ĥकार 
3.4.4 Ïवालामखुी से Ǔनͧम[त èथलाकृǓतया ँ
3.4.5 Ïवालामखुी ͩĐया का मानव जीवन पर Ĥभाव 
3.4.6 Ïवालामखुी का ͪवæव ͪवतरण 

3.5 भूकàप - अथ[ एव ंपǐरभाषा 
3.5.1 भूकàप के कारण 
3.5.2 भूकàप का वगȸकरण 
3.5.3 भूकàपीय तरंगɅ 
3.5.4 भूकàप का ͪवæव ͪवतरण 
3.5.5 भूकàप का मानव जीवन पर Ĥभाव 

3.6 साराशं 
3.7 शÞदावलȣ 
3.8 सÛदभ[ ĒÛथ 
3.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
3.10 अßयासाथ[ Ĥæन 
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3.0 उƧेæय 
 इस अÚयाय को पɭने के बाद आप समझ सकɅ गे - 
 भूसÛतुलन से ता×पय[, 'भूसÛतलुन' शÞद का Ĥयोग कब,Èयɉ व ͩकसने ͩकया, 
 महाɮवीपɉ व महासागरɉ के घन×व कȧ ͪवͧभÛनता, सÛतलुन सàबÛधी ͪवͧभÛन ͧसƨाÛत 
 भूसचंलन- अÛतजा[त एव ंबǑहजा[त बल, महाɮवीप रख पव[त Ǔनमा[ण, 
 सàपीडन एव ंतनाव मूलक बल ɮवारा वलन एव ंħंशन, वलन एव ंħंश एव ंके Ĥकार 
 Ïवालामखुी का अथ[, Ïवालामखुी के Ĥकार, Ïवालामखुी ɮवारा Ǔनͧम[त बाéय एव ं

आÛतǐरक èथलाकृǓतया,ँ 
 भूकàप का अथ[, भूकàप कȧ उ×पि×त के कारण, ǐरÈटर मापक, भूकàपलेखी, अͬधकेÛġ 

तथा भूकàप के Ĥभाव। 

3.1 Ĥèतावना  
धरातल पर उÍच पव[त, ͪवषम पठार, समतल मैदान, झीलɅ, सागरȣय बेͧसन आǑद िèथत हɇ। 
इनकȧ ऊँचाई तथा आकृǓत समान नहȣ ं है ͩफर भी भूतल पर समèत èथलाकृǓतयɉ के मÚय 
'सÛतुलन' एव ंिèथरता बनी रहती है, यह ǓनःसÛदेह आæचय[जनक है। 

3.2 भूसÛतुलन  
‘पǐरħमण करती हु ई पØृवी के ऊपर िèथत ¢ेğɉ (पव[त, पठार एव ंमैदान) तथा गहराई मɅ िèथत 
¢ेğɉ (झील, सागर आǑद) के मÚय भौǓतक अथवा यांǒğक िèथरता कȧ दशा को हȣ भूसÛतलुन 
कहत ेहै।‘ 
‘Isostasy simply means a mechanical stability between the upstanding parts and 
lowlying basins on the rotating earth. 
''Isostasy'' Ēीक भाषा का शÞद है िजसका अथ[ है 'समान खड़ा होना' (Equal standing)। इसे 
ͪवɮवानɉ ने 'भूसÛतुलन' या 'समिèथǓत' नाम Ǒदया है। 

3.2.1 भूसÛतुलन शÞद का Ĥयोग 

भूसÛतुलन शÞद का सव[Ĥथम उपयोग अमेǐरका के Ĥͧसƨ भगूभ[वे×ता सर जॉज[ डटन ने 1889 मɅ 
ͩकया। उनका ͪवचार था ͩक घमूती हु ई पØृवी पर ऊपर उठे हु ए तथा Ǔनचले भूभागɉ के बीच एक 
सÛतलुन कȧ िèथǓत होनी चाǑहए। इस सÛतलुन के ͧलए उÛहɉने सोचा ͩक ऊपर उठे भाग 
अपे¢ाकृत हãके पदाथ[ ɮवारा Ǔनͧम[त होने चाǑहए अÛयथा पØृवी पर ऊंचे-नीचे भूखÖड अͬधक 
समय तक िèथर नहȣ ंरह सकते। 
डटन के अनसुार ऊंचे उठे भभूागɉ का कम तथा नीचे धसें भूभागɉ का घन×व अͬधक होगा, तभी 
सबका भार एक तल पर बराबर होगा। इस रेखा अथवा आधार तल को समदाब तल /समतोल तल 
अथवा ¢ǓतपǓूत[ तल कहा जा सकता है। 
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3.2.2 भूसÛतुलन संकãपना का Ĥादभुा[व 

सÛतलुन का ͪवचार ͪवɮवानɉ के मिèतçक मɅ उस समय आया जब सव[Ĥथम (1735-45) 
ĥाÛसीसी ͪवɮवान पीयरे Ħगुरै (Pierre Bruguer) ने एÖडीज पव[त कȧ ͬचàĦाजो चोटȣ का उ×तर 
व दͯ¢ण दोनɉ ओर भसूवȶ¢ण ͩकया तथा उसके आæचय[ का Ǒठकाना न रहा जब उसने पाया ͩक 
एÖडीज कȧ ͬचàĦाजो चोटȣ साहु ल को बहु तकम आकͪष[त कर रहȣ है। 
लगभग एक शताÞदȣ बाद 1859 मɅ गगंा-ͧसÛध ु के मैदान मɅ Ǒहमाचल के पास अ¢ांशɉ का 
Ǔनधा[रण करत ेसमय सवȶयर जनरल सर जॉज[ एवरेèट के सामने ऐसी हȣ गǾु×व कȧ ͪवसंगǓत कȧ 
समèया आई। इसी समय 1849 मɅ अमेǐरका मɅ 'हेफोड[, बोवी तथा जम[नी के हैलमट[ ने भी अपने 
भगͨणतीय सवȶ¢ण के दौरान इसी तरह कȧ ͪवसंगǓत यÈुत पǐरणाम ĤाÜत ͩकए। अत: ͪवɮवानɉ 
का Úयान भूसÛतलुन संकãपना कȧ ओर गया। 
(i) Ĥाट Pratt) कȧ संकãपना 
सन ्1869 मɅ गगंा-ͧसÛध ुके मैदान मɅ Ĥाट के Ǔनदȶशन मɅ भूगͨणतीय सवȶ¢ण ͩकया जा रहा था। 
कãयाण व कãयाणपरु नामक दो èथानɉ के अ¢ाशं Ǔनधा[रण हेत ु ǒğभजुीकरण एव ंखगोलȣय 
ͪवͬधयɉ ɮवारा ͩकये गये माप के Ǔनàन पǐरणाम ĤाÜत हु ए। 
 
ǒğभुजीकरण ͪवͬध ɮवारा 5023’ 42.294'' 
खगोलȣय ͪवͬध ɮवारा 5023' 37.0.58'' 
 अÛतर 5.236'' 
उÈत अÛतर को देखकर Ĥाट के आæचय[ का Ǒठकाना न रहा। कãयाण Ǒहमालय के Ǔनकट (96 
ͩकमी.) िèथत है तथा कãयाणपरु, कãयाण से दͯ¢ण मɅ 599 ͩकलोमीटर दरूȣ पर िèथत है। जब 
Ĥाट ने Ǒहमालय कȧ Ǔनकटता के कारण साहु ल रेखा पर उसके आकष[ण गणना कȧ शैलɉ के औसत 
घन×व 2.7 के बराबर मानकर दबुाराकȧ तो कãयाण व कãयाणपरु के मÚय का अÛतर 5.236'' से 
घटने के बजाय 15.885'' बढ़कर आया। इससे यह èपçट हो गया ͩक साहु ल रेखा का कम झुकाव 
Ǒहमालय मɅ आकष[ण कȧ कमी के कारण था। 
Ĥाट ने समèया के समाधान हेत ुदो ͪवकãप Ǒदए 
(i) Ǒहमालय पव[त कȧ शलैɉ का घन×व उतना (2.7) नहȣ ंहै िजतना माना गया। 
(ii) पव[तीय उÍच भाग के अͬधक पदाथ[ का सÛतलुन उसके नीचे कम घन×व वाले पदाथ[ से 

होता है।  
Ĥाट ने माना ͩक पव[तɉ का घन×व पठारɉ से कम, पठारɉ का घन×व मैदानɉ से कम तथा मैदानɉ 
का घन×व समुġ तल से कम होता है। èपçट है Ĥाट ने ऊंचाई तथा घन×व मɅ उãटा अनपुात माना 
है। Ĥाट ने माना ͩक पØृवी के आंतǐरक भाग मɅ एक ¢ǓतपǓूत[ तल (Leavo of compensation) 
होता है। इस तल के तल ऊपर घन×व मɅ अंतर होता है परÛत ुइस तल पर सभी का घन×व 
समान होता है। ͬचğ मɅ ¢ǓतपǓूत[ तल के सहारे ‘अ’ तथा ‘ब’ दो èतàभ है। ‘अ’ का घन×व कम 
तथा ‘ब’ का घन×व अͬधक है। इस Ĥकार Ĥाट ने ͧसƨ करने का Ĥयास ͩकया ͩक पØृवी पर जो 
èतàभ िजतना ऊंचा होगा उसका घन×व उतना हȣ कम होगा तथा जो भाग िजतना नीचा होगा 
उसका घन×व उतना हȣ अͬधक होगा।  
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Ĥाट ने èपçट ͩकया कȧ पØृवी के ͪवͧभÛन उÍचावच िèथर इसͧलए है Èयɉͩक उनके घन×व मɅ 
अंतर होता है परÛतु उनका भार पØृवी के आंतǐरक भाग मɅ ¢ǓतपǓूत[ तल पर बराबर होता है। 
अपनी संकãपना ͩक पिुçट के ͧलए उÛहɉने ͪवͧभÛन धातओंु के टुकड़ े लेकर एक Ĥयोग ͩकया। 
उÛहɉने एक टब मɅ पारा भरकर उस पर ͪवͧभÛन घन×व परÛतु समान भार वाले अनेक धातओंु के 
टुकड़े तैरा Ǒदए। Ĥ×येक टुकड़ ेका पारे मɅ समान गहराई तक Ĥवेश था परÛतु पारे के ऊपर टुकड़े 
कȧ ऊँचाइयां ͧभÛन-ͧभÛन थी।  

 
ͬचğ 3.1 : ¢ǓतपǓूत[ तल 

 

 
ͬचğ 3.2 : सÛतलुन कȧ िèथǓत (Ĥाट के मत का èपçटȣकरण) 

Ĥाट के मतानसुार पØृवी अध : èतर (घन×व 3.3) Ǿपी ġव मɅ पव[त, पठार, मैदान, समुġȣ भाग 
आǑद इÛहȣ टुकड़ो कȧ भांǓत तरै रहे है। इनके आधार ġव मɅ एक Ǔनिæचत गहराई पर समान Ǿप 
मɅ िèथत है। इस Ĥकार Ĥाट ने समान गहराई ͩकÛतु ͪवͧभÛन घन×व वाले èतàभɉ (Columns of 
uniform depth and varying density) कȧ कãपना कȧ। 
(ii) एयरȣ कȧ संकãपना 
एयरȣ कȧ संतलुन संकãपना तैराकȧ के ͧसƨांतɉ पर आधाǐरत है। आͩक[ ͧमडीज के तैराव ͧसƨांत के 
अनसुार तैरती हु ई वèत ुअपने ġåयमान के बराबर अपने नीचे से ġåयमान को हटा देती है। यǑद 
Üलावी Ǒहम शलै (Iceberg) जल मɅ तैरता है तो उसका 9वां भाग पानी मɅ डूबा रहता है तथा एक 
भाग ऊपर उठा रहता है। यǑद इस ͧसƨांत के आधार पर ͧसयाल (Sial) के सीमा (Sima) पर 
तैरने कȧ åयाÉया करɅ तो èपçट होता है ͩक ͧसयाल का 9वां भाग सीमा के भीतर डूबा रहेगा। 
इसी आधार पर एयरȣ ने अपने ͧसƨांत का ĤǓतपादन ͩकया। 
एयरȣ के उÈत मतानसुार यǑद Ǒहमालय के डूबे हु ए भाग कȧ गणना तैराकȧ के ͧसƨाÛत के आधार 
पर करɅ तो तØय èपçट हो जायेगा। Ǒहमालय कȧ ऊँचाई 8848 मीटर है तथा मैरामा (¢Ǔत पǓूत[ 
तल) मɅ डूबा हुआ भाग 8848 x 9 = 79632 मीटर होगा। अͬधक डूबे हु ए भाग से ऊपर का 
Ǒहमालय सÛतुलन कȧ अवèथा मɅ रहता है। 
एयरȣ ने èपçट ͩकया ͩक Ǒहमालय हãके पदाथɟ का बना है। इसकȧ जड़ काफȧ गहराई तक Êलासी 
मैरामा मɅ Ĥवेश ͩकए हु ए है। फलèवǾप सÛतुलन कȧ िèथǓत ͪवɮयमान है। Ǒहमालय के आधार 
पर एयरȣ ने बताया ͩक धरातल के सभी ऊँचे भाग अͬधक गहराई तक तथा नीचे भाग कम 
गहराई तक डूबे हɅ। 
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एयरȣ ने बताया ͩक पØृवी के ͪवͧभÛन भूखÖडɉ कȧ शैले लगभग एक हȣ घन×व कȧ है। Ĥयोगɉ से 
भी एयरȣ कȧ बात स×य Ĥमाͨणत होती है। खान खोदने वालɉ का अनभुव है ͩक ऊपर से नीचे तक 
शैलɉ का घन×व लगभग एक समान रहता है। 
 

 
ͬचğ - 3.3 : एयरȣ के अनसुार सÛतुलन कȧ िèथǓत 

एयरȣ ने अपनी संकãपना कȧ पिुçट के ͧलए समान घन×व ͩकÛत ु ͪवͧभÛन ऊँचाई वाले लोहे के 
टुकड़ɉ को पारे से भरे बेͧसन मɅ डुबोया। ये टुकड़ ेअपने आकार के अनसुार ͧभÛन-ͧभÛन गहराई 
तक डूबत ेगए। Ĥयोग के ͧलए हम लोहे कȧ जगह लकड़ी के भी समान घन×व एव ं ͪवͧभÛन 
मोटाई के टुकड़ े ले सकत े है वे भी ͧभÛन-ͧभÛन गहराई तक डूबते नजर आयɅगे। लगभग यहȣ 
åयवèथा èथल खÖडɉ के सàबÛध मɅ लाग ूहोती है। इस Ĥकार एयरȣ ने ͪवͧभÛन गहराई ͩकÛत ु
समान घन×व वाले èतàभɉ (columns of uniform density with varying depth) कȧ कãपना 
कȧ। 
एयरȣ तथा Ĥाट कȧ संकãपना मɅ अÛतर 
एयरȣ के अनसुार धरातल के उÍचावच पव[त, पठार, मैदान, समुġ तलȣ आǑद सभी का घन×व 
समान हɇ केवल उनकȧ ऊंचाई मɅ अÛतर होता है। èथल भाग िजतने अͬधक ऊँचे होते हɇ उतने हȣ 
अͬधक गहराई मɅ सीमा (¢ǓतपǓूत[ तल) मɅ डूबे रहत े हɇ। जबͩक Ĥाट के अनसुार भूपटल के 
उÍचवचɉ के घन×व मɅ ऊँचाई के अनसुार ͧभÛनता होती है। जो èथल भाग अͬधक ऊँचे हɇ उनका 
घन×व कम है। ये ¢ǓतपǓूत[ मɅ समान गहराई पर डूबे रहत ेहɇ। 
बोवी (Bowie) ने इन दोनɉ के ͪवचारɉ कȧ तुलना सरल शÞदɉ मɅ कȧ हɇ - 'एयरȣ समान घन×व 
और ͪवͧभÛन गहराइयɉ मɅ परÛत ुĤाट समान गहराई परÛत ुͪवͧभÛन घन×व मɅ ͪवæवास करत ेहɇ। 

 
ͬचğ - 3.4 : एयरȣ तथा Ĥाट के मतɉ कȧ तुलना 

(iii) हेफोड[ एव ंबोवी कȧ संकãपना 
हेफोड[ तथा बोवी का ͪवचार Ĥाट के ͪवचारɉ से साàय रखता है। हेफोड[ के अनसुार पçृठ के नीचे 
अलग-अलग घन×व के भाग ͪवɮयमान हɇ। परÛत ुधरातल के नीचे कुछ गहराई पर एक ऐसा तल 
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है िजसके ऊपर घन×व मɅ अÛतर होता है तथा नीचे कȧ तरफ घन×व समान होता है। इसको हेफोड[ 
ने '¢ǓतपǓूत[ तल' (Level of compensation) बताया है। इस तल के उपर घन×व तथा ऊँचाई के 
साथ उãटा अनपुात होता है। ¢ǓतपǓूत[ तल 100 ͩकलोमीटर कȧ गहराई पर िèथत है। इस तल के 
उपर कम घन×व वाले च͠ानी भागɉ कȧ ऊँचाई अͬधक तथा अͬधक घन×व वाले च͠ानी भागɉ कȧ 
ऊंचाई कम होगी। 
बोवी (Bowie) ने अपने ͧसƨांत कȧ पिुçट के ͧलए एक Ĥयोग ͩकया। उÛहɉने जèता, पाइराइट, 
चांदȣ, Ǒटन, लोहा, तांबा, सीसा, Ǔनकल आǑद धातुओं के टुकड़ ेके ͧलए िजनकȧ लàबाई मɅ ͧभÛनता 
तथा मोटाई एव ंचौड़ाई समान थी। इनको पारे से भरे बेͧसन मɅ डूबोया। िजसका घन×व अͬधक था 
वे कम ऊँचाई तक तथा िजसका घन×व कम था वे अͬधक ऊंचाई तक िèथत थे। इस Ĥयोग के 
आधार पर उÛहɉने भूतल के वत[मान ͪवतरण को समझाने का Ĥयास ͩकया। 
बोवी ने èपçट ͩकया ͩक पव[त, पठार, मैदान तथा समुġ तलȣ 100 ͩकलोमीटर कȧ गहराई मɅ एक 
तल (level) के सहारे बराबर रहत ेहɇ। परÛत ुधरातल पर िजनका घन×व कम है वे अͬधक ऊँचाई 
तक ͪवèततृ हɇ। पव[तɉ का घन×व सबसे कम है अत: वे सबसे ऊँचे उठे हु ए हɇ, पठार, मैदान तथा 
समुġ तलȣ कȧ िèथǓत इसके ͪवपरȣत है।  
हेफोड[ तथा बोवी कȧ संकãपना कȧ Ǔनàनानसुार आलोचना हु ई - 
1. उÛहɉने ¢ǓतपǓूत[ तल कȧ कãपना 100 ͩकलोमीटर कȧ गहराई पर थी, इतनी गहराई पर 

èथलǾपɉ कȧ जड़Ʌ अपनी मूलावèथा मɅ ͪवɮयमान नहȣ ं रह सकती Èयɉͩक पØृवी के 
आÛतǐरक भाग मɅ गहराई के साथ ताप मɅ वृͪ ƨ होती है। अत: 100 ͩकलोमीटर कȧ 
गहराई पर च͠ानɅ ठोस अवèथा मɅ नहȣ ंरह सकती। 

2. हेफोड[ तथा बोवी के अनसुार भूतल पर èथलǾप उÚवा[धर अवèथा मɅ है जबͩक शलैɉ के 
ͪवæलेषण से £ात होता है ͩक इनमɅ ¢ैǓतज èतरȣकरण हुआ है। 

(iv) आथ[र होàस कȧ संकãपना 
आथ[र होàस का ͪवचार भी सर जॉज[ एयरȣ के मत से ͧमलता जुलता है। जो भाग अͬधक ऊँचे हɇ 
उनका घन×व कम तथा जो भाग नीचे हɇ उनका घन×व अͬधक होता है। भूकàप ͪव£ान के आधार 
पर होàस ने पØृवी के भीतर ͪवͧभÛन घन×व कȧ परतɉ का पता लगाया। होàस के अनसुार पव[तीय 
¢ेğ के नीचे ͧसयाल परत कȧ गहराई 110 ͩकलोमीटर, तटवतȸ मैदानɉ के नीचे 10-12 ͩकलोमीटर 
तथा समुġȣ तलȣ के नीचे ͧसयाल परत बहु त पतलȣ होती है, ĤशाÛत महासागर कȧ तल के नीचे 
ͧसयाल परत नहȣ ंके बराबर है। होàस के अनसुार ͧसयाल का घन×व 2.70 सीमा का घन×व 3.00 
तथा सीमा के Ǔनचले भाग का घन×व 3.40 है। होàस के अनसुार पव[त, पठार, मैदान आǑद का 
Ǔनचला भाग सीमा मɅ Ĥवेश ͩकए हु ए है। पव[तɉ कȧ जड़Ʌ सीमा मɅ काफȧ गहराई तक िèथत हɇ 
जबͩक मैदानɉ, पठारɉ एव ंसमुġ तलȣ कȧ िèथǓत इसके ͪवपरȣत है। 
होàस ने बताया ͩक ऊँचे उठे भाग इसͧलए िèथत हɇ Èयɉͩक उनके नीचे अͬधक गहराई तक कम 
घन×व वाले पदाथ[ होते हɇ। होàस के अनसुार åयवहार मɅ यɮयͪप भूतल पर संतलुन कȧ िèथǓत 
पणू[Ǿपेण नहȣ ंपाई जाती, तथाͪप सÛतुलन कȧ दशा Ǻिçटगत होती है। 
भूतल पर सÛतुलन èथायी Ǿप से ͪवɮयमान नहȣ ंहै, Èयɉͩक भूगͧभ[क शिÈतयɉ इसमɅ अåयवèथा 
उ×पÛन करती रहती हɇ। धरातल पर ͪवɮयमान ͪवषम èथलाकृǓतयɉ मɅ सÛतुलन पØृवी कȧ 
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अßयाÛतǐरक ĤͩĐया पर Ǔनभ[र है। इसकȧ स×यता का £ान तब तक सàभव नहȣ ंहो सकता जब 
तक हमɅ भूगभ[ के ͪवषय मɅ पवू[ £ान न हो। 

 
ͬचğ - 3.5 : सÛतलुन कȧ िèथǓत (ͧसयाल तथा सीमा का ͪवतरण) 

बोध Ĥæन-1 
1. सÛतुलन शÞद का Ĥयोग सव[Ĥथम ͩकसने व कब ͩकया? 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

2. Ĥाट ने ͩकन दो èथानɉ का सवȶ¢ण कर सÛतुलन ͧसƨाÛत कȧ कãपना कȧ? 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

3. Ĥाट ने Ǒहमालय कȧ आकष[ण शिÈत £ात करने के ͧलए Ǒहमालय का घन×व 
ͩकतना माना? 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

4. हेफोड[ तथा बोवी के अनुसार ¢ǓतपूǓत[ तल ͩकतनी गहराई पर उपिèथत है?  
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

5. सर जॉज[ एवरेèट के Ǔनदȶशन मɅ कãयाण व कãयाणपुर मɅ अ¢ांशीय माप का 
Ǔनधा[रण खगोलȣय व ǒğभुजन ͪवͬध ɮवारा £ात करने पर ͩकतना अÛतर 
आया? 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 

 

3.3 भूसंचलन एवं पǐरणाम èवǾप संरचना×मक Ǿप 
भूतल पर हर ¢ण पǐरवत[न होत ेरहत ेहɇ। पǐरवत[न ĤकृǓत का Ǔनयम है। ये पǐरवत[न पØृवी तल 
पर अÛतजा[त एव ंबǑहजा[त बलɉ ɮवारा होत ेहɇ। अÛतजा[त बल पØृवी तल पर असमानताओं को 
सिृजत करत े है जबͩक बǑहजा[त बल समतल èथापक बल कहलात े है। èथलǾपɉ को Ĥभाͪवत 
करने वाले बलɉ को Ǔनàनानसुार ͪवभािजत ͩकया जा सकता है - 
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ताͧलका 3.1 मɅ हमने अÛतजा[त बलɉ को दो भागɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया है। पटल ͪवǾपण 
Diastrophic Force) बल तथा आकिèमक अÛतजा[त बल। (अ) आकिèमक बल जैसे भूकàप एवं 
Ïवालामखुी, ɮवारा भूपटल पर अãपकाल मɅ हȣ अनेक Ĥकार के भÚूØयɉ का जÛम हो जाता है। 
पटल ͪवǾपण को दȣघ[कालȣन शिÈत कहा जाता है जो दȣघा[वͬध तक ͪवशाल ¢ेğ मɅ Ĥभावी रहती 
हɇ। इÛहɅ हम महाɮवीप एव ंपव[त Ǔनमा[णकारȣ बल कहत ेहɇ। 

ताͧलका-3.1 
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3.3.1 पटल ͪवǾपण (Diastrophism) 

यह अ×यÛत मह×वपणू[ तथा शिÈतशालȣ होता है। यह बल धीमी गǓत से दȣघा[वͬध तक काय[ 
करता है। अत: इसका Ĥभाव हजारɉ वषɟ बाद पǐरलͯ¢त होता है। धरातल के नीचे ͩĐयाशील यह 
बल ͪववत[Ǔनक शिÈतयɉ (tectonic force) के नाम से जाना जाता है। पटल ͪवǽपण बलɉ को 
¢ेğीय Ǻिçटकोण से दो उपवगɟ मɅ ͪवभािजत कर सकत ेहɇ- 
(i) महाɮवीपीय Ǔनमा[णकारȣ बल (Epeirogenetic force) 
इस बल को महाɮवीपीय संचलन बल भी कहा जाता है। इससे महाɮवीपɉ का उÚवा[धर उ×थान 
तथा Ǔनàनवत ्पतन होता है। फलèवǾप अÛयाÛय èथलǾपɉ का Ǔनमा[ण होता है। इसके Ĥभाव 
समुġतट पर ͪवशेष Ǿप से Ǻिçटगोचर होते हɇ जहा ँतटवतȸ भूͧम जलमÊन या उÛमÊन होती है। 
यह बल पØृवी कȧ ǒğÏया कȧ Ǒदशा मɅ काय[ करता है। अत: इसे ǒğÏयाई बल भी कहत ेहɇ। Ǒदशा 
कȧ Ǻिçट से इसे दो उपवगɟ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है - ऊÚव[गामी बल (Upward Force) तथा 
अधोगामी बल (Downward force) 
(ii) पव[त Ǔनमा[णकारȣ शिÈतया ँ(Orogenetic force) 
यह भ-ूपटल पर ¢ैǓतज Ǒदशा मɅ काय[ करता है अत: इसे èपश[ रेखीय बल (Tangential force) 
भी कहत ेहɇ। यह बल दो Ǿपɉ मɅ काय[ करता है। जब बल दो ͪवपरȣत Ǒदशाओं मɅ काय[ करता है 
तो उससे तनाव कȧ िèथǓत उ×पÛन हो जाती है िजसे तनावमूलक बल कहत ेहɇ। तनाव के कारण 
भ ू पटल पर ħंश (Fault), दरार (Fracture) तथा चटकने (Cracks) पड जाती हɇ। जब बल 
आमने-सामने काय[ करता है तो संपीडन होने लगता है। इसे सàपीडना×मक बल कहत ेहɇ। इससे 
भूपटलȣय च͠ानɉ मɅ वलन तथा संवलन पड़ जात ेहɇ। भ ूपटल पर उÍचावच के Ǔनमा[ण मɅ पव[त 
Ǔनमा[णकारȣ सचंलन (शिÈतयɉ) बहु त मह×वपणू[ हɇ। 

3.3.2 वलन (Folds) 

भूपटल जब अवसादȣ शलैɉ कȧ रचना होती है तो Ĥारàभ मɅ उसके èतर समतल होते हɇ ͩकÛत,ु 
पØृवी कȧ सàपीडन गǓत के कारण इन पर ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ दबाव पड़ता है तो उनमɅ ͧसकुड़न पदैा 
होती है और वे मुड़ जाती हɇ। शैल-èतरɉ के इस Ĥकार बहु त अͬधक मुड़ जाने को हȣ वलन कहा 
जाता है। 
सàपीडन के कारण भ-ूपटल कȧ शलैɉ मɅ पड़ने वाले मोड़ कभी भी सरल Ǿप मɅ नहȣ ंपाए जात।े 
Ĥाय सàपीड़न और तनाव कȧ गǓत, Ǒदशा और तीĭता मɅ बड़ा अÛतर होता है। फलèवǾप भ-ूपटल 
के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ शैलɉ मɅ पढ़ने वाले मोड़ भी ͪवͧभÛन आकार, ͪवèतार एव ंझुकाव के देखे 
जात ेहɇ। वलन के Ĥमुख Ĥकार Ǔनàन हɇ - 
1. समͧमत वलन (Symmetrical folds) - इस Ĥकार के वलन मɅ गàुबदɉ का आकार 

सुडौल होता है पाæव[वतȸ ढाल एव ंउनकȧ भुजाएँ समान होती है।  
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ͬचğ - 3.7 : समͧमत वलन 

2. असमͧमत वलन (Asymmetrical folds) - िजस वलन मɅ गàुबदɉ के पाæव[वतȸ ढाल 
ͪवͧभÛन èवभाव वाले होत ेहɇ उसे असमͧमत वलन कहत ेहɇ। इस वलन कȧ एक भुजा 
मÛद ढ़ाल व साधारण झुकाव वालȣ तथा दसूरȣ भुजा तीĭ ढाल तथा कम दरूȣ वालȣ होती 
है।  

 
ͬचğ - 3.8 : असमͧमत वलन 

3. एकनत वलन (Monoclinal folds) - िजस वलन मɅ एक ढाल समकोण तथा दसूरा ढाल 
मÛद होता है उसे एकनत वलन कहा जाता है। 

 
ͬचğ - 3.9 : एकनत वलन 

4. समनत वलन (Isoclinal folds) - इस वलन मɅ पाæव[वतȸ भुजाएँ ऊÚवा[धर Ǿप मɅ 
समानाÛतर होती है। समान सàपीडना×मक बल के ɮवारा इनका Ǔनमा[ण होता है। इनकȧ 
भुजाएँ एक दसूरे के इतनी Ǔनकट होती है ͩक इनके टूटने कȧ सàभावना बनी रहती है।  

 
ͬचğ-3.10 : समनत वलन 
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5. पǐरवͧलत वलन (Recumbent folds) - ¢ैǓतजवत ्समानाÛतर भुजाओं वाले वलन को 
पǐरवͧलत वलन कȧ सं£ा दȣ जाती है। 

 
ͬचğ - 3.11 : पǐरवͧलत वलन 

6. ĤǓत वलन (Overturned folds) - सàपीडन शिÈत अ×यͬधक होने पर वलन कȧ एक 
भुजा दसूरȣ पर उलट कर चढ़ जाती है तो उसे ĤǓत वलन कहा जाता है।  

 
7. अवनमन वलन (Plunging folds) - जब वलन के अ¢ समानाÛतर न होकर एक दसूरे 

के कोͨणक होत ेहɇ तब इÛहɅ अवनमन वलन कहा जाता है। 
8. पखंाकार वलन (Fan-shaped folds) - सàपीडन बार-बार होने से अपनͧलयɉ तथा 

अͧभनǓतयɉ मɅ लहर उ×पÛन हो जाती है। फलèवǾप अनेक छोटȣ-छोटȣ अͧभनǓतया ँएवं 
अपनǓतया ँउ×पÛन हो जाती है। इस Ĥकार के वलन को पखंा वलन कहत ेहɇ। 

9. खुला वलन (Open folds) - जब ͩकसी वलन कȧ दो भुजाओं के बीच का कोण 90० से 
अͬधक तथा 180० से कम होता है तो इसे खुला वलन कहत ेहɇ।  

 
ͬचğ - 3.13 : खुला वलन 

10. बÛद वलन (Closed folds) - जब ͩकसी वलन कȧ दो भुजाओं के बीच का कोण 90० 
से कम होता है तब इसे बÛद वलन कहत ेहɇ। इसमɅ सàपीडन शिÈत अͬधक तीĭ होती है 
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िजससे च͠ाने काफȧ ऊँची उठ जाती है। दोनɉ भुजाएँ ऊÚवा[धर Ǿप मɅ काफȧ पास आ 
जाती है।  

 
ͬचğ - 3.14 : बÛद वलन 

3.3.3 ħंश (Faults) 

जब भूपटल पर ͩकसी एक èथान मɅ सàपीडन होता है तो दसूरे èथान मɅ तनाव उ×पÛन होता है। 
सàपीडन के कारण भूपटल पर वलन तथा तनाव के कारण ħंशन कȧ उ×पि×त होती है। जब ͩकसी 
¢ेğ मɅ काय[शील उदĒ बल (Horizontal stress) मɅ अÛतर होता है तो ħंशन का Ǔनमा[ण होता 
है। कभी-कभी च͠ानɉ मɅ तनाव इतना अͬधक और आकिèमक होता है ͩक वे न केवल टूट जाती 
है वरन ्इधर उधर ͨखसक भी जाती हɇ। अत: च͠ानɉ मɅ तोड़-फोड़ कȧ वह सतह जहाँ च͠ानɉ मɅ 
आपेͯ¢क गǓत (Relative Movement) तथा ͪवèथापन (Displacement) होता है, ħंश कहलाते 
हɇ। 
ħंश के Ĥकार (Kinds of faults)  
1. सामाÛय ħंश (Normal fault) - जब शैलɉ मɅ तनाव के कारण दरार उ×पÛन हो जाती है 

और तनाव सͩĐय रहता है तो ħशं रेखा के सहारे दोनɉ कगारɉ का सचंलन होना Ĥारàभ 
हो जाता है तथा एक भाग नीचे धँस जाता है। इसे सामाÛय ħंश कहा जाता है। इसमɅ 
Ĥाय: ħंश के दोनɉ ͩकनारे ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ ͨखसक जात ेहɇ  

 
ͬचğ - 3.6 : ħंश के ͪवͧभÛन Ĥकार 
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2. åय×ुĐम ħशं (Reverse fault) - सामाÛय ħशं के ͪवपरȣत जब भूखÖड मɅ दरार पड़ने 

पर दोनɉ èथलखÖड एक दसूरे कȧ ओर ͨखसकत ेहɇ तो ħंश तल के ऊपर वाला भूखÖड 
Ǔनचले भूखÖड के ऊपर चढ़ जाता है, इसे åय×ुĐम ħंश कहते हɇ। ऐसे ħंश सàपीडन के 
कारण बनत ेहɇ, अत: इÛहɅ सàपीडन ħंश (compressional fault) भी कहत ेहɇ। 

3. नǓतलàबी ħंश (Strike fault) - बहु त कम ऊँचे कगार वाला ħंश िजसका Ǔनमा[ण 
¢ैǓतज संचलन ɮवारा होता है उसे नǓतलàबी ħंश कहत ेहɇ। 

4.  सोपानी ħंश (step fault) - जब च͠ानɉ पर समानाÛतर ħंश रेखाओं का Ǔनमा[ण होता 
है तथा ¢ैǓतज संचलन होता है तब एक के बाद एक खÖड नीचे धँस जाते हɇ। फलèवǾप 
सोपानी ħंश का Ǔनमा[ण होता है। 

5. ǐरÝट घाटȣ अथवा ġोणी ħंश (Rift Valley) - ħंश ͩĐया ɮवारा जब दो सामाÛय ħंश 
इस Ĥकार पड़त ेहɇ ͩक मÚय का भाग नीचे धसँ जाता है तो एक घाटȣ का Ǔनमा[ण होता 
है िजसे ǐरÝट या ħंश घाटȣ कहत ेहɇ । 

बोध Ĥæन- 2 
1. यǑद वलन कȧ भुजाओं के मÚय 90० से कम कोण बनता हो तो वह वलन 

कहलाता है।  
(अ) एकनत   (ब) पǐरवͧलत 
(स) बंद   (द) खुला    (  )  

 
2. ͪवभंͬगत भूखÖडɉ का एक दूसरे पर आरोͪपत होना िजस ħंश पर होता है, वह 

है - 
(अ) उ×Đम   (ब) ͪवदारण 
(स) कटक   (द) समाÛय    (  ) 

3. यǑद उपरȣ वͧलत शैल नीचे कȧ शैल संरचना मɅ ͧभÛन हो तो वह िजस Ĥकार 
का वलन होगा, वह,  
(अ) समनत   (ब) Ēीवा खÖड 
(स) पंखाकार   (द) असमͧमत    (  ) 

4. ǐरÝट या दरारȣ घाटȣ ͩकसका पǐरणाम है - 
(अ) वलन   (ब) ħंशन 
(स) संवलन   (द) खुला वलन    (  ) 

5. वलन का ͪवकास होता है - 
(अ) संकुचन से   (ब) तनाव 
(स) फैलाव से   (द) एकȧकरण से   (  )  
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3.4 Ïवालामुखी एवं भूकàप  

3.4.1 Ïवालामखुी के कारण 

मɋक हाऊस (Monkouse) के अनसुार ''Ïवालामखुी भूपटल के वे Ǔछġ हɇ िजनसे भूगभ[ का मैगमा 
आǑद पदाथ[ उदगार के Ǿप मɅ बाहर Ǔनकलता है। '' 
Ïवालामखुी ͩĐया का अͧभĤाय उस ͪवनाशकारȣ तथा ǿदय ͪवदारक घटना से है िजसमɅ भूगभ[ से 
गम[ तÜत गसैɅ, जलवाçप, लावा, धु ंआ, राख, ठोस ͪपÖड आǑद भयकंर गज[न के साथ भूपटल पर 
Ĥकट होत ेहɇ। ǑĚवाथ[ के अनसुार ''वे सभी ͩĐयाएं िजनसे ġͪवत शैलɅ पØृवी कȧ गहराई से भूपटल 
के बाहर Ǔनकलती है, Ïवालामुखी ͩĐया कहलाती हɇ।'' 
Ïवालामखुी ͩĐया के कारण (Causes of Vucanism) 
1. भूगͧभ[क असंतुलन (Isostatic Disequilibrium) : असÛतलुन के कारण शैलɉ मɅ गǓत, 

भूकàप आǑद घटनाएं होती हɇ। इनसे भूगͧभ[क ¢ेğ मɅ संरचना×मक पǐरवत[न होते हɇ। इन 
पǐरवत[नɉ के कारण Ïवालामखुी ͩĐया होती है। यहȣ कारण है ͩक ͪवæव के अͬधकाशं 
सͩĐय Ïवालामखुी भूगͧभ[क Ǻिçट से असÛतुͧलत ¢ेğɉ मɅ पाए जात े हɇ। पǐर ĤशाÛत 
महासागरȣय मेखला (Circum Pacific Belt) ऐसा हȣ ¢ेğ है। 

2. गसैɉ कȧ उ×पि×त (Formation of Gases) : भूगभ[ मɅ Ĥचुर माğा मɅ जल संĒहȣत 
रहना है। दरारɉ से होकर यǑद जल पØृवी के आÛतǐरक भाग तक पहु ंच जाता है तो वाçप 
मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है। वाçप कुछ अÛय गसैɅ Ïवालामखुी उदगार मɅ नोदक शिÈत 
(Propelling force) का काय[ करती है। 

3. भूगभ[ मɅ तापवृͪ ƨ : भगूभ[ मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के रेͫडयो सͩĐय पदाथ[ पाए जाते हɇ। इनके 
ͪवखÖडन से काफȧ ताप Ǔनकलता है। तापमान मɅ अͬधक वृͪ ƨ हो जाने पर शलैɅ ġव 
अवèथा मɅ आ जाती हɇ। इससे उनके आयतन मɅ वृͪ ƨ होती है। अत: ͪपघला हुआ पदाथ[ 
(मैÊमा) कमजोर दरारɉ से होकर Ïवालामखुी के Ǿप मɅ धरातल पर पहु ंचता है। 

4. दाब मɅ कमी (Pressure release) : ऊपरȣ परतɉ के दबाव के कारण भूगभ[ कȧ शैलɅ 
उÍच तापमान पर भी ठोस अवèथा मɅ बनी रहती है। भूगͧभ[क हलचलɉ के कारण कई 
बार ऊपरȣ शलैȣ का दबाव कम हो जाता है। दबाव कम हो जाने से Ǔनचलȣ शैलɅ ͪपघल 
जाती है। पǐरणाम èवǾप उनके आयतन मɅ वृͪ ƨ होती है और मैÊमा Ïवालामखुी ͩĐया 
को Ĥो×साǑहत करना है। इसकȧ ĤाǓयकता बसैाãट शैलɉ के ¢ेğ मɅ अͬधक होता है। 

3.4.2 Ïवालामखुी से Ǔनकलने वाले पदाथ[ (Ejected Material from Volcano) 

Ïवालामखुी उɮगार के समय भूगभ[ से तीन Ĥकार के पदाथ[ बाहर Ǔनकलनत ेहɇ। (i) ठोस (ii) ġव 
एव ं(iii) गसै। 
1. ठोस पदाथ[ (Solid Material) : Ïवालामखुी से Ǔनसतृ ठोस पदाथȾ मɅ बारȣक राख के 

कणɉ से लेकर बड़-ेबड.े ͧशलाखÖड तक सिàमͧलत होते हɇ। अ×यÛत सूêम कणɉ का 
Ïवालामखुी धूल या राख मटर या सुपारȣ के आकार के दानɉ को लैͪपलȣ (Lapilee) चने 
के आकार के कणɉ को èकोǐरया (Scoria) के अंगǑठत Ǿप को Ħेͧसया (Breccia) Ħेͧसया 
के साथ गसै के बलुबलुɉ से Ǔनͧम[त Ǔछġमय प×थर के टुकड़ ेभी Ǔनकलत ेहɇ िजÛहɅ झामक 
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(Pumice) तथा कई मीटर åयास के बड़ े ͧशलाखÖडɉ को Ïवालामखुी बम (Volcanic 
Bomb) कहत ेहɇ। 

2. ġव पदाथ[ (Lipuid Material) : भूगभ[ मɅ शैलɅ अ×यͬधक ताप के कारण तरल अवèथा 
मɅ पǐरवǓत[त हो जाती है िजसे मैÊमा कहत ेहɇ। धरातल पर आने के बाद इसे लावा कहा 
जाता है। ͧसͧलका कȧ माğा के आधार पर लावा दो Ĥकार का होता है। 
(i) अàलȣय लावा (Acid Lava) - यह बहु त अͬधक गाढ़ा होता है Èयɉͩक इसमɅ 

ͧसͧलका कȧ माğा 75% से भी अͬधक होती है। वायमुÖडल के सàपक[  मɅ आत ेहȣ 
यह शीē जम जाता है। अͬधकाशं Ïवालामखुी शंकुओं व उÍच पत[तɉ के Ǔनमा[ण मɅ 
इसी Ĥकार के लावा का योग होता है। 

(ii) पǑैठक लावा (Basic Lava) - यह लावा पतला होता है अत: यह दरू तक बहकर 
चला जाता है एव ंइससे उÍच पव[तɉ के बजाय पठारɉ कȧ रचना होती है। इसमɅ 
ͧसͧलका अंश 40% तक होती है। 

(iii) गसैीय पदाथ[ (Gaseous Material) - भूगͧभ[क उçणता के कारण कई पदाथ[ 
भूगभ[ मɅ गसैीय Ǿप मɅ पǐरवǓत[त हो जात ेहɇ। Ïवालामुखी के उदगार से जल वाçप, 
काब[न-डाइ-ऑÈसाइड, सãफर, डाइ-ऑÈसाइड, काब[न मोनो ऑÈसाइड, हाइĜोÈलोǐरक 
एͧसड, अमोǓनयम Èलोराइड, हाइĜोजन सãफाइड आǑद गसैɅ Ǔनकलती हɇ। 

3.4.3 Ïवालामखुी के Ĥकार (Types of Volcanoes) 

Ïवालामखुी कई Ĥकार के होत ेहɇ । इÛहɅ मुÉयत: तीन आधारɉ पर वगȸकृत ͩकया जा सकता है - 
(i) उɮगार कȧ अवͬध (ii) उदगार के èवǾप, एव ं (iii) संरचना। इन आधारɉ पर Ïवालामुखी के 
वगȸकरण को Ǔनàन ताͧलका से समझा जा सकता है - 

 
उɮगार कȧ अवͬध के आधार पर Ïवालामखुी के Ĥकार - 
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(1) सͩĐय या जाĒत Ïवालामुखी (Active Volcano) : वे Ïवालामखुी िजनसे हर समय 
उɮगार होत ेरहत ेहɇ। भूमÚय सागर मɅ िèथत इटलȣ के ͧससलȣ व ͧससलȣ से उतर मɅ 
ͧलपारȣ ɮवीप िèथत एटना व èĚॉàबोलȣ इसी Ĥकार के Ïवालामखुी हɇ। भारत मɅ कोई 
सͩĐय Ïवालामुखी नहȣ ंहै। ͪवæव मɅ आज भी लगभग 500 सͩĐय Ïवालामखुी है। 

(2) सुषÜुत Ïवालामखुी (Dormant volcano) : ऐसे Ïवालामखुी जो एक बार सͩĐय होने 
के पæचात ्काफȧ लàबे समय तक शांत हो जाते हɇ और अचानक ͩफर सͩĐय हो जात े
हɇ, उÛहɅ सुषÜुत Ïवालामखुी कहत ेहɇ। इटलȣ का ͪवसूͪवयस इसी Ĥकार का Ïवालामुखी 
है िजसमɅ सन 1631, 1812, 1906 एव ं1943 मɅ उदगार हु ए। 

(3) शांत या Ǔनवा[ͪषत Ïवालामखुी (Extinct Volcano) : िजन Ïवालामुͨखयɉ मɅ दȣघा[वͬध 
से उदगार नहȣ ं हु ए और न आगे होने कȧ सभंावना Ĥतीत होती है, उÛहɅ शांत या 
Ǔनवा[ͪषत Ïवालामुखी कहत ेहɇ। àयानमार का माउÛट पोपा, ईरान का देमवदं व कोहे 
सुãतान आǑद शांत Ïवालामुखी के उदाहरण हɇ। इनकȧ नलȣ माग[ व मुख अवǾƨ हो 
जाने पर इनके Đेटर मɅ पानी भर जाने से Đेटर झीलɅ बन जाती है।  

उɮगार के èवǾप के आधार पर Ïवालामुखी के Ĥकार 
उɮगार के èवǾप के आधार पर Ïवालामखुी को दो भागɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया जा सकता है। (i) 
केÛġȣय उɮगार वाले Ïवालामुखी तथा (ii) दरारȣ उɮगार वाले Ïवालामुखी। 
(i) केÛġȣय उɮगार वाले Ïवालामुखी (Central eruption type of Volcano( : िजन 

Ïवालामखुी से उɮगार एक नलȣ या मुख से होता है उÛहɅ केÛġȣय उदगार वाले 
Ïवालामखुी कहत ेहɇ। इसमɅ उɮगार के समय Ǔनकले सभी पदाथ[ Đेटर के पास शंकु के 
Ǿप मɅ एकǒğत हो जात े हɇ। इटलȣ का èĚॉàबोलȣ व जापान का Ýयजूीयामा इसके 
उदाहरण हɇ। केÛġȣय उɮगार वाले Ïवालामुͨखयɉ को Ǔनàन उप भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया 
जाता है। 

(अ) हवाई तुãय Ïवालामखुी (Hawaian Type Volcano) : इस Ĥकार के Ïवालामुͨखयɉ मɅ 
उɮगार उदगार बहु त हȣ शांत ढग से होता है। इनके उदगार मɅ लावा पतला एव ंगसैɅ कम 
होती है। ͪवखिÖडत पदाथ[ भी कम होते हɇ। ͪवखिÖडत पदाथ[ भी कम होते हɇ। इस Ĥकार के 
उɮगार हवाई ɮवीप पर िèथत Ïवालामुͨ खयɉ मɅ होत ेहɇ। हवाई ɮवीप का मोनालोवा इसका 
उदाहरण है। 

(ब) èĚॉàबोलȣ तुãय Ïवालामुखी (Strombolian type of Volcano) : इटलȣ मɅ ͧससलȣ के उतर 
मɅ ͧलपारȣ ɮवीप पर िèथत èĚॉàबोलȣ मɅ भयकंर ͪवèफोट के साथ उɮगार होत ेहɇ। Ǔनèततृ 
पदाथ[ काफȧ ऊँचाई तक उछलत े हɇ। लावा के साथ गसैɉ कȧ माğा अͬधक होती है, धूल, 
झामक, èकोǐरया, बम आǑद पदाथ[ वेग के साथ वायमुÖडल मɅ ऊपर उठ जात ेहै तथा पनु: 
Đेटर तथा शंकु के ढालɉ पर ͬगरत ेहै। 

(स) वãकैनो तुãय Ïवालामुखी (Vulcano type of Volcano): इस Ĥकार के Ïवालामुखी से 
उɮगार के समय गाढ़ा लावा Ǔनकलता है। इस Ĥकार Ĥ×येक उदगार के बाद इसका Đेटर 
मुख अवǽƨ हो जाता है। अत: पनु: उदगार के समय भयकंर ͪवèफोट के साथ अवǾƨ Đेटर 
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को तोड़कर एकǒğत गसै, धुआँ व लावा आकाश मɅ फूलगोभी का Ǿप धारण कर लेत ेहɇ। 
भूमÚयसागर मɅ ͧलपारȣ ɮवीप पर िèथत वãकैनो इसी Ĥकार के Ïवालामुखी का उदाहरण है।  

 
ͬचğ - 3.15 

(द) पीͧलयन तुãय Ïवालामुखी (Pelean type of Volcano) : इस Ĥकार के 
Ïवालामखुी मɅ ͪवèफोट सबसे भयकंर आवाज के साथ होता है। सन ् 1883 मɅ 
सुमाğा व जावा के मÚय सुÖडा जल डमǽ मÚय मɅ िèथत Đाकाटोआ ɮवीप पर 
िèथत Ïवालामखुी के ͪवèफोट से उस ɮवीप का अिèत×व हȣ समाÜत हो गया। 
इसके ͪवèफोट कȧ आवाज 4800 ͩकलोमीटर दरू ऑèĚेͧलया मɅ भी सुनाई दȣ। इससे 
ͪवèततृ गसैɅ व धूल आकाश मɅ 100 ͩकलोमीटर कȧ ऊँचाई तक छा गई है। ऐसे 
Ïवालामखुी का दसूरा उदाहरण पिæचमी ɮवीप समहू मɅ िèथत पीलȣ पव[त है। 

(य) ͪवसूͪवयस तुãय Ïवालामुखी (Vesuvius type of Volcano) : Ĥाय: ये 
Ïवालामखुी वलकेǓनयन Ĥकार के हȣ होत ेहɇ। उदगार के समय इनमɅ गसैɉ के साथ 
लावा आकाश मɅ काफȧ ऊंचाई तक चला जाता है। आकाश मɅ फूल गोभी कȧ भांǓत 
मेघ छा जात ेहɇ। इटलȣ मɅ माऊंट ͪवसुͪवयस का उदगार 79 ई. मɅ हुआ था। अत: 
इस Ĥकार के उदगार वाले Ïवालामुखी को ͪवसूͪवयत तुãय कहत ेहɇ। 

(ii) दरारȣ उƫेदन वाले Ïवालामुखी (Fissure eruption type of Volcanoes) : जब 
लावा कई दरारɉ अथवा मुखɉ से होकर बाहर Ǔनकलता है तो उसे दरारȣ उɮगार कहत ेहɇ। 
अनेक दरारɉ से लावा Ǔनकलने के कारण वह काफȧ बड़ े¢ेğ मɅ फैल जाता है। इस कारण 
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लावा शंकु न बनकर लावा पठार या लावा मैदान बन जाता हɇ। Ĥायɮवीपीय भारत के 
उ×तर पिæचमी भाग एव ंसंयÈुत राÏय अमेǐरका के कोलिàबया बेͧसन मɅ इसी Ĥकार 
उɮगार हु ये थे। सन ्1783 मɅ आइसलैÖड मɅ तीस ͩकलोमीटर लàबी दरार से भी ऐसा हȣ 
उɮगार हुआ था। 

Ǔनसतृ पदाथ[ (सरंचना) के आधार पर Ïवालामखुी के Ĥकार 
Ïवालामखुी पव[त के Ǔनमा[Öया मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के Ǔनसतृ पदाथɟ का योगदान रहता है। इस 
आधार पर Ïवालामुͨखयɉ को तीन भागɉ मɅ बांटा जाता है - 
(i) राख Ïवालामुखी (Cinder Volcano) - इसमɅ उɮगार के समय Ĥाय: राख Ǔनकलती है। 

अत: Ïवालामखुी शंकु राख से बना होता है। ऐसे शंकु सामाÛयत: नतोदर ढाल वाले होते हɇ। 
ͩफलȣपीन के ãयजूोन ɮवीप पर िèथत कैमͨखन, मैिÈसको का होǾãयो एव ंअल साãवेडोर 
का ईजाãको ऐसे हȣ Ïवालामुखी हɇ। 

(ii) लावा Ïवालामखुी (Lava Volcano) - इनसे Ǔनसतृ पदाथȾ मɅ लावा कȧ Ĥधानता होती है। 
अत: इनसे Ǔनͧम[त शंकु लावा Ĥदान होते हɇ। वãकैनो, मौनालोआ एव ं संयÈुत राÏय 
अमेǐरका के वायोͧमगं राÏय मɅ िèथत डैͪ वãस टावर इसके उदाहरण है। 

(iii) ͧमͬĮत Ïवालामुखी (Composite Volcano) - इनके शंकुओं के Ǔनमा[ण मɅ Ïवालामखुी 
से Ǔनसतृ सभी पदाथȾ का योगदान रहता है। ͪवæव के अͬधकाशं Ïवालामुखी इस Įेणी मɅ 
आत ेहɇ। Ýयजूीयामा, एटना, ͪवसूͪवयस आǑद इसके उदाहरण है। 

3.4.4 Ïवालामखुी से बनी èथलाकृǓतया ँ(Volcano Landforms)  

Ïवालामखुी के उɮगार के समय कुछ लावा पदाथ[ पØृवी के आÛतǐरक भाग मɅ भी जम जाता है 
िजससे कुछ èथलाकृǓतयɉ का Ǔनमा[ण धरातल के नीचे भी हो जाता है। लावा का धरातल पर तथा 
अßयाÛतर मɅ जमाव से Ïवालामुखी Ǔनͧम[त èथलǾपɉ को दो भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता 
है। अßयाÛतǐरक तथा बाéय èथल Ǿप िजसे Ǔनàन ताͧलका से समझा जा सकता है - 
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बाéय èथलाकृǓतया ँ(Extrusive Landforms) 
Ïवालामखुी ͩĐया के फलèवǾप जो भ ूआकार धरातल पर बनत ेहɇ, उÛहɅ बाéय èथलाकृǓतयɉ कȧ 
Įेणी मɅ रखा जाता है, इÛहɅ दो Įेͨणयɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया जा सकता है- 
(A) केÛġȣय उɮगार से Ǔनͧम[त èथलाकृǓतया ँ
(i) राख शंकु (Cinder Cone)- कुछ केÛġȣय उɮगार वाले Ïवालामुͨखयɉ से केवल राख 

Ǔनकलती है िजसके Đेटर के आसपास जमा होते रहने से राख शंकु का Ǔनमा[ण होता 
है। इनकȧ ऊँचाई कम होती है तथा ये नतोदर ढाल यÈुत होत े हɇ। ͩफलȣपीन का 
कैमिÊवन, मैिÈसको का होǾãयो, अल साãवेडोर का इजालको इसके उदाहरण हɇ। 

(ii) लावा शंकु (Lava Cone)- इसके Ǔनमा[ण मɅ लावा कȧ Ĥधानता होती है। इनकȧ ऊँचाई 
ढाल का èवǾप एव ंफैलाव लावा के गणु पर Ǔनभ[र करता है। लावा के गणु के आधार 
पर इÛहɅ दो भागɉ मɅ बांटा जाता है- 
(अ) अàलȣय लावा शंकु (Acid lava cone)- यह शंकु अàलȣय लावा से बना होता है 

िजसमे ͧसͧलका कȧ माğा अͬधक होती है। यह लावा गाढ़ा एव ं ͬचपͬचपा होता है 
तथा शीē ठंडा होकर ठोस Ǿप ले लेता है। अत: इन शंकुओं का फैलाव अͬधक नहȣ ं
होता। èĚॉàबोलȣ Ïवालामखुी का शंकु इसका उदाहरण है। 

(ब) पǑैठक लावा शंकु (Basic Lava cone)- पǑैठक लावा मɅ ͧसͧलका कȧ माğा कम 
होती है। यह लावा पतला होता है अत: काफȧ समय तक ठंडा न होने से ͪवèततृ 
¢ेğ पर फैल जाता है। हवाई ɮवीप का मौनालोआ Ïवालामखुी का शंकु इसका 
उदाहरण है। 

(iii) ͧमͬĮत शंकु (Mixed Cone)- जो शंकु Ïवालामुखी से Ǔनसतृ ͪवͧभÛन पदाथȾ लावा, 
ͧशलाखÖडɉ आǑद से बने होत ेहɇ, उÛहɅ ͧमͬĮत शंकु कहत ेहɇ। लावा को साथ ͧशलाखÖडɉ 
का ͧमĮण संयोजक त×वɉ का काय[ करत े हɇ। जापान का Ýयजूीयामा, संयÈुत राÏय 
अमेǐरका का माऊंट शाèता इसके उदाहरण हɇ। 

(iv) पǐरपोͪषत शंकु (Parasitic Cone)- कभी-कभी Ïवालामुखी कȧ मुÉय नलȣ माग[ से 
उपनलȣ माग[ भी बन जात ेहɇ। िजससे मुÉय शंकु के ढालɉ पर गौण शंकु बन जात ेहɇ। 
इनका पोषण मुÉयनलȣ माग[ से होने के कारण इÛहɅ पǐरपोͪषत शंकु कहत ेहɇ। संयÈुत 
राÏय अमेǐरका मɅ माऊंट शाèता के ढाल पर बना शािèतना शंकु इसका उदाहरण है। 
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ͬचğ-3.16 

(v) लावा डाट (Lava plug)- Ïवालामुखी के शांत हो जाने पर मुख एव ंनलȣ माग[ मɅ लावा 
ठोस होकर जमा हो जाता है, इसे लावा डाट कहत ेहɇ। संयÈुत राÏय अमेǐरका मɅ Þलकै 
Ǒहãस, डैͪ वãस टावर आǑद इसके उदाहरण हɇ। 

(vi) Đेटर (Crater)- Ïवालामुखी के मुख पर बने कȧपनमुा गत[ को Đेटर कहत े हɇ। 
Ïवालामखुी के शातं हो जाने पर इनमɅ पानी भर जाता है िजÛहɅ Đेटर झील कहत ेहɇ। 

(vii) काãडेरा (Caldera)- वहृत आकार के Đेटर को काãडरेा कहते हɇ। 
(B) दरारȣ उɮगार से Ǔनͧम[त èथलाकृǓतया ँ 
(i) Ïवालामखुी मैदान - Ïवालामुखी उɮगार से Ǔनसतृ राख, लावा ͧशलाखÖड आǑद के उबड़-

खाबड़ ¢ेğ मɅ भर जाने के कारण Ïवालामुखी मैदान बन जाते हɇ। इटलȣ मे नेपãस नगर 
के समीप उपजाऊ मैदान ͪवसूͪवयस Ïवालामुखी से Ǔनसतृ राख, लावा आǑद से Ǔनͧम[त 
है। 
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(ii) लावा पठार- उÍच Ĥदेशɉ मɅ Ïवालामुखी Ǔनसतृ पदाथȾ के जम जाने से लावा पठार बन 
जात ेहɇ। संयÈुत राÏय अमेǐरका का कोलािàबया पठार इसका उदाहरण है।  

(iii) Ïवालामखुी ɮवीप- समुġ तलȣ, पर Ïवालामुखी उदगार से Ǔनसतृ पदाथ[ जमा होते रहत े
हɇ। ये Ǔन¢ेप जब समुġ तल से ऊपर उभर आते हɇ तो Ïवालामखुी ɮवीप बन जाते हɇ। 
हवाई ɮवीप एãयूͧ शयन ɮवीप आǑद इसके उदाहरण हɇ। 

आÛतǐरक èथलाकृǓतया ँ(Intrusive Londforms) 
(i) बथैोͧलथ (Batholith)- आंतǐरक शलैɉ मɅ मÊसा के ͪवशाल एकğण को बथैोͧलथ कहत े

है। ये कई हजार वग[ ͩकलोमीटर मɅ फैले होते हɇ। बथैोͧलथ के शीष[ पर मैÊमा के 
अǓतǐरÈत जमाव को èकंध (Stock) कहत ेहɇ। 

(ii) लैकोͧलथ (Lacolith)- धरातल के Ǔनकट कुछ गहराई पर हȣ मैÊमा के गàुबादाकार 
एकğण को लैकोͧलथ कहत ेहɇ। यह बथैोͧलथ कȧ तुलना मɅ छोटा होता है। 

(iii) फैकोͧलथ (Phacolith)- आंतǐरक शलैɉ मɅ अपनǓत शीष[ भाग मɅ जमा मÊैमा फैकोͧलथ 
कहलाता है। 

(iv) लैपोͧलथ (Lapolith)- आÛतǐरक शैलɉ मɅ लावा के तæतरȣनमुा जमाव को लैपोͧलथ 
कहत ेहɇ। 

(v) ͧसल (Sill)- आÛतǐरक शैलɉ मɅ मैÊमा के ͯ¢Ǔतजीय जमाव को ͧसल कहत ेहɇ। 
(vi) डाइक (Dyke)- आÛतǐरक शैलɉ मɅ मैÊमा के लगभग लàबवत जमाव को डाइक कहत े

है।  
Ïवालामखुी ͩĐया के गौण Ǿपɉ मɅ गीजर (Geyser), धुआंरे (Fumerols), सोãफाटारा 
(Solfatara), उçण जल İोत (Hot Springs), पकं Ïवालामुखी (Mud flow) आǑद भूǺæयावͧलयɉ 
का भी Ǔनमा[ण होता है। 

 
ͬचğ - 3.18 : Ïवालामुखी Ǔनͧम[त अßयाÛतǐरक आकृǓतया ँ

3.4.5 Ïवालामखुी ͩĐया का मानव जीवन पर Ĥभाव 

रचना×मक Ĥभाव- Ïवालामुखी उɮगार से Ǔनकले लावा के ͪवघटन से Ǔनͧम[त कालȣ ͧम͠ी अ×यÛत 
उपजाऊ होती है। भारत के Ĥायɮवीपीय पठार के उ×तरȣ पिæचमी भाग मɅ ऐसी हȣ उपजाऊ कालȣ 
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ͧम͠ी ͧमलती है। Ïवालामुखी उɮगार के फलèवǾप Ǔनकले लावा, ͧशलाखÖड, राख, धलू आǑद उबड़ 
खाबड़ ¢ेğ मɅ जमा होकर उसे समतल मैदान बना देते हɇ। समुġȣ ¢ेğɉ मɅ नये ɮवीपɉ का अͪवभा[व 
भी हो जाता है। Ïवालामखुी ͩĐया के फलèवǾप जमा हु ई आÊनेय शलैɉ मɅ अनेक खǓनज पदाथ[ 
ͧमलत ेहɇ िजनमɅ लोहा, जèता, एÖटȣमनी, चांदȣ, Ǒटन आǑद Ĥमुख खǓनज हɇ। कई खǓनज गरम 
जल व गसैɉ के साथ Ǔनकलकर धरातल पर जम जात ेहɇ। 
ͪवÚवसंा×मक Ĥभाव- Ïवालामुखी के उɮगार ¢ेğ मɅ जन धन कȧ अपार हाǓन होती है। बहता हुआ 
लावा नǑदयɉ के माग[ अवǾƨ कर देता है। उदगार के फलèवǾप जहरȣलȣ गसैɉ से भी जीवन को 
¢Ǔत पहु ंचती है। कई बार भीषण ͪवèफोट से Ïवालामुखी ɮवीप नçट भी हो जात ेहɇ, सागरɉ मɅ 
भीषण ͪवèफोट के कारण सुनामी जैसी ऊंची लहरɅ उठती हɇ। इससे तटȣय ¢ेğɉ मɅ अपार जन धन 
कȧ हाǓन होती है। 

3.4.6 Ïवालामखुी का ͪवæव ͪवतरण (World distribution of Volcanoes) 

ͪवæव मɅ लगभग 500 सͩĐय Ïवालामुखी हɇ। Ïवालामुͨखयɉ के ͪवतरण कȧ दो Ĥमुख ͪवशेषताएं 
हɇ। Ĥथम Ïवालामुखी, भूकàप ¢ेğɉ मɅ पाए जात े हɇ। ɮͪवतीय महासागरɉ के तटȣय भागɉ एव ं
महाɮवीपीय ǓनमÊन तटɉ पर Ïवालामुखी अͬधक पाये जाते हɇ, Èयɉͩक यहा ंसागरȣय जल के 
भूगभ[ मɅ Ĥवेश करने कȧ संभावनाएं अͬधक होती हɇ। ͪवæव के Ĥमुख Ïवालामुखी ¢ेğ Ǔनàन हɇ - 
(i) पǐर-ĤशाÛत महासागरȣय मेखला (Circum Pacific Belt) 
(ii) मÚय महाɮवीपीय मेखला (Mid Continental Belt) 
(iii) मÚय अटलािÖटक कटक मेखला (Mid Continental Ridge Belt) 
(iv) पवूȸ अĥȧकȧ मेखला (East African Belt) 
(v) अÛय ¢ेğ (Other Areas) 
(i) पǐर-ĤशाÛत महासागरȣय मेखला (Cricum Pacific Belt) : ͪवæव के दो Ǔतहाई से 

कुछ अͬधक Ïवालामुखी केवल इस मेखला मɅ पाए जात ेहɇ। अत: इस मेखला को अͬĒ 
वलय (Fire Ring of Pacific) कहत ेहɇ। यह मेखला ĤशाÛत महासागर के चारɉ ओर 
तटवतȸ ¢ेğ मɅ फैलȣ हु ई है। इसका ͪवèतार कमचटका Ĥायɮवीप से दͯ¢ण कȧ ओर 
पवूȸ एͧशया, दͯ¢णी पवूȸ एͧशया, ĤशाÛत महासागरȣय ɮवीपɉ व ÛयजूीलैÖड होते हु ए 
अÛटाक[ Ǒटका महाɮवीप तक है। यहा ंसे उ×तर कȧ ओर इसका Đͧमक ͪवèतार दͯ¢णी 
व उ×तरȣ अमेǐरका के पिæचमी भागɉ मɅ होते हु ए एãयूͧ शयन ɮवीपɉ एव ंकमचटका 
Ĥायɮवीप तक है। जापान का Ýयजूीयामा, ͩफलȣपीन का माउÖट ताल, दͯ¢णी अमेǐरका 
का ͬचàबरैजो, संयÈुत राÏय अमेǐरका का माउÖट शाèता आǑद इस मेखला के कुछ 
Ïवालामखुी हɇ। 

(ii) मÚय महाɮवीपीय मेखला - यह मेखला मुÉय Ǿप से Ǒहमालय अãपाइन पव[तीय Įृंखला 
के ¢ेğ मɅ फैलȣ हु ई है। भूमÚय सागर के Ïवालामुखी इसी मेखला मɅ सिàमͧलत ͩकए 
जात े हɇ। इस मेखला के ये ¢ेğ भूगͧभ[क Ǻिçट से असÛतुͧलत हɇ। इस मेखला का 
ͪवèतार दͯ¢ण पवू[ मɅ इÖडोनेͧशया से लेकर मलेͧशया, ǑहÛदचीन, àयानमार, दͯ¢णी 
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चीन होत े हु ए भूमÚय सागर के पिæचमी तट तक है। बरैन, माउÖट पोपा, अरारान, 
एलबजु[, ऐटना, ͪवसूͪवयस, èĚॉàबोलȣ आǑद इस मेखला के मुÉय Ïवालामुखी हɇ। 

 
ͬचğ - 3. 19 : Ïवालामुखी के ¢ेğ 

(iii) मÚय अटलािÖटक मेखला - यह मेखला अटलािÖटक महासागर के मÚय मɅ S आकृǓत 
कȧ समुġवतȸ कटक के सहारे-सहारे फैलȣ हु ई है। हैÈला, कटला, एसेिÛशयन, सɅट हैलेना 
इस मेखला के Ĥमुख Ïवालामुखी हɇ। 

(iv) पवूȸ अĥȧकȧ मेखला - यह मेखला मुÉयत: पवूȸ अफȧका कȧ दरार घाटȣ के ¢ेğ मɅ फैलȣ 
हु ई है। इसका ͪवèतार उ×तर मɅ इजराइल से दͯ¢ण मɅ लाल सागर व पवूȸ अĥȧका कȧ 
दरार घाटȣ ¢ेğ मɅ होत ेहु ए मैडागाèकर तक है। Ǔतबेèती, ͩकलȣमंजारो आǑद Ïवालामखुी 
इसी मेखला मɅ िèथत है। 

(v) अÛय Ïवालामुखी - इनमɅ ĤशाÛत महासागर के हवाईɮवीप व ǑहÛद महासागर के 
मॉरȣशस, कमेरो, रȣयǓूनयन आǑद ɮवीपɉ पर िèथत Ïवालामखुी सिàमͧलत हɇ। 

बोध Ĥæन - 3 
1. ͪवसु ͪवयस Ïवालामुखी ͩकस Ĥकार का Ïवालामुखी है? 

(अ) सͩĐय   (ब) ĤसुÜत 
(स) शाÛत   (द) इनमɅ से कोई नहȣं   (  ) 

2. ͪवæव के दो Ǔतहाई से अͬधक Ïवालामुखी पाए जाते हɇ -  
(अ) मÚय अटलांǑटक कटक मेखला मɅ 
(ब) पूवȸ अĥȧकȧ मेखला मɅ 
(स) पǐरĤशाÛत महासागरȣय मेखला मɅ 
(द) मÚय महाɮवीपीय मेखला मɅ     (  )  

3. लावा पठार / लावा मैदान का Ǔनमा[ण होता है - 
(अ) हवाई तुãय Ïवालामुखी से 
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(ब) केÛġȣय उɮगार वाले Ïवालामुखी से 
(स) वãकैनो तुãय Ïवालामुखी से 
(द) दरारȣ उƫेदन वाले Ïवालामुखी से     (  )  

4. èĚॉàबोलȣ Ïवालामुखी िèथत है -  
(अ) इटलȣ मɅ   (ब) ͧससलȣ मɅ 
(स) ͧलपारȣ ɮवीप पर  (द) Đाकाटोआ ɮवीप पर  (  ) 

5. भयंकर आवाज के साथ ͪवèफोट (लावा उɮगार) होता है - 
(अ) हवाई तुãय Ïवालामुखी मɅ 
(ब) पीͧलयन तुãय Ïवालामुखी मɅ 
(स) दरारȣ उƫेदन वाले Ïवालामुखी मɅ 
(द) वãकैनो तुãय Ïवालामुखी मɅ     (  )  

 

3.5 भूकàप 
भूकàप का अथ[ एव ंपǐरभाषा 
भूकàप का ता×पय[ धरातलȣय कàपन से है िजससे भ-ूपटल पर ͪवनाशकारȣ िèथǓत उ×पÛन हो 
जाती है। ए.एन. èĚैलर के अनसुार भूकàप भूपटल कȧ कàपन या लहर है जो धरातल के नीचे या 
उपर शैलɉ के लचीलेपन या गǾु×वाकष[ण कȧ िèथǓत मɅ ¢ͨणक ͪव¢ोभ ɮवारा उ×पÛन होती है। 
डॉ. माँकहाउस के अनसुार ''भूपटल कȧ शलैɉ मɅ संचलन या समायोजन कȧ ͩĐया ɮवारा संचार को 
भूकàप कहत ेहɇ।'' 
 
सैिãसबरȣ के अनसुार िजस Ĥकार सागर मɅ प×थर फɅ कने से उसके चारɉ ओर जल मɅ लहरɅ उठती 
हɇ। इसी Ĥकार भूगभ[क शैलɉ मɅ ͪव¢ोभ के İोत से चारɉ Ǒदशाओं मɅ तरंगɉ का सĐमण होता है 
िजसे भूकàप कहत ेहɇ। 

3.5.1 भूकàप के कारण (Causes of Earthqukes) 

भूकàप का मूल कारण धरातल पर संतलुन मɅ अåयवèथा का उ×पÛन होना है ͩफर भी कुछ अÛय 
मह×वपणू[ कारणɉ का यहा ंउãलेख ͩकया जाना समुͬचत होगा- 
1. Ïवालामखुी ͩĐया (Volcanic activity) - भूगभ[ मɅ लावा, ͧशलाखÖड एव ंगसैɉ के Ĥबल 

वेग से बाहर Ǔनकलने के कारण Ǔनकटवतȸ ¢ेğ मɅ कàपन उ×पÛन होता है। Ïवालामुखी 
¢ेğɉ मɅ मैÊमा के बाहर Ǔनकलने के माग[ मɅ यǑद कठोर शलैɉ का अवरोध आ जाये तो 
उसके दबाव मɅ भूकàप उ×पÛन होत ेहɇ। Ïवालामखुी ¢ेğɉ मɅ भूकàप बहु धा आया करत े
हɇ। जापान मɅ ऐसे भूकàपɉ कȧ बारàबारता अͬधक है। 

2. भूसÛतुलन समायोजन (Isostatic Adjustment) - भूपटल पर ͪवͧभÛन भ ूआकार पाए 
जात ेहɇ। कहȣं ऊँची पव[त आकारɉ के बीच संतलुन बना रहना आवæयक है। अपरदन चĐ 
के कारण इन भूआकारɉ के बीच असंतलुन बढ़ता रहता है। उÍच पव[तीय ¢ेğɉ से 
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अपरदनकारȣ शिÈतयɉ करोड़ɉ टन ͧशलाखÖड व ͧशलाचणू[ बहाकर सागरɉ मɅ जमा करते 
रहत ेहɇ। इससे सागर तलȣ पर Ǔनͯ¢Üत पदाथ[ के भार से Ǔनरंतर दबाव बढ़ता जाता है। 
दबाव के कारण सागर तलȣ से नीचे कȧ ओर तरंगɅ उ×पÛन होती हɇ। भूसÛतलुन èथाͪपत 
करने हेत ुये तरंगɅ उÍच ¢ेğɉ को ऊपर कȧ ओर धकेलती है। इस ĤͩĐया मɅ भूकàप कȧ 
उ×पि×त होती है। 

3. ħंशन (Faulting) - ħशंन ͩĐया के कारण उ×पÛन भूकàपɉ को ͪववत[Ǔनक भूकàप कहत े
हɇ। उदाहरणाथ[ 1906 मɅ सैन ĥािÛससको मɅ आये भूकàप के समय 800 ͩकलोमीटर 
लàबी ħं¢ पड़ गई थी। इसे सैन एिÖĜयास ħंश कहत ेहɇ। सन ्1992 मɅ उ×तरकांशी मɅ 
आया भूकàप भी ħशंज भूकàप था। ये ͪववत[Ǔनक भकूàप Ǻिçट से दबु[ल ¢ेğɉ मे ͬगने 
जाते हɇ। 

4. Ĥ×याèथ ĤǓत¢ेप ͧसƨाÛत (Elastic Rebound theory) - यह ͧसƨांत अमेǐरकȧ 
भूगभ[शाèğी रȣड (Reid) ने ĤǓतपाǑदत ͩकया। इसके अनसुार भ-ूगͧभ[क शैलɅ ĤÛयाèथ 
होती है अथा[त ्रबड़ कȧ भांǓत लचीलȣ होने के कारण उनमɅ घटने बढ़ने का गणु होता है। 
तनाव पड़ने पर शैलɅ अपने लचीलेपन कȧ सीमा तक उसे सहन करती रहती है। लचीलेपन 
कȧ सीमा से अͬधक तनाव पड़ने पर शलैɉ मे दरार पड़ जाती है। दरार के दोनɉ ओर के 
ͧशलाखÖड ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ हटत े हɇ। इससे शैलɉ मे तनाव समाÜत हो जाता है और 
च͠ान के दोनɉ खÖड पनु: अपने पवू[ èथान को ĤाÜत करना चाहत ेहɇ। इस Ĥकार से 
उ×पÛन गǓत भूकàप कȧ ĤͩĐया ɮवारा घǑटत होत ेहɇ। 

5. पØृवी का संकुचन (Contraction of the earth) - पØृवी धीरे-धीरे शीतल हु ई है। पØृवी 
के शीतल होकर ͧसकुड़ने से इसकȧ परतɉ मɅ अåयवèथा एव ंèतर ħंश होता है िजससे 
भूकàप कȧ उ×पि×त होती है। 

6. गसैɉ का फैलाव (Expansion of Gases) - कुछ भूगभ[शािèğयɉ का मानना है ͩक 
जलाशयɉ के अंदर पड़ी दरारɉ से जल Ĥͪवçट होकर भूगभ[ मɅ पहु ंचता रहता है। अͬधक 
ताप के कारण मैÖटल मɅ जल वाçप तथा गसै के Ǿप मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है। जब 
इनकȧ माğा अͬधक हो जाती है, तब ये ऊपर आने का Ĥयास करती हɇ। इससे भूपटल मɅ 
नीचे से धÈके लगत ेहɇ िजससे भूपटल पर कàपन होने लगता है िजसे भूकàप कहा जाता 
है। 

3.5.2 भूकàप का वगȸकरण 

भूकàप के èवभाव तथा उ×पि×त के कारणɉ कȧ ͧभÛनता के कारण भूकàपɉ मɅ ͧभÛनता उ×पÛन 
होती है। इन आधारɉ पर इÛहɅ Ǔनàनांͩकत Ǿपɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है - 

भूकàप 
1. उ×पि×त के कारणɉ के आधार पर  अĤाकृǓतक मानवकृत भकूàप  3. भकूàपɉ कȧ गहराई के आधार पर  

ĤाकृǓतक भकूàप 2. िèथǓत के आधार पर (i) साधारण भकूàप 
(i) Ïवालामखुी भूकàप  (i) èथलȣय भूकàप  (ii) मÚयवतȸ भूकàप  
(ii) ħशंमलूक भकूàप  (ii) समुġȣकàप (iii) अ×यͬधक गहराई वाले भकूàप 

(iii) संतुलनमलूक भकूàप    
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(iv) ÜलटूोǓनक भूकàप    

1. भूकàपɉ कȧ उ×पि×त के कारणɉ के आधार पर 
ĤाकृǓतक भूकàप (Natural Earthquake) 
तब भूकàप का उƫव पØृवी कȧ बाéय क शिÈतयɉ ɮवारा होता है तो उसे ĤाकृǓतक भूकàप 
कहत ेहɇ। इÛहɅ चार उपͪवभागɉ मɅ बांटा जा सकता है। 

(i) Ïवालामखुीय भूकàप (Volcanic Earthquake) : Ïवालामखुी उदगार के समय 
Ïवालामखुी ¢ेğɉ मɅ अनभुव ͩकए जात ेहɇ। इस Ĥकार के भूकàपɉ कȧ तीĭता Ïवालामुखी 
के उदगार क तीĭता पर Ǔनभ[र करती है। 1883 मɅ Đाकटोआ का Ïवालामुखी भूकàप 
बड़ा भयानक था। इस Ĥकार के भकूàप èथल पर सागर दोनɉ पर हȣ अनभुव ͩकए 
जात ेहɇ। 

(ii) ħंशमूलक भूकàप (Tectonie Earthquake) : च͠ानɉ मɅ तनाव और दबाव के कारण 
ħंश उ×पÛन होते है ħंश ͩĐया तीĭ होने पर भूकàप अनभुव ͩकए जात े हɇ। िजÛहɅ 
ħंशमूलक भूकàप कहत ेहɇ। ये भूकàप बहु त तीĭ एंव Ĥलयकंारȣ होत ेहɇ। कैलोफोǓन[या 
भूकàप (1872) जापान सगामी खाड़ी भूकàप (1923) ऐसे मुÉय भूकàप हɇ। 

(iii) भूसÛतुलनमूलक भूकàप (Isostatic Earthquake) - पØृवी मɅ थोड़ा-सा असतंुलन 
उ×पÛन होने पर इनकȧ उ×पि×त होती है। इस Ĥकार के भूकàप नवीन मोड़दार पव[तीय 
¢ेğɉ मɅ आत ेहै। ǑहÛदकूोह भूकàप (1949) इस वग[ के भकूàप का मह×वपणू[ उदाहरण 
है। 

(iv) ÜलूटोǓनक भूकàप (Plutonic Earthquake) - धरातल से अ×यͬधक गहराई पर 
उ×पÛन होने वाले भूकàप को ÜलटूोǓनक भूकàप कहत ेहɇ। इनका उɮगम ¢ेğ 250 से 
700 ͩकलोमीटर कȧ गहराई पर होता है। इस Ĥकार के भूकàप बहु त कम आते हɇ। 

2. िèथǓत के आधार पर भूकàप 
िèथǓत के आधार पर भूकàप के दो भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है। 
(i) èथलȣय भूकàप (Earthquake) - जब भूकàप èथल भाग पर आता है तो उसे èथलȣय 

भूकàप कहत ेहɇ। इनकȧ संÉया सागरȣय भूकàप से बहु त अͬधक होती है। 
(ii) सागरȣय कàप (Sea quake) - समुġ के गभ[ मɅ आने वाले भूकàप को सागरȣय भूकàप 

कहत ेहै। इनसे अ×यͬधक ͪवनाशकारȣ सागरȣय लहरɅ उ×पÛन होती है। िजÛहɅ सुनामी लहर 
(Tsunamis) कहत ेहɇ। इसमɅ तटवतȸ भागɉ पर पया[Üत ¢Ǔत होती है। 

3. भूकàपɉ कȧ गहराई के आधार पर 
ओãडहम ने èपçट ͩकया ͩक पØृवी के 90 ĤǓतशत से अͬधक भूकàप 8 ͩकलोमीटर से भी कम 
गहराई से उ×पÛन होत ेहɇ। 8 ĤǓतशत भूकàप 8 से 30 ͩकलोमीटर कȧ गहराई से उ×पÛन होते हɇ। 
जबͩक शेष 2 ĤǓतशत भूकàप 30 ͩकलोमीटर से अͬधक गहराई से उ×पÛन होत हɇ। गटेुन बग[ एव ं
ǐरटर ने गहराई मɅ उ×पÛन होने वाले भूकàपɉ कȧ व£ैाǓनक åयाÉया कȧ है तथा गहराई के आधार 
पर भूकàपɉ को तीन भागɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया है। 
(i) साधारण भूकàप - जब भूकàप मूल कȧ िèथǓत धरातल से 50 ͩकलोमीटर कȧ गहराई 

तक होती है तो उसे साधारण भूकàप कहत ेहɇ। 
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(ii) मÚयवतȸ भूकàप - जब भूकàप मूल कȧ िèथǓत 50 से 250 ͩकलोमीटर गहराई तक 
होती है तो उसे मÚयवतȸ भूकàप कहत ेहै। 

(iii) अ×यͬधक गहराई वाले भूकàप (Deep focus earthquake) : जब भूकàप मूल 250 
से 750 ͩकलोमीटर कȧ गहराई पर िèथत हो तो उसे गहराई वाले भूकàप कहत ेहɇ। 

3.5.3 भूकàपीय तरंगɅ (Earthquake waves)  

िजस Ĥकार ͩकसी जलाशय मɅ प×थर फɇ कने पर उस èथान (केÛġ) के चारɉ और माग[ मɅ लहरे 
फैलती है, वसेै हȣ भूकàप उ×पि×त केÛġ से भी भूकàपीय तरंगɅ वतृाकार माग[ मɅ Ĥसरण करती है। 

 
ͬचğ-3.20 : उɮगम केÛġ व अͬधकेÛġ 

भूकàप कȧ उ×पि×त धरातल के नीचे कुछ गहराई मɅ होती है। यह गहराई कुछ ͩकलोमीटर से 
लेकर कई सौ ͩकलोमीटर तक हो सकती है। भूगभ[ मɅ िजस èथान पर भूकàप कȧ उ×पि×त होती 
है, उसे भूकàप मूल (Focus) कहत े हɇ। भूकàप मूल के ठȤक उपर धरातल पर िèथत ǒबÛद ु
अͬधकेÛġ (Epicenter) कहलाता है। भूकàप मूल से चलने वालȣ तरंगɉ का Ĥभाव सव[Ĥथम 
अͬधकेÛġ पर अनभुव ͩकया जाता है। यहȣ पर कàपन सवा[ͬधक होने के कारण जन धन कȧ 
सवा[ͬधक हाǓन होती है। इसके चारɉ ओर भूकàप का Ĥभाव कम हो जाता है। धरातल पर समान 
कàपन वाले èथानɉ को जोड़ने वालȣ रेखाएं सम कàपन रेखाएं (Isoseismic lines) कहलाती हɇ। 
समान कàपन वाले èथानɉ पर आघात रेखाऐं भी कहलाती हɇ। 
भूकàप तरंगɅ (Earthquakes Waves) भूकàप मूल पर आघात उ×पÛन होने से शैलɉ मɅ कàपन 
होता है िजससे तरंगɅ उ×पÛन होती है । भूकàपीय तरंगɅ Ĥसार रȣǓत व गǓत के अनसुार तीन Ĥकार 
कȧ होती है- (i) P तरंगɅ (ii) S तरंगɅ,एव ं(iii) L तरंगɅ। 
(i) P-तरंगɅ (P-Waves) - ये Ĥाथͧमक तरंगɅ (Primary Waves) होती हɇ। इÛहɅ 

समानाÛतर तरंगɅ भी कहत ेहɇ । भूकàप मूल से Ĥारंभ होकर ये तरंगɅ धरातल पर सबसे 
पहले पहु ंचती हɇ। इनकȧ औसत गǓत 8 - 10 ͩकलोमीटर ĤǓत सैकÖड होती है। ये तरंगɅ 
शैलɉ मɅ सàपीडन के कारण उ×पÛन होती है। इन तरंगɉ के शैलɉ से होकर गजुरने पर 
शैल कणɉ मɅ कàपन होता है। यह कàपन तरंगɉ कȧ गǓत कȧ Ǒदशा मɅ आगे पीछे होता 
है। आगे पीछे गǓत होने के कारण इÛहɅ धÈका कȧ तरंगɅ या ͯ¢Ǔतजीय तरंगɅ 
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(Longitudinal Waves) भी कहा जाता है। ͯ¢Ǔतजीय गǓत होने के कारण इन तरंगɉ 
ɮवारा अͬधक हाǓन नहȣ ंहोता। 

 
ͬचğ – 3.21 : भकूàपीय तरंगɅ 

(ii) S तरंगɅ (S Waves) - ये समानाÛतर तरंगɉ के साथ समकोण बनाती हु ई आगे बढ़ती 
है। इÛहɅ ɮͪवतीयक (Secondary Waves) तरंगɉ कȧ उ×पि×त शैलɉ पर पड़ने वाले 
अपǾपण बल (Shear Force) के कारण होती है। इनकȧ गǓत 5 ͩकलोमीटर ĤǓत सैकÖड 
होती है। P तरंगɉ कȧ अपे¢ा इनकȧ गǓत कम होने के कारण ये धरातल पर देर से 
पहु ंचती है। इन तरंगɉ के शैलɉ से होकर गजुरने पर शैल कणɉ मɅ तरंगɉ कȧ Ǒदशा से 
लàबवत राǓत होती है अत: इन तरंगɉ से भूकàप ¢ेğ मɅ अͬधक ¢Ǔत होती है। 

(iii) L तरंगɅ (L Waves) - ये बाéय तरंगɅ हɇ Èयɉͩक इनकȧ उ×पि×त अͬधकेÛġ से होती है 
तथा ये केवल धरातल पर अͬधकेÛġ से चारɉ ओर फैलती हɇ। अत: इÛहɅ धरातल तरंगɅ भी 
कहत े हɇ ये तरंगɅ तीन ͩकलोमीटर ĤǓत सैकÖड कȧ गǓत से चलती हɇ। इन तरंगɉ से 
भूकàप ¢ेğ मɅ सवा[ͬधक ¢Ǔत होती है। 

भूकàप ͪव£ान के बारे मɅ जानकारȣ 
भूकàप माप (Measurement of earthquake) भूकàप कȧ तीĭता मापने के अनेक पमैाने हɇ। 
उनमɅ Ĥमुख मरकेलȣ (Mercali) तथा ǐरÈटर मापक (Richter Scale) मुÉय है। इनमɅ ǐरÈटर 
पमैाना सबसे अͬधक माÛय है। ͪवæव के सवा[ͬधक तीĭ भूकàप (सैÛĥिÛससको 1906) का 
पǐरमाण ǐरÈटर मापक पर 8.3 था। पीǽ के ͪवनाशकारȣ भकूàप (1970) का पǐरमाण केवल 7.8 
था। 
भूकàप लेखी (Seismograph) - यह एक यğं होता है िजससे हम PS और L तरंगɉ के पहु ंचने 
का समय नापते हɇ। अͬधकेÛġ पर तीनɉ तरंगɉ का अͧभलेखन (Rcording) एक साथ होता है। 
अत: इनमɅ ͧभÛनता मालमू नहȣ ंहोती। ͩकÛत ुइनकȧ गǓत ͧभÛन-ͧभÛन होने के कारण अͬधकेÛġ 
से दरू इनके पहु ंचने का समय अलग-अलग होता है िजससे इÛहɅ èपçट ͩकया जा सकता है। 
अͬधकेÛġ £ात करने कȧ ͪवͬध - P व S तरंगɉ के पहु ंचने के समय के अÛतरɉ को तीन ͪवͧभÛन 
èथानɉ पर £ात करत ेहɇ। इन समयाÛतरɉ ɮवारा अͬधकेÛġ कȧ दरूȣ £ात करत ेहɇ। Ĥ×येक केÛġ 
कȧ दरूȣ को ǒğÏया (Radius) मानकर तीनɉ ǒबÛदओंु पर तीन वतृ खींचत ेहɇ। िजस ǒबÛद ुपर यह 
वतृ परèपर ͧमलत ेहɇ वह ǒबÛद ुअͬधकेÛġ (Epicenter) होता है। 
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ͬचğ - 3.22 : अͬधकेÛġ £ात करने कȧ ͪवͬध 

3.5.4 भूकàप का ͪवæव ͪवतरण (World distribution of Earthqukes) 

यɮयͪप हãका धरातलȣय कàपन कई ¢ेğɉ मɅ होता रहता है, परÛत ुभूकàपीय अͬधकेÛġ ͪवͧशçट 
¢ेğɉ मɅ हȣ केिÛġत है। ये ¢ेğ अͬधकाशंत: Ïवालामखुी Ĥव×त हɇ अथवा भूगͧभ[क Ǻिçट से दबु[ल 
¢ेğ है। यǑद ͪवæव के मानͬचğ को देखɅ तो पायɅगे ͩक Ĥमुख भूकàप Ĥवतृ ¢ेğɉ को Ǔनàन 
मेखलाओं मɅ बांटा जाता है - 
1. पǐर-ĤशाÛत महासागरȣय मेखला (Cricum Pacific Belt) 
2. मÚय महाɮवीपीय मेखला (Mid Continental Belt) 
3. मÚय अटलािÖटक कटक मेखला (Mid Allantic Ridge Belt)  
4. पवूȸ अĥȧकȧ मेखला (East African Belt) 
5. अÛय (Others) 

 
ͬचğ – 3.23 : भकूàप का ͪवæव ͪवतरण 

1. पǐर-ĤशाÛत महासागरȣय मेखला - इस मेखला का ͪवèतार Èयरूाइल ɮवीपɉ व कमचटका 
Ĥायɮवीप से दͯ¢ण मɅ पवूȸ एͧशया, पवूȸ ɮवीप व ÛयजूीलैÖड होत े हु ए अÛटाक[ Ǒटका 
महाɮवीप तक है। उ×तरȣ अमेǐरका के पिæचमी पव[तीय ¢ेğɉ मɅ होते हु ए एãयूͧ शयन 
ɮवीप समूह तक है। इस Ĥकार यह मेखला ĤशाÛत महासागर के चारɉ ओर तटȣय ¢ेğ मɅ 
ͪवèततृ है। ͪवæव के दो- Ǔतहाई से अͬधक भूकàप इसी मेखला मɅ आते हɇ। 
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2. मÚय महाɮवीपीय मेखला - इस मेखला का ͪवèतार Ǒहमालय -अãपाइन पव[तीय Đम के 
¢ेğ मɅ है। यह मेखला दͯ¢ण पवू[ मɅ इÖडोनेͧशया से लेकर मलेͧशया, ǑहÛदचीन, 
àयानमार, Ǒहमालय एव ंआãÜस पव[तीय ¢ेğ मɅ होत ेहु ए भमूÚय सागर के पिæचमी ͧसरे 
तक फैलȣ है। इस मेखला मɅ भूकàपɉ कȧ औसत तीĭता पǐरĤशाÛत महासागरȣय मेखला 
कȧ तुलना मɅ कम रहती है। 

3. मÚय अटलािÖटक कटक मेखला - अटलािÖटक महासागर के मÚय मɅ S आकार कȧ 
समुġवतȸ कटक पाई जाती है। इसके कुछ उÍच भाग ɮवीपɉ के Ǿप मɅ ͪवɮयमान हɇ। यह 
मेखला उ×तर मɅ आइसलैÖड से लेकर मÚय अटलािÖटक कटक के सहारे सहारे दͯ¢ण मɅ 
अÖटाक[ Ǒटका महाɮवीप तक ͪवèततृ है। 

4. पवूȸ अĥȧका मेखला - इस मेखला का ͪवèतार पवूȸ अĥȧका कȧ दरार घाटȣ के ¢ेğ मɅ है 
जो उ×तर मɅ इजराइल से दͯ¢ण मɅ लाल सागर व पवूȸ अĥȧका कȧ दरार घाटȣ मɅ 
ͪवèततृ है। यहा ंअͬधकांशत: ͪववत[Ǔनक भूकàप आते हɇ। 

5. अÛय ¢ेğ - उपयु [Èत ¢ेğɉ के अǓतǐरÈत ǑहÛद महासागर व ĤशाÛत महासागर के कुछ 
ɮवीप भी भूकàप Ĥव×ृत ¢ेğɉ मɅ सिàमͧलत ͩकए जात ेहɇ। 

3.5.5 भूकàप का मानव जीवन पर Ĥभाव 

भूकàप एक आकिèमक घटना है िजससे जन, धन कȧ अपार हाǓन होती है। मानव जीवन एव ं
उसके सांèकृǓतक पया[वरण को इस आकिèमक घटना से ¢Ǔत पहु ंचती है। भूकàप के ͪवनाशकारȣ 
Ĥभाव अͬधक और रचना×मक कम है। 
ͪवनाशकारȣ Ĥभाव 
(1) ĤाकृǓतक Ĥकोप - भूकàप के कारण भूèखलन होता है। बड़-ेबड़ े ͧशलाखÖड टूटकर कई 

बार नǑदयɉ के माग[ अवǽƨ कर देते हɇ िजससे बाढ़े आती हɇ। 1950 मɅ असम मɅ आए 
भूकàप के कारण बéमपğु व उसकȧ सहायक नदȣ Ǒदहांग का माग[ अवǾƨ हो गया हɇ। 
तटȣय ¢ेğɉ मɅ भूकàप आने पर ऊँची-ऊँची तरंगɉ चलने लगती हɇ िजससे जहाजɉ, तटȣय 
बिèतयɉ आǑद को अपार ¢Ǔत होती है। 

(2) जैͪवक एव ंसांèकृǓतक पया[वरण को ¢Ǔत - भूकàपɉ का सबसे पहला ͧशकार मकान 
होत े हɇ, कारखाने, रेलमाग[, सड़कɅ , बांध, नहरɅ आǑद टूट जात े हɇ। कई लोग व जीव 
जÛत ुमर जात ेहɇ। अÈटूबर 1993 के लातरू (Latur) नामक èथान पर आये भूकàप 
मɅ सरकारȣ आकड़ɉ के अनसुार तीस हजार से अͬधक åयिÈत मारे गए। अनेक मकान 
Úवèत हो गए एव ंभूͧम मɅ दरारɅ पड़ गई। 

रचना×मक Ĥभाव 
भूकàप के रचना×मक Ĥभाव बहु त कम हɇ। इनसे अचानक कई बार सोत ेफूट पड़त ेहɇ। भूͧम के 
उ×¢ेण से सागरȣय ɮवीप उभरत ेहɇ। ǑहÛदमहासागर मɅ मालɮवीप तथा ल¢ɮवीप सागर तल से 
उि×थत Ĥवाल ɮवीप हɇ। धरातल पर दरारɅ खुलने पर नीचे के खǓनज धरातल पर आ जात ेहɇ। नदȣ 
मागȾ के अवǾƨ होने से झीलɉ कȧ उ×पि×त होती है। 
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भूकàप एक आकिèमक आÛतǐरक ĤͩĐया है िजसका शािÞदक अथ[ भूपटल का कांपना है। ए. एन. 
èĚैलर के अनसुर भूकàप भूपटल कȧ कàपन या लहर है जो धरातल के नीचे या ऊपर शैलɉ के 
अãपकाͧलक ͪव¢ोभ ɮवारा उ×पÛन करती है। 
पØृवी पर भूकàप आना सामाÛय ĤाकृǓतक घटना है। इसमɅ भूͧमगत उƧेæय के कारण ͩकसी एक 
या अͬधक केÛġɉ से ऊपर नीचे दाऐं-बाऐं Ĥसारक तरंगɅ उठती हɇ जो अपनी गǓत या उɮवेग कȧ 
Ĥबलता के अनसुार ͪवͧभÛन ¢ेğɉ तक पहु ंचती हɇ। महासागरȣय भागɉ मɅ इन तरंगɉ के पहु ंच जाने 
पर ऊंची Ïवारȣय लहरɅ उठती हɇ, िजÛहɅ सुनामी (Tsunami) कहत ेहɇ। 

बोध Ĥæन - 3 
1. ͪवसु ͪवयस Ïवालामुखी ͩकस Ĥकार का Ïवालामुखी है? 

(अ) सͩĐय   (ब) ĤसुÜत 
स) शाÛत   (द) इनमɅ से कोई नहȣं   (  ) 

2. ͪवæव के दो Ǔतहाई से अͬधक Ïवालामुखी पाए जाते हɇ -  
(अ) मÚय अटलांǑटक कटक मेखला मɅ 
(ब) पूवȸ अĥȧकȧ मेखला मɅ 
(स) पǐरĤशाÛत महासागरȣय मेखला मɅ 
(द) मÚय महाɮवीपीय मेखला मɅ      (  )  

3. लावा पठार / लावा मैदान का Ǔनमा[ण होता है - 
(अ) हवाई तुãय Ïवालामुखी से 
(ब) केÛġȣय उɮगार वाले Ïवालामुखी से 
(स) वãकैनो तुãय Ïवालामुखी से 
(द) दरारȣ उƫेदन वाले Ïवालामुखी से     (  )  

4. èĚॉàबोलȣ Ïवालामुखी िèथत है -  
(अ) इटलȣ मɅ    (ब) ͧससलȣ मɅ 
(स) ͧलपारȣ ɮवीप पर   (द) Đाकाटोआ ɮवीप पर (  ) 

5. भयंकर आवाज के साथ ͪवèफोट (लावा उɮगार) होता है - 
(अ) हवाई तुãय Ïवालामुखी मɅ 
(ब) पीͧलयन तुãय Ïवालामुखी मɅ 
(स) दरारȣ उƫेदन वाले Ïवालामुखी मɅ 
(द) वãकैनो तुãय Ïवालामुखी मɅ     (  )  

 

3.6 सारांश 
वाèतव मɅ, सÛतुलन åयवèथा एक Ĥकार कȧ दशा है। अपरदन तथा Ǔन¢ेप, Ǒहम -चादर, भूगͧभ[क 
हलचलɉ आǑद के कारण सÛतलुन कȧ िèथǓत अåयविèथत हो जाती है। गǽु×वाकष[ण कȧ शिÈतया ँ
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इस असÛतुलन को दरू करने का Ĥय×न करना Ĥारàभ कर देती है। इससे भूपटल मɅ सÛतलुन 
बना रहता है। 
पǐरवत[न-ĤकृǓत का Ǔनयम है। भूपटल पर पǐरवत[न मुÉयत: दो बलɉ ɮवारा होता है। (1) 
अÛतजा[त बल एव ं(2) बǑहजा[त बल। अÛतजा[त बल से पØृवी मɅ दो तरह के संचलन उ×पÛन होत े
हɇ- (1) ¢ैǓतज संचलन एव ं (2) लàबवत संचलन। अÛतजा[त बल को अÚययन कȧ सुͪवधा कȧ 
Ǻिçट से दो भागɉ मɅ बांट गया है- (1) पटल ͪवǾपण बल तथा (2) आकिèमक अÛतजा[त बल। 
पटल ͪवǾपण बल मÛद गǓत से काय[ करता है परÛत ुदȣघ[काल के पæचात ्इनके ɮवारा वहृɮ 
èथलǾपɉ का Ǔनमा[ण होता है। ¢ेğीय ͪवèतार कȧ Ǻिçट से पटल ͪवǾपण बल को दो भागɉ मɅ 
ͪवभÈत ͩकया गया है- 
(1) महाɮवीप Ǔनमा[णकारȣ एव ं(2) पव[त Ǔनमा[णकारȣ बल। 
महाɮवीप Ǔनमा[णकारȣ बल मलूत: ऊÚवा[धर शिÈतयɉ ɮवारा धरातल को Ĥभाͪवत करता है। फलत: 
भूखÖड ऊपर उठत ेहɇ या नीचे धसँत ेहɇ। 
पव[त Ǔनमा[णकारȣ बल ¢ैǓतज शिÈतयɉ ɮवारा धरातल को Ĥभाͪवत करत ेहɇ। ¢ैǓतज संचलन से 
तनाव एव ंसàपीडन ɮवारा पव[त Ǔनमा[ण होता है। पव[त Ǔनमा[ण अकèमात नहȣ ं होता। केवल 
Ïवालामखुी पव[त Ǔनमा[ण हȣ आकिèमक घटना है। ¢ैǓतज संचलन मɅ सàपीडन ɮवारा च͠ानɉ मɅ 
वलन एव ंतनाव ɮवारा धरातल पर ħंश उ×पÛन होत ेहɇ। 
आकिèमक अÛतजा[त बलɉ मɅ Ïवालामुखी एव ंभूकàप को शाͧमल ͩकया जाता है । Ïवालामखुी 
उɮगार के फलèवǾप धरातल पर अकèमात हȣ लावा शंकु, लावा गàुबद लावा Ǔनͧम[त पव[तɉ का 
Ǔनमा[ण हो जाता है। जब कभी लावा उɮगार के समय गसैɉ कȧ माğा कम होती है तो दरारȣ 
उदभेदन होत े हɇ िजससे लावा पठार, लावा मैदान का Ǔनमा[ण होता है। इसी तरह भूकàप भी 
आकिèमक अÛतजा[त बल ɮवारा घǑटत होती जो ¢ण भर मɅ हȣ पØृवी तल पर अनेक पǐरवत[न 
ला देते हɇ। पØृवी तल पर वाèतव मɅ भूकàप तब महसूस ͩकए जाते हɇ जब आकिèमक ͪव¢ोभ 
शैलɉ कȧ ĤǓतरोधक ¢मता से अͬधक हो जाता है। भूकàप आने पर इमारतɅ ͬगरना, रेल कȧ 
पटǐरयɉ का उखड़ना, सड़क माग[ का ¢ǓतĒèत होना आǑद घटनाओं के साथ-साथ यǑद गहरे 
समुġȣ भागɉ मɅ भूकàप तरंगɅ Ĥकट होती है तो उनसे सुनामी लहरɉ का ĤाÈáय होता है िजससे 
अपार जन-धन कȧ हाǓन होती है।  

3.7 शÞदावलȣ  
Crustal Fracture : भूपटल ͪवभंरा 
Endogenetic force : अÛतजा[त बल 
Epeirogenetic force : महाɮवीप Ǔनमा[णकारȣ बल 
Exogenetic force : बǑहजा[त बल 
Isostatic earthquake : सÛतलुन मूलक भूकàप 
Law of Floatation : तैराव ͧसƨाÛत 
Level of compensation : ¢ǓतपǓूत[ तल 
Sudden endogenetic force : आकिèमक अÛतजा[त बल 
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3.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन- 1 
1. डटन, 1889 मɅ 2. कãयाण व कãयाणपरु 3. 2.75 4. 140 ͩकलोमीटर 5. 5.236 
बोध Ĥæन-2 
1. (स) 2. (अ) 3. (ब) 4. (ब) 5. (अ) 
बोध Ĥæन-3 
1. (ब) 2. (स) 3. (स) 4. (स) 5. (ब) 
बोध Ĥæन-4 
1. (अ) 2. (अ) 3. (स) 4. (अ) 5. (स) 

3.10 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. भूसÛतुलन से Èया अͧभĤाय है? उससे सàबिÛधत सभी ͪवचारɉ कȧ सͬचğ ͪवèततृ 

åयाÉया कȧिजये। 
2. भूसÛतुलन कȧ पǐरभाषा देते हु ए एयरȣ तथा Ĥाट के मतɉ कȧ तुलना×मक åयाÉया 

कȧिजये।  
3. पटल ͪवǾपण से Èया ता×पय[ है? इससे संबंͬ धत भूआकारɉ का ͪववरण दȣिजये। 
4. पटल ͪवǾपण कȧ पǐरभाषा देते हु ए ͪवͧभÛन Ĥकार के ħंशɉ का वण[न कȧिजए। 
5. वलन ͩकसे कहत ेहɇ? ͪवͧभÛन Ĥकार के वलनɉ को सͬचğ समझाइये। 
6. Ïवालामखुी ͩĐया से आप Èया समझत े हɇ? इनकȧ उ×पि×त के कारण बतात े हु ए 

Ïवालामखुी का वगȸकरण कȧिजये। 
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7. Ïवालामखुी ɮवारा Ǔनͧम[त बाéय एव ंआßयाÛतǐरत èथलाकृǓतयɉ का ͪवèतार से वण[न 
कȧिजए।  

8. Ïवालामखुी ͩĐया को समझात े हु ए, Ïवालामुखी का ͪवæव ͪवतरण सͬचğ बताइये एव ं
इनका मानव जीवन पर Ĥभाव बताइये। 

9. भूकàप कȧ उ×पि×त के कारण बतात ेहु ए ͪवͧभÛन भूकàपीय तरंगɉ कȧ åयाÉया कȧिजये। 
10. भूकàपɉ का वगȸकरण करत ेहु ए भूकàप ͪव£ान को समझाइये। 
11. भूकàप का ͪवæव ͪवतरण बतात ेहु ए इसका मानव जीवन पर Ĥभाव èपçट कȧिजये। 
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इकाई-4 : च͠ानɅ एव ं अनाÍछादन (Rocks and 
Denudation)  

 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
4.0 उƧेæय 
4.1 Ĥèतावना  
4.2 च͠ानɅ 
4.2.1 च͠ानɉ का वगȸकरण  
4.2.2 आÊनेय च͠ानɅ 
4.2.3 अवसादȣ च͠ानɅ 
4.2.4 कायाÛतǐरत च͠ानɅ 
4.3 अनाÍछादन  
4.3.1 अप¢य के Ĥकार एव ंĤभाव  
4.3.2 अप¢य को Ǔनयǒंğत करने वाले कारक  
4.3.3 भौǓतक अप¢य 
4.3.4 रासायǓनक अप¢य 
4.3.5 Ĥाͨणवगȸय अप¢य 
4.4 अपरदन 
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4.0  उƧेæय 
इस अÚयाय मɅ भौǓतक भूगोल के दो मह×वपणू[ प¢ɉ-च͠ानɉ एव अनाÍछादन पर चचा[ कȧ गयी है। 
इस अÚयाय का अÚययन करने के पæचात ्आप - 
 च͠ानɉ के बारे मɅ जानकारȣ ĤाÜत कर सकɅ गे तथा च͠ानɉ का वगȸकरण ͩकन आधारɉ 

पर ͩकया जाता है तथा वे ͩकतने Ĥकार कȧ होती हɇ एव ंउनकȧ ͪवशेषताएँ Èया होती हɇ 
इस बारे मɅ जानकारȣ हाͧसल कर सकɅ गे।  

 अनाÍछादन एव ंइसके अÛतग[त सिàमͧलत ĤͩĐयाओं को समझ सकɅ गे। 
 भौǓतक भूगोल मɅ अप¢य ͩकसे कहत ेहɇ, अप¢य ͩकतने Ĥकार का होता है तथा इसका 

Ĥभाव Èया होता है आǑद के बारे मɅ जानकारȣ हो जायेगी। 
 डेͪवस ɮवारा दȣ गयी अपरदन चĐ कȧ संकãपना तथा इसकȧ ͪवͧभÛन अवèथाओं कȧ 

जानकारȣ हो जायेगी। 
 अपरदन के कारकɉ के अÛतग[त बहत ेजल तथा Ǒहमनद के कायȾ के बारे मɅ आपको 

जानकारȣ हो जायेगी।  

4.1  Ĥèतावना 
पØृवी सतह पर अनेक Ĥकार के च͠ानीय कण एव ं टुकड़ ेपाये जाते हɇ, जो साधारण åयिÈत के 
ͧलए मह×वहȣन हɇ लेͩकन भौǓतक भूगोल के ͪवɮयाͬथ[यɉ को च͠ानɉ कȧ उ×पि×त, ͧभÛनता एव ं
Ĥकारɉ के बारे मɅ परूȣ जानकारȣ रहती है। ͪवͧभÛन èथलाकृǓतयɉ के Ǔनमा[ण मɅ अनेक शिÈतया ँएव ं
ĤĐम सͩĐय रहत े हɇ तथा èथलाकृǓतयɉ का èवǾप Ǔनधा[ǐरत करने मɅ च͠ानɉ कȧ संरचना का 
ͩकसी भी ¢ेğ कȧ èथलाकृǓतयɉ के ͪवकास पर मुÉय Ǿप से Ǔनयğंण रहता है, Èयɉͩक 
èथलाकृǓतयɉ का ͪवकास आधारभूत च͠ानɉ के ऊपर हȣ होता है। ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ èथलाकृǓतया ँ
ͧभÛन संरचना वाले ¢ेğɉ मɅ ͪवकͧसत होती है। 
अप¢य, अपरदन एव ंǓन¢ेपण आǑद ɮवारा Ǔनͧम[त èथलǾपɉ कȧ आकाǐरकȧ, ͪवकास एव ंउ×पि×त 
का गहन अÚययन बǑहगǓत ĤĐमɉ के ɮवारा ͩकया जाता है। इस Ĥकार के èथलǾपɉ का Ǔनमा[ण, 
उÛहɅ Ĥभाͪवत एव ंपǐरमािज[त करने वाले ĤĐमɉ को सिàमͧलत Ǿप से अनाÍछादना×मक ĤĐम 
(Denudational Processes) कहा जाता है। इसके अÛतग[त मुÉय Ǿप से अप¢य एव ंअपरदन 
ĤͩĐयाओं को रखा जाता है। सव[Ĥथम डेͪवस ने ͪवͧभÛन èथलǾपɉ के Ǔनमा[ण तथा ͪवकास से 
सàबिÛधत अपना ͧसƨाÛत अपरदन चĐ के नाम से ĤǓतपाǑदत ͩकया, िजसमɅ उÛहɉने èथलǾपɉ 
कȧ तीन अवèथाओं के बारे मɅ ͪवèतार से जानकारȣ Ĥदान कȧ। èथलǾपɉ कȧ चĐȧय संकãपना का 
ĤǓतपादन करत े हु ए डेͪवस ने बताया ͩक ͪवͧभÛन ĤĐमɉ ɮवारा एक Ǔनिæचत Đम मɅ èथलǾपɉ 
का चĐȧय Ǿप मɅ ͪवकास होता है तथा वह तीन अवèथाओं यवुा, Ĥौढ़ एव ंवƨृावèथा से होकर 
गजुरता है। 
इस अÚयाय को मुÉय Ǿप से छ: खÖडɉ मɅ ͪवभािजत कर उससे सàबिÛधत चचा[ कȧ गयी है। 
Ĥथम खÖड के अÛतग[त च͠ानɉ के बारे मɅ ͪवèततृ जानकारȣ दȣ गयी हɇ, िजसमɅ इनका वगȸकरण 
भी Ĥèतुत कर ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ च͠ानɉ के बारे मɅ जानकारȣ दȣ गयी है। ɮͪवतीय खÖड मɅ 
अनाÍछादन च͠ानɅ एव ंअनाÍछादन के बारे मɅ चचा[ कȧ गयी है।  
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ततृीय खÖड मɅ अप¢य के बारे मɅ जानकारȣ Ĥदान करत ेहु ए अप¢य के Ĥकार एव ंउसके Ĥभाव 
का ͪववेचन Ĥèतुत ͩकया गया है। चौथे खÖड अपरदन ĤͩĐया के सÛदभ[ मɅ चचा[ कȧ गयी है। 
पांचवे खÖड मɅ डेͪवस ɮवारा Ǒदये गये अपरदन चĐ कȧ संकãपना पर Ĥकाश डाला गया है। 
अिÛतम खÖड मɅ अपरदन के अͧभकता[ अथवा कारक के Ǿप मɅ बहत े हु ए जल के कायɟ एव ं
Ǒहमनद के सàबÛध मɅ जानकारȣ Ĥदान कȧ गयी है।  

4.2 च͠ानɅ  
पØृवी के बाहरȣ मÖडल को Đèट, भूपप[टȣ अथवा पपड़ी के नाम से जाना जाता है, जो ͩक ठोस 
अवèथा मɅ है। èथल को Ĥदͧश[त करने वाले Đèट का ऊपर उठा भाग èथल मÖडल 
(Lithosphere) तथा जल Üलाͪवत भाग जल-मÖडल (Hydrosphere) कहलाता है। साधारण Ǿप 
मɅ èथलमÖडल से आशय ''च͠ान मÖडल'' से हȣ है, Èयɉͩक 'ͧलथोस' (Lithos) का शािÞदक अथ[ हȣ 
च͠ान होता है। पपड़ी कȧ रचना अनेक त×वɉ से ͧमलकर हु ई है। ͩकÛत ुचार त×व ऐसे हɇ जो उसके 
98 ĤǓतशत भाग का Ǔनमा[ण करत ेहɇ, जबͩक शेष दो ĤǓतशत भाग का Ǔनमा[ण लगभग 90 त×वɉ 
से हुआ है। पपड़ी के पदाथɟ को च͠ान कहा जाता है। साधारण अथɟ मɅ च͠ान से आशय ͩकसी 
कठोर अथवा Ǻढ़ भाग से ͧलया जाता है, ͩकÛत ुभूगोल एव ंभूगभ[शाèğ मɅ च͠ान शÞद का उपयोग 
åयापक अथȾ मɅ ͩकया जाता है। इसके अÛतग[त पपड़ी के कठोर अथवा कोमल सभी पदाथɟ को 
सिàमͧलत ͩकया जाता है। ऐसा माना जाता है ͩक पपड़ी कȧ च͠ानɅ लगभग 2000 खǓनजɉ से 
बनी हɇ, ͩकÛत ु इनमɅ केवल छ: खǓनजɉ-फेãसपार, Èवाɪ[ज, पायरोÜसीन, एàफȧबोãस, अħक या 
ओͧलवीन का भाग अͬधक रहता है। भूपप[टȣ कȧ च͠ानɉ के गणु, संगठन, आकार आǑद ͧभÛन- 
ͧभÛन होत ेहɇ, जैसे कुछ च͠ानɅ कठोर एव ंसंगǑठत होती हɇ, तो कुछ च͠ानɅ कोमल ढȣलȣ तथा 
असंगǑठत होती हɇ, जबͩक कुछ च͠ानɅ आकार मɅ बड़ी, कुछ छोटȣ तो कुछ एक समान तो कुछ 
ͧभÛन-ͧभÛन Ĥकार कȧ होती हɇ। पØृवी सतह पर पाये जाने वाले ͪवͧभÛन èथलǾपɉ का èवǾप 
और आकार मुÉय Ǿप से च͠ानɉ कȧ बनावट पर आधाǐरत होता है। अत: कहा जा सकता है ͩक 
च͠ानɉ के èवभाव एव ं बदलत ेǾपɉ के कारण हȣ ͪवͧभÛन èथलǾपɉ का Ǔनमा[ण एव ं ͪवकास, 
समयानसुार उनके आकार एव ं Ǿप मɅ पǐरवत[न, èथान-èथान पर उनमɅ ͧभÛनताएँ देखने को 
ͧमलती हɇ। लोबेक के अनसुार च͠ान अपने पया[वरण का ĤǓतफल होती हɇ। जब पया[वरण ͪवशेष 
पǐरवǓत[त होता है, तो च͠ान भी पǐरवǓत[त हो जाती है। (A rock should be conceived as a 
product of its environment. When environment is changed the rock changes.-
Lobeck) 

4.2.1 च͠ानɉ का वगȸकरण (Classification of Rocks) 

सामाÛय Ǿप मɅ च͠ानɉ कȧ रचना पपड़ी के ऊपर अथवा भूपçृठ के नीचे इन दो Ǿपɉ मɅ होती है। 
वसेै च͠ानɅ अनेक Ĥकार कȧ होती हɇ ͩकÛत ुअÚययन के ͧलए संरचना के आधार पर च͠ानɉ के 
Ǔनàन Ĥमुख Ĥकार हɇ - 
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ऐसा माना जाता है ͩक अवसादȣ तथा ǾपाÛतǐरत च͠ानɉ कȧ उ×पि×त Ĥ×य¢ अथवा अĤ×य¢ Ǿप 
से आÊनेय च͠ानɉ से हȣ होती है। सबसे पहले आÊनेय च͠ानɉ का Ǔनमा[ण पØृवी के तरल अवèथा 
से ठोस होने के पǐरणामèवǾप हुआ। त×पæचात ् अपरदन के ͪवͧभÛन कारकɉ ɮवारा आÊनेय 
च͠ानɉ के अपरǑदत पदाथɟ के दसूरे èथान पर जमा करने के पǐरणामèवǾप संगǑठत होने के 
कारण अवसादȣ च͠ानɉ का Ǔनमा[ण हुआ। इसके पæचात ्बाद मɅ ताप एव ंगǓत व पǐरवत[नɉ के 
कारण आÊनेय एव ंअवसादȣ च͠ानɉ का Ǿप पǐरवǓत[त होने से तीसरे Ĥकार कȧ ǾपाÛतǐरत अथवा 
कायाÛतǐरत च͠ानɉ का Ǔनमा[ण हुआ। 

4.2.2 आÊनेय च͠ानɅ (Igneous Rocks) 

लेǑटन भाषा के 'Iginis' शÞद से आÊनेय ͧलया गया है, िजसका शािÞदक अथ[ 'अिÊन' है। इन 
च͠ानɉ का Ǔनमा[ण गम[ एव ंġव पदाथɟ के ठÖडा होकर जमने के कारण हुआ है। इन च͠ानɉ मɅ 
रवे (Crystals) भी होते हɇ, इसीͧलए इÛहɅ रवेदार च͠ानɅ (Crystalline Rocks) भी कहा जाता है।  
आÊनेय च͠ानɉ को भूपçृठ कȧ Ĥाचीनतम च͠ानɅ माना जाता है ͩकÛत ुइनका Ǔनमा[ण वत[मान मɅ 
भी हो रहा है, Ïवालामुखी ͩĐया ɮवारा इन शैलɉ का Ǔनमा[ण भूपटल पर सदैव होता रहता है। इन 
च͠ानɉ के अप¢य ͩĐया एव ंǾपाÛतरण के कारण हȣ Ĥ×य¢ अथवा परो¢ Ǿप से अÛय च͠ानɉ 
का Ǔनमा[ण होता है। अत: आÊनेय च͠ानɉ को मौͧलक अथवा Ĥाथͧमक च͠ानɅ (Primary rocks) 
भी कहा जाता है। आÊनेय च͠ानɉ के Ĥमुख उदाहरण Ēेनाइट, साइनाइट, मोनोजाइट, डायोराइट, 
रायोलाइट, गेĦो, बसैाãट, पोरͩफरȣ, ऑÞसीͫडयन आǑद हɇ। ये च͠ानɅ परतहȣन, रंĢहȣन एव ंसघन 
होती हɇ। इस Ĥकार च͠ानɉ कȧ कठोरता के कारण इन पर अपरदन बहु त धीमी गǓत से होता है। 

4.2.3 अवसादȣ अथवा परतदार च͠ानɅ (Sedimentary Rocks) 

ऐसा माना जाता है ͩक धरातल का लगभग 75 ĤǓतशत भाग अवसादȣ च͠ानɉ से बना हुआ है। 
शेष 25 ĤǓतशत भाग पर आÊनेय एव ंकायाÛतǐरत च͠ानɅ पायी जाती हɇ। अवसादȣ च͠ानɅ भूपटल 
के केवल ऊपरȣ भाग पर देखने को ͧमलती हɇ। अवसादȣ च͠ानɉ का Ǔनमा[ण शैल पदाथɟ के इक͡ा 
होकर परतɉ के Ǿप मɅ जमा होने से होता है। वॉसȶèटर के अनसुार परतदार च͠ानɉ का Ǔनमा[ण 
परुानी च͠ानɉ एव ं खǓनजɉ के अवसादɉ के परत के Ǿप मɅ संगǑठत होने से हुआ है। 
(Sedimentary rocks,as the sediment implies, are composed largely of fragments 
of older rocks and minerals that have been more or less thoroughly consolidated 
and arranged in layers or strata - Worcester).  
अप¢य एव ं अपरदन कȧ ͩĐयाओं ɮवारा च͠ानɉ के ͪवघटन, अपघटन तथा टूट-फूट होने से 
अवसादȣ च͠ानɉ का Ǔनमा[ण होता है। अवसादȣ च͠ानɉ के उदाहरण के Ǿप मɅ बालकुा प×थर 
(Sandstone), काँÊलोमरेट (Conglomerate), चीका (Clay), ͧसãट (Silt), चूना प×थर 
(Limestone), शैल लवण (Rock salt), लोयस, Ěैवरटाइन, डोलोमाइट, िजÜसम, चॉक, पीट, 
ͧलÊनाइट, कोयला, आǑद का नाम Ĥमुखता से ͧलया जा सकता है। ये च͠ानɅ èतरɉ के Ǿप मɅ 
(Stratified) पायी जाती हɇ तथा कई Ĥकार के असंगǑठत छोटे-बड़ ेकणɉ से Ǔनͧम[त होने के कारण 
अͬधकांशत सरÛĢी (Porous) होती है। इन च͠ानɉ मɅ रवे (crystals) तथा जीवावशेष (Fossils) 
पाये जात ेहै, तथा कोमल होने के कारण इनमɅ अप¢य तथा अपरदन सरलतापवू[क होता है। इन 
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च͠ानɉ पर अÛतजा[त बलɉ (तनाव एव ंसàपीडन) का Ĥभाव अͬधक पड़ने से वलन सरलतापवू[क 
पड़ जात ेहɇ। इन च͠ानɉ का Ǔनमा[ण जल, Ǒहम एव ंपवन जैसे अपरदन के साधनɉ ɮवारा मुÉय 
Ǿप से होता है। 

 
ͬचğ - 4.1 अवसादȣ च͠ानɉ कȧ उ×पि×त 

4.2.4 ǾपाÛतǐरत अथवा कायाÛतǐरत च͠ानɅ (Metamorphic Rcoks) 

जैसा ͩक नाम से हȣ èपçट है ͩक अÛय च͠ानɉ के Ǿप पǐरवत[न के पǐरणामèवǾप हȣ ǾपाÛतǐरत 
च͠ानɉ का Ǔनमा[ण होता है। आÊनेय तथा परतदार च͠ानɉ के Ǿप पǐरवत[न के कारण हȣ इनका 
Ǔनमा[ण होता है। इस Ĥकार का Ǿप पǐरवत[न मुÉयत: ताप के अͬधक होने अथवा भूगͧभ[क 
हलचलɉ के कारण भार एव ंदबाव अͬधक होने से होता है। च͠ानɉ का ǾपाÛतरण दो Ǿपɉ-भौǓतक 
ǾपाÛतरण अथवा रासायǓनक ǾपाÛतरण के Ǿप मɅ होता है, ͩकÛत ुकभी-कभी ये दोनɉ ǾपाÛतरण 
साथ-साथ भी होत ेहɇ। ये च͠ानɅ परतदार एव ंआÊनेय च͠ानɉ से अͬधक कठोर तथा संगǑठत होती 
हɇ। इनकȧ बनावट भी पतैकृ च͠ानɉ से ͧभÛन होती है तथा इनके रंग, Ǿप, गÛध रण चमक आǑद 
मɅ भी ͧभÛनता Ǒदखायी देती है। ǾपाÛतǐरत शलैɉ के Ĥमुख उदाहरण नीस (Gneiss), फाइलाइट 
(Phyllite), ͧशçट (Schist), Èवाट[जाइट (Quartzite), संगमरमर (Marble), èलेट आǑद हɇ। इन 
शैलɉ मɅ बहु मूãय खǓनज एव ंधातुएँ पायी जाती हɇ तथा ǾपाÛतरण कȧ ĤͩĐया के ɮवारा ͪवͧभÛन 
एव ंͪवͧशçट भूआकृǓतयɉ का Ǔनमा[ण होता है।  

बोध Ĥæन- 2 
1. पृØवी के बाहरȣ मÖडल को िजस नाम से जाना जाता है, वह है - 

(अ) Đोड  (ब) मैÖटल 
(स) Đèट  (द) उपरोÈत मɅ से कोई नहȣं  

2. च͠ानɅ मुÉय Ǿप से ͩकतने Ĥकार कȧ होती हɇ - 
(अ) दो   (ब) तीन 
(स) चार  (द) पाँच 

3. आÊनेय च͠ानɉ का Ǔनमा[ण ͩकस Ĥकार हु आ है?  
………………………………………………………………………………………………….. 
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………………………………………………………………………………………………….. 
4. ǾपाÛतǐरत शैलɉ के कोई तीन उदाहरण दȣिजये। 

………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………….. 

 

4.3 अनाÍछादन (Denudation) 
पØृवी के आÛतǐरक भाग मɅ अÛतजा[त बलɉ के सͩĐय होने से भूपटल पर अनेक ͪवषमताएँ 
उ×पÛन होती हɇ, जबͩक भूपटल पर बाéय शिÈतया ँ इन ͪवषमताओं को दरू करने का Ĥयास 
लगातार करती रहती है। इस Ĥकार के बलɉ को ͪवनाशकारȣ बल कहा जाता है, Èयɉͩक ये धरातल 
पर िèथत èथलǾपɉ को Ǔघसकर तथा काट-छाँट कर सपाट बनाने का लगातार काय[ करत ेहɇ। 
इसके Ĥमुख अͧभकता[ या कारक (Agent) बहता हुआ जल, पवन, Ǒहम आǑद हɇ। गǽु×वाकष[ण 
(Gravitation) तथा पØृवी का घणू[न (earth’s rotation) भी इसमɅ अपना योगदान देत ेहɇ। ͩकसी 
न ͩकसी गǓतशील साधन का योग बाǑहजा[त बलɉ को सͩĐय बनाने मɅ अवæय होता है। इन 
गǓतशील साधनɉ मɅ बहता जल, पवन, Ǒहम आǑद धरातल पर काँट-छाँट करने का काय[ करत ेहɇ 
इस Ĥकार च͠ानɉ को काटने-छाँटने, उÛहɅ Ǔघसने तथा ¢ीण बनाने कȧ ͩĐयाओं को हȣ अनाÍछादन 
(denudation) कहा जाता है।  
माँकहाउस (Monkhose) के अनसुार अनाÍछादन के अÛतग[त उन सभी साधनɉ के कायɟ को 
सिàमͧलत ͩकया जाता है, िजनके ɮवारा भूपटल के ͩकसी भाग का पया[Üत ͪवनाश, अपåयय तथा 
हाǓन होती है। इस उपलÞध पदाथ[ का अÛयğ Ǔन¢ेप होता है तथा इनसे अवसादȣ शैलɉ का Ǔनमा[ण 
होता है। भूपटल पर अनाÍछादन मɅ दो ĤĐम या शिÈतया ँèथैǓतक एव ंगǓतशील Ĥमुख हɇ। च͠ानɉ 
के अपने हȣ èथान पर टूटने-फूटने कȧ ĤͩĐया को èथैǓतक ĤͩĐया (Static Process) कहा जाता 
है, िजसके कारण च͠ानɉ का चूण[ बन जाता है। वे ढȣलȣ हो जाती हɇ, िजसे अप¢य 
(Weathering) कȧ ͩĐया के नाम से जाना जाता है। इसी Ĥकार च͠ानɉ को बहता जल, पवन, 
Ǒहमानी, लहरɅ आǑद साधन तोड़त-ेफोड़त ेहɇ तथा इस अप¢Ǔयत पदाथ[ को उठाकर अÛयğ Ǔन¢ेͪपत 
कर Ǒदया जाता है। इसके अÛतग[त वहृत ्¢रण (Mass movement) तथा अपरदन (Erosion) 
को सिàमͧलत ͩकया जाता है। अत: अनाÍछादन मुÉय Ǿप से अप¢य एव ंअपरदन ͩĐयाओं का 
सिàमͧलत Ĥभाव कहलाता है। पǐरवहन एव ंǓन¢ेप भी अपरदन से हȣ सàबƨ है। 

4.3.1 अप¢य के Ĥकार एव ंĤभाव (Weathering-Types and Effects) 

èपाÈस[ के अनसुार ''पØृवी सतह पर ĤाकृǓतक साधनɉ ɮवारा च͠ानɉ के अपने हȣ èथान पर 
यांǒğक ͪवͬध ɮवारा टूटने अथवा रासायǓनक अपघटन कȧ ĤͩĐया अप¢य कहलाती है।'' 
(Weathering may be defined as the mechanical fracturing or chemical 
decomposition of rocks, in situ by natural at the surface of the earth’’-Sparks) 
अप¢य के अÛतग[त च͠ानɅ अपने हȣ èथान पर टूट-फूट कर अथवा ढȣलȣ पड़कर ǒबखर जाती हɇ,) 
िजसमɅ दो Ĥकार के ĤĐम मुÉय Ǿप से सͩĐय रहते है। Ĥथम, भौǓतक ĤĐम (Physicsal 
Processes) के अÛतग[त च͠ानɉ का मौͧलक Ǿप से ͪवघटन (Disintegration) तथा अपदलन 
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(Exfoliation) मुÉय Ǿप से तापीय पǐरवत[न, तुषार ͩĐया, जीव-जÛत ुएव ंवनèपǓत आǑद ɮवारा 
होता है, ͩकÛत ु उसमɅ कोई रासायǓनक पǐरवत[न नहȣ ं होता है। ɮͪवतीय रासायǓनक ĤĐम 
(Chemical processes) होते हɇ, िजसके अÛतग[त जल, ऑÈसीजन, काब[न-डाइ-ऑÈसाइड आǑद 
ɮवारा च͠ानɉ मɅ रासायǓनक पǐरवत[न होते हɇ तथा शैल कण ढȣले हो जात े हɇ। इसे अपघटन 
(decomposition) कȧ ͩĐया कहा जाता है। 

4.3.2 अप¢य को Ǔनयǒंğत करने वाले कारक (Factors controlling weathering) 

अप¢य को Ĥभाͪवत करने वाले अनेक कारक हɇ, िजनका सं¢ेप मɅ वण[न इस Ĥकार है - 
1. च͠ानɉ का संगठन एव ं उसकȧ सरंचना (Rock composition and structure) : 

अप¢य कȧ ͩĐया उन शैलɉ पर अͬधक Ĥभावकारȣ होती है जो कोमल, सरÛĢ (Porous), 
सिÛधयÈुत, असंगǑठत एव ंढȣलȣ होती है। 

2. वनèपǓत कȧ माğा (Quantity of Vegetation) : कम वनèपǓत वाले ¢ेğɉ मɅ ताप कȧ 
अͬधकता के कारण शैलɉ मɅ अप¢य अͬधक होता है जबͩक अͬधक वनèपǓत वाले èथानɉ 
पर सूय[ कȧ ͩकरणɅ कम माğा मɅ पहु ँचने के कारण च͠ानɉ मɅ ͪवखÖडन का काय[ कम हो 
पाता है। 

3. भूͧम का ढाल (Slope of Land) : कम ढाल वाले èथानɉ पर अप¢य ͩĐया कम होती 
है, Èयɉͩक च͠ानɉ का संगठन शीēता से कमजोर नहȣ ंहो पाता है जबͩक खड़ा ढाल होने 
पर ढȣलȣ शैलɉ का èथानाÛतरण सरलता से होने के कारण अप¢य अͬधक होता है। 

4. जलवाय ु दशाएँ (Climatic conditions) : अप¢य कȧ तीĭता के ͧलए जलवाय ु कȧ 
ͧभÛनता उ×तरदायी है। रासायǓनक अप¢य कȧ अͬधक सͩĐयता उçणाġ[ जलवाय ु मɅ 
देखने को ͧमलती है, जबͩक दसूरȣ ओर यांǒğक अप¢य कȧ ͩĐया उçण एव ं शुçक 
जलवाय ुदशाओं मɅ तापाÛतर कȧ अͬधकता के कारण शैलɉ के Ĥसार एव ंसंकुचन के  
कारण देखने को ͧमलती है। 
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4.3.3 अथवा यांǒğक अप¢य (Physical or Mechanical Weathering) 

भौǓतक अप¢य मɅ शैलɉ का ͪवघटन सूया[तप, तुषार, जल, वाय,ु दबाव एव ंगǽु×व के कारण होता 
है। ताप के बढ़ने पर शैल के कण फैलत ेहɇ तथा ताप के घटने पर संकुͬचत होत ेहɇ। इस Ĥकार 
शैलɉ मɅ तनाव के कारण बार-बार Ĥसार एव ंसंकुचन से सिÛधया ँͪवकͧसत होती हɇ। इन संͬधयɉ 
के सहारे बड़ी च͠ानɅ ͪपÖडɉ के Ǿप मɅ टूटती हɇ िजसे ͪपÖड ͪवघटन कहा जाता है। इसी Ĥकार 
ऊçण मǾèथलɉ मɅ दैǓनक तापाÛतरɉ कȧ अͬधकता के कारण एक हȣ शैल के भीतर तनाव उ×पÛन 
होता है तथा शैल का छोटे टुकड़ɉ मɅ ͪवघटन होने लगता है, िजसे शैलɉ का कणदार ͪवघटन कहा 
जाता है। 
मǽèथलɉ मɅ आकिèमक वषा[ के कारण गम[ शैलɉ पर पानी के छȤटɅ पड़त ेहɇ, तो वे चटकने लगती 
हɇ तथा छोटे कणɉ मɅ टूटकर ǒबखरने लगती हɇ, िजसे शैलɉ का भंजन कहा जाता है। उÍच 
अ¢ांशीय एव ंउÍच पव[तीय शीत Ĥधान ǑहमाÍछाǑदत Ĥदेशɉ मɅ जब जल बार-बार जमता तथा 
ͪपघलता है तो तुषार कȧ ͩĐया से बड़-ेबड़ ेͧशला खÖडɉ का ͪवघटन हो जाता है। िजसे तुषार ɮवारा 
ͪपÖड ͪवघटन कहा जाता है। शुçक, अƨ[शçुक तथा मानसूनी मǽèथलɉ मɅ वाय ुएव ंताप के कारण 
रवेदार शैलɉ मɅ ¢ैǓतज परतɅ ढȣलȣ होकर Üयाज के Ǔछलकɉ कȧ भाँǓत उखड़ती रहती है। तापाÛतरɉ 
के कारण शैलɉ मɅ Ĥसार एव ंसंकुचन कȧ ͩĐया से ऊपरȣ परत ढȣलȣ हो जाती है, िजसे अपपğण 
कहा जाता है। दाब मुिÈत के कारण भी शैलɉ मɅ दरारɅ तथा चटकने पड़ जाती हɇ एव ंशैलɅ ͪवघǑटत 
हो जाती हɇ। 

4.3.4 रासायǓनक अप¢य (Chemical Weathering) 

वायमुÖडल के Ǔनचले èतर मɅ ऑÈसीजन, काब[न-डाइ-ऑÈसाइड गसैɉ तथा जलवाçप कȧ Ĥधानता 
होती है। इनके सहयोग से जल सͩĐय घोलक साधन हो जाता है तथा च͠ानɉ मɅ रासायǓनक 
पǐरवत[न होने Ĥारàभ हो जात ेहɇ। पØृवी कȧ सतह के ऊपर तथा नीचे दोनɉ ¢ेğɉ मɅ रासायǓनक 
अप¢य का काय[ होता रहता है। शैलɉ के खǓनजɉ को ऑÈसीजन जल से ͧमलकर ऑÈसाइड मɅ 
पǐरवǓत[त करती है िजससे शैलɉ मɅ अपघटन होता है। इसे ऑÈसीकरण कहा जाता है। इसी Ĥकार 
जल के साथ ͧमͬĮत होकर काब[न-डाइ-ऑÈसाइड गसै काबȾनेट उ×पÛन करती है िजससे शैलɉ के 
घलुनशील त×व अलग हो जात ेहɇ। इसे काबȾनेशन ͩĐया कहा जाता है। जल ɮवारा रासायǓनक 
ͪवͬध से ͧसͧलका यÈुत शैलɉ मɅ ͧसͧलका त×व के पथृक होने कȧ ͩĐया को ͧसͧलका पथृÈकȧकरण 
कहा जाता है। जल से जब च͠ानɉ का सàपक[  होता है तो च͠ानɉ के खǓनजɉ मɅ हाइĜेशन कȧ 
ͩĐया होती है। Èयɉͩक च͠ानɉ के जल सोख लेने से उनके आयतन मɅ वृͪ ƨ हो जाती है। 

4.3.5 Ĥाͨणवगȸय अप¢य (Biological Weathering) 

च͠ानɉ के ͪवघटन मɅ वनèपǓतयɉ तथा जीव-जÛत ुसहयोग Ĥदान करत े हɇ। वनèपǓतयɉ ɮवारा 
भौǓतक तथा रासायǓनक दोनɉ Ĥकार से अप¢य होता है। Ĥथम वनèपǓत कȧ जड़Ʌ भूͧम मɅ गहराई 
मɅ Ĥͪवçट होकर फैलती हɇ तथा शैलɉ कȧ दरारɉ मɅ ͪवèतार करती हɇ िजससे शैलɉ मɅ तनाव तथा 
ͪवघटन होता है। ɮͪवतीय वनèपǓतयɉ कȧ जड़ɉ मɅ जीवाण ुहोते हɇ जो शैल खǓनजɉ को ढȣला करत े
हɇ। वनèपǓतयɉ के सड़ने से भी रासायǓनक अप¢य होता है। 
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इसी Ĥकार अनेक Ĥकार के कȧड़े-मकोड़ ेएव ंǒबलकारȣ जीव पØृवी कȧ ऊपरȣ परत मɅ रहत ेहɇ, जो 
भूͧम को खोदकर उसे ढȣला व पोला बना देते हɇ, िजसके कारण जैͪवक अप¢य कȧ ͩĐया होती है। 
शैलɉ के अप¢य मɅ मनçुय भी अपनी ͪवͧभÛन आͬथ[क ͩĐयाओं के ɮवारा सहयोग देता है। वनɉ 
के काटने से मानव ɮवारा वानèपǓतक अप¢य ͩकया जाता है। सुरंगे, खदानɅ तथा सड़क खोदकर 
भी मानव अप¢य मɅ अपना योगदान देता है। 

बोध Ĥæन 2-  
1. अनाÍछादन कȧ ͩĐया मɅ सहयोग देते हɇ- 

(अ) अÛतजा[त बल  (ब) बाǑहजा[त बल 
(स) पǐरव[तनकारȣ बल  (द) उपरोÈत मɅ से कोई नहȣं 

2. अप¢य मुÉय Ǿप से ͩकतने Ĥकार का होता है- 
(अ) दो    (ब) तीन 
(स) चार   (द) पाँच 

3. अप¢य को Ĥभाͪवत करने वाले कोई दो कारक ͧलͨखये। 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

4. Ĥाͨणवगȸय अप¢य के तीन कारक अथवा अͧभकता[ ͧलͨखये। 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

 

4.4 अपरदन (Erosion) 
धरातल के ऊपर बहता हुआ जल, भूͧमगत जल, पवन, ǑहमाǓनया,ँ लहरɅ आǑद गǓतशील साधन 
ऊपरȣ परतɉ पर काट-छाँट और घष[ण करत ेहɇ एव ंउन पदाथɟ का पǐरवहन भी करत ेहɇ। इस ͩĐया 
को अपरदन (Erosion) कहा जाता है। 

 
 
1. भौǓतक अपरदन (Physical Erosion) : ͪवͧभÛन आकार के ͧशलाखÖड, गोलाçम, 

कंकड़, प×थर, बाल ूकण गǓतशील साधनɉ के साथ धरातलȣय शैलɉ को काटत,े Ǔघसत े
और छाँटत ेहɇ, इस ͩĐया को अपघष[ण कहा जाता है। जब ये पदाथ[ आपस मɅ टकराकर 
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टूटत े हɇ तो उसे सǒğघष[ण कȧ ͩĐया कहा जाता है। इसी Ĥकार पवन के काय[ के 
अÛतग[त शुçक अथवा अƨ[शçुक ¢ेğɉ मɅ ढȣले व बारȣक कण पवन ɮवारा उड़ाकर दरू ले 
जाने कȧ ͩĐया को अपवाहन कȧ ͩĐया कहा जाता है। गǑुहकायन ͩĐया मɅ जल कȧ तीĭ 
तरंगɉ से भंवर उ×पÛन होने पर नदȣ तल मɅ ͪवशाल Ǔछġ बन जात े हɇ, जैसे जल 
गǓत[काऐं (Pot holes) एव ंअवनͧमत कुÖड (Plunge pools) आǑद। उ×पाटन ͩĐया के 
अÛतग[त अपने माग[ मɅ पड़ने वाले ͧशलाखÖडɉ को Ǒहमानी उखाड़ कर अपने साथ ĤवाǑहत 
करके ले जाती है। 

2. रासायǓनक अपरदन (Chemical Erosion) : जल के कारण रासायǓनक ͩĐया होती है 
िजसमɅ पाँच ĤĐम घलुन ͩĐया, काबȾनेटȣकरण, जलयोजन, ऑÈसीकरण, जल अपघटन 
आǑद सिàमͧलत हɇ। इन ͩĐयाओं से शैल खÖड ढȣले पड़ जात ेहɇ तथा शैलɉ के मूलभूत 
खǓनजɉ मɅ पǐरवत[न होता है। 

4.4.1 अपरदन चĐ कȧ सकंãपना (Concept of Cycle of Erosion) 

अमेǐरकȧ भूगोलͪवɮ ͪवͧलयम मौǐरस डेͪवस ने 1899 मɅ 'सामाÛय अपरदन चĐ' (Concept of 
Normal Cycle of Erosion) कȧ संकãपना Ĥèतुत कȧ। उनका ͪवचार था ͩक èथलाकृǓतयɉ का 
Ǔनमा[ण व ͪवकास पØृवी कȧ सतह पर ऐǓतहाͧसक Đम मɅ होता है। पØृवी कȧ सतह पर नवीन 
èथलाकृǓतयɉ का Ǔनमा[ण अÛतजा[त बलɉ ɮवारा होता है, जबͩक उÛहɅ समाÜत करने का काय[ बाéय 
अपरदनकारȣ शिÈतया ँकरती हɇ। इन दोनɉ मɅ अनवरत संघष[ चलता रहता है एव ंअÛतत: ऊँचा 
उठा हुआ भाग अप¢य एव ंअपरदन कȧ शिÈतयɉ ɮवारा समतल Ĥाय मैदान के Ǿप मɅ पǐरवǓत[त 
हो जाता है। डेͪवस ने इसे हȣ सामाÛय अपरदन चĐ अथवा भौगोͧलक चĐ (Geographical 
Cycle) कहा। अपरदन के कारकɉ मɅ नǑदयाँ सबसे मह×वपणू[ कारक हɇ, Èयɉͩक इनके ɮवारा हȣ 
धरातल पर अपरदन का अͬधकाशं काय[ सàपÛन होता है। 
डेͪवस के अनसुार 'अपरदन चĐ अथवा भौगोͧलक चĐ समय कȧ वह अवͬध है, िजसके ɮवारा एक 
उि×थत èथलǾप अपरदन के ĤĐम ɮवारा अपरǑदत होकर एक Ǔनàन आकृǓतͪवहȣन समĤाय 
मैदान मɅ ĤवǓत[त होता है।'' (The cycle of erosion or geographical cycle is a period of 
time during which an uplifted landmass undergoes its transformation by the 
process of landsculpture ending into a low featureless plain or peneplain). डेͪवस 
ने अपनी संकãपना मɅ èथल Ǿपɉ को सरंचना, ĤĐम तथा अवèथा का सिàमͧलत पǐरणाम बताया 
है। (Landscape is a function of structure, process and stage). डेͪवस ने अपनी 
संकãपना मɅ बताया ͩक जब कोई भ-ूभाग समुġतल से ऊपर उठता है तो अपरदन के कारक 
अपना काय[ Ĥारàभ कर देते हɇ, तथा यहȣ ं से अपरदन चĐ का Ĥारàभ हो जाता है। डेͪवस का 
ͪवचार था ͩक जब तक èथल Ǿप का उ×थान समाÜत नहȣ ंहो जाता है तब तक अपरदन Ĥारàभ 
नहȣ ंहोता। उनका ͪवचार था ͩक उ×थान कȧ अवͬध छोटȣ होती है और अपरदन का Đम लàबे 
समय तक चलाता है। उनका यह भी ͪवचार था ͩक èथल Ǿपɉ के ͪवकास मɅ संरचना, ĤĐम एव ं
अवèथा तीनɉ आवæयक तØय हɇ िजनके ͪवæलेषण ɮवारा हȣ èथलǾपɉ के ͪवकास को समझा जा 
सकता है। बहत ेजल का काय[ सबसे अͬधक åयापक होने के कारण इसके अपरदन चĐ हȣ 
सामाÛय अपरदन चĐ (Normal cycle of erosion) कहलाता है। डेͪवस का ͪवचार था ͩक कोई 
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भी èथलखÖड ǓनरÛतर अपरदन के ɮवारा Đमश: अपने ͪवकास कȧ ͪवͧभÛन अवèथाओं से 
गजुरता है। धरातल कȧ समèत ͪवषमताएँ अÛत मɅ समाÜत हो जाती है तथा उि×थत भूखÖड एक 
समĤाय मैदान के Ǿप मɅ बदल जाता है। उÛहɉने अपरदन चĐ कȧ तीन अवèथायɅ बतायी हɇ 
िजसको उÛहɉने Ēाफ ɮवारा भी Ĥदͧश[त ͩकया है।  

 
ͬचğ - 4.2 : डेͪवस का अपरदन चĐ 

1. Ĥथम अथवा यवुावèथा (Youth Stage) : इस अवèथा मɅ èथल खÖड का उ×थान 
समाÜत होने के पæचात ्अपरदन कȧ ͩĐया Ĥारàभ हो जाती है। इस अवèथा मɅ पहाͫड़यɉ 
के ͧशखर अपरदन ɮवारा अͬधक Ĥभाͪवत नहȣ ंहोते, इसͧलए सǐरतायɅ छोटȣ तथा दरू-दरू 
होती हɇ। ऊँचे िèथत भागɉ पर Ûयनूतम ͪवषमताएँ देखने को ͧमलती हɇ तथा नदȣ तलȣ मɅ 
कटाव ɮवारा अपनी घाटȣ को गहरा करती है। नǑदयɉ का Ĥवाह इस अवèथा मɅ तीĭ ढाल 
के कारण तेज होता है। नǑदयɉ कȧ घाǑटया ँअ×यÛत संकरȣ तथा गहरȣ होती हɇ। 'V' 
आकार कȧ घाǑटयɉ का Ǔनमा[ण होता है तथा जल Ĥपात बनते हɇ। 

2. ɮͪवतीय अथवा Ĥौढ़ावèथा (Mature Stage) : ऊँचे उठे भाग अपरदन कȧ अͬधकता के 
कारण Đमश: नीचे होत ेजात े हɇ। नदȣ इस अवèथा मɅ अपनी घाटȣ कȧ चौड़ाई बढ़ती 
जाती है। ͩकनारɉ पर अपरदन Ĥौढ़ावèथा के Ĥारàभ होत ेहȣ Ĥारàभ हो जाता है। नदȣ 
घाटȣ का गहरा होना कम हो जाता है। इस अवèथा मɅ मÛद ढाल होने के कारण नǑदयɉ 
कȧ पǐरवहन ¢मता भी कम हो जाती है। 

3. ततृीय अथवा वƨृावèथा (Old age) : इस अवèथा मɅ भूपटल कȧ ͪवषमताएँ कम हो 
जाती हɇ। तथा जहा-ँतहा ँकेवल कठोर शैलɉ के टȣले अवͧशçट के Ǿप मɅ Ǒदखायी देते हɇ। 
परूा ¢ेğ समĤदाय मैदान के Ǿप मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है। इस अवèथा मɅ घाǑटयाँ 
अͬधक चौड़ी और उथलȣ हो जाती हɇ। नǑदयाँ Ǔनàन उÍचावच के कारण ͪवसपɟ 
(Meanders) एव ंͪवèततृ बाढ़ के मैदानɉ का Ǔनमा[ण करती हɇ। 

4.4.2 अपरदन चĐ का मूãयांकन 

डेͪवड कȧ संकãपना को Ĥारिàभक वषɟ मɅ åयापक ÉयाǓत ͧमलȣ। ͩकÛत ुवत[मान मɅ इस संकãपना 
के आलोचकɉ कȧ संÉया मɅ वृͪ ƨ हु ई हɇ। डेͪवस ɮवारा èथलǾप के उ×थान को कम समय मɅ 
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×वǐरत Ǿप से होना बताया है जबͩक यह ĤͩĐया मÛद सतत ्है। इसी Ĥकार डेͪवस का ͪवचार था 
उ×थान के पæचात ्हȣ अपरदन Ĥारàभ होता है जो ͩक ħामक है Èयɉͩक उ×थान कȧ समािÜत कȧ  
अपरदन Ĥती¢ा नहȣ करता। डेͪ वस कȧ संकãपना को जम[न ͪवɮवान पɇक ने गलत, असंगत एवं 
ǓनǽƧेæय बतात ेहु ए इस संदभ[ मɅ अपने ͧभÛन ͪवचार Ĥèतुत ͩकये। उनका ͪवचार था ͩक उ×थान 
एव ंअपरदन साथ-साथ सͩĐय होते हɇ, तथा अपरदन चĐ को उÛहɉने 'उ×थान एव ंǓनàनीकरण कȧ 
दर एव ंदोनɉ के आपसी सàबÛधɉ कȧ अवèथा का योग' बताया।  

बोध Ĥæन-3 
1. अपरदन चĐ कȧ संकãपना दȣ-  
  (अ) हàबोãट ने   (ब) ǐरटर ने 
  (स) डेͪवस ने   (द) उपरोÈत मɅ से कोई नहȣं 
2. डेͪवस ने अपरदन चĐ कȧ संकãपना दȣ वह वष[ था- 
  (अ)1899  (ब)1999 
  (स)1750  (द)1860 
3. अपरदन के दो मुÉय Ĥकार ͧलͨखये । 

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  

.............. ......... ........ .. ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
4. डेͪवस के अपरदन चĐ कȧ तीन अवèथायɄ ͧलͨखये। 

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  

.............. ......... .......... ......... ....... .. .......... ...... .............. ......... .... 
 

4.5 बहते हु ए जल के काय[ (Working of Running Water) 
पØृवी कȧ सतह पर समतल èथापक बलɉ के अÛतग[त बहत े हु ए जल का काय[ सबसे अͬधक 
मह×वपणू[ है। नदȣ मुÉय Ǿप से तीन Ĥकार के काय[ करती है - अपरदन, पǐरवहन एव Ǔन¢ेपण। 
नदȣ कȧ अपरदन ¢मता जलोढ़कɉ कȧ माğा अͬधक होने से बढ़ जाती है नदȣ के अपरदन का काय[ 
मुÉय Ǿप से अपघष[ण (Abrasion or Corrasion), सिÛनघष[ण (Attrition), जलȣय ͩĐया 
(Hydraulic Action), घोलȣकरण अथवा स¢ारण (solution or corrosion) आǑद ͩĐयाओं ɮवारा 
होता है। अपरदन को Ǔनयǒंğत करने वाले कारकɉ के अÛतग[त मुÉय Ǿप से शैलɉ कȧ सरंचना 
(Structure of rocks), जल का आयतन (Volume of water) नदȣ का वेग (Velocity of 
river), जलोढ़कɉ कȧ माğा (Load) आǑद को रखा जा सकता है। 

4.5.1 अपरदना×मक èथलǾप (Erosional Landforms) 

(i) गॉज[ या महाखɬड (Gorge) : यह वी आकार कȧ घाटȣ का हȣ ͪवͧशçट Ǿप है, 
िजसके पाæव[ तीĭ होत े हɇ तथा इनकȧ रचना Ĥाय: कठोर च͠ानɉ यÈुत ¢ेğɉ मɅ 
होती है। यह अ×यÛत संकड़ी व गहरȣ घाटȣ होती है। य ूएस. ए. मɅ इसे कैǓनयन 
(Canyon) कहा जाता है। 
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(ii) V-आकार कȧ घाटȣ (V-Shaped Valley) : नदȣ के अपरदन के कारण वी 
आकृǓत कȧ घाटȣ का Ǔनमा[ण होता है। 

(iii) ͯ¢ͪĤकाएँ तथा जलĤपात (Rapids and Waterfalls) : तलȣ मɅ शलैɉ कȧ 
संरचना असमान होने पर नदȣ का जल जब कहȣ ंमÛद रख कहȣ ंतीĭ गǓत से 
बहता है तो ͯ¢ͪĤकाओं कȧ उ×पि×त होती है। दसूरȣ ओर नदȣ का ढाल जब खड़ा 
होता है तो जल ऊंचाई से ͬगरता है, िजसके कारण Ĥपात उ×पÛन होत ेहɇ। 

 
ͬचğ - 4.3 : जल Ĥपात 

(iv) जल गǓत[काएँ (Pot Holes) : जब नदȣ कȧ तलȣ मɅ ͪवͧभÛन संरचना वालȣ कठोर 
एव ंकोमल शैलɅ पायी जाती हɇ तो बड़ े ͧशलाखÖडɉ तथा ͪवͧभÛन आकार कȧ शैलɉ 
के Ǔघसटने व लुढ़कने से कोमल शैलɉ के èथान पर ͪवͧभÛन Ĥकार के गɬडɉ का 
Ǔनमा[ण हो जाता है बाद मɅ इन गɬडɉ के èथान पर जलोढ़कɉ कȧ छेदन (drilling) 
ͩĐया ɮवारा भंवर उ×पÛन होत ेहɇ जो गतɟ को ओर गहरा कर देते हɇ, इन गतɟ को 
जल गǓत[का कहत ेहɇ । 

(v) नदȣ वेǑदकाएँ (River Terraces) : नदȣ घाटȣ के ¢ेğ मɅ उ×¢ेपण होने से घाटȣ 
का तल ऊपर उठने के कारण वह ͩफर से गहरȣ होने लगती है। इस Ĥकार परुानी 
घाटȣ के भीतर एक और संकरȣ घाटȣ बन जाती है और परुानी घाटȣ के पाæव[ 
सोपान कȧ तरह Ǒदखायी देत े हɇ। अत ' ͩकसी घाटȣ मɅ अनेक बार पनुयɡवन से 
अनेक सोपानी पाæव[ बन जात ेहɇ। 

(vi) शैल सोपान (Rocks Benches) : यɮयͪप नदȣ वेǑदकाएँ एव ं संरचना×मक 
सोपान एक समान Ǒदखायी देते हɇ ͩकÛत ु इनमɅ अÛतर यह है ͩक संरचना×मक 
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सोपानɉ का Ǔनमा[ण नदȣ माग[ मɅ पाæवȾ पर कोमल व कठोर शलैɉ कȧ ¢ैǓतज परतɅ 
ǒबछȤ होने पर होता है, Èयɉͩक कोमल शैलɅ शीē अपरǑदत हो जाती हɇ तथा कठोर 
शैलɅ उभरȣ रहती हɇ। 

(vii) नदȣ अपहरण (River Capture) : 
इससे आशय एक नदȣ ɮवारा दसूरȣ नदȣ 
के  जल का अपहरण करने से है, यह 
अवèथा Ĥाय: नदȣ कȧ यवुावèथा मɅ शीष[ 
अपरदन (Headward erosion) के 
कारण होती है। 

(viii) नदȣ ͪवसप[ (River meanders) : 
'ͧमयेÛडर' शÞद कȧ उ×पि×त तुकȽ मɅ 
बहने वालȣ इस नाम कȧ नदȣ के कारण 
हु ई है Èयɉͩक इस नदȣ का माग[ सपा[कार 
है। Ĥौढ़ावèथा मɅ नदȣ मैदानी भाग मɅ 
सीधे माग[ से नहȣ ंबहकर टेढ़े-मेढ़े माग[ 
से तथा बल खाती हु ई ĤवाǑहत होती है 
िजसके कारण नदȣ माग[ मɅ अनेक छोटे -
बड े मोड़ पड़ जात े हɇ। इÛहȣ ं मोड़ɉ को 
नदȣ ͪवसपɟ कȧ सं£ा दȣ गयी है। 

(ix) समĤाय मैदान (Peneplain) : नदȣ कȧ 
अिÛतम अवèथा मɅ समĤाय मैदान का 
Ǔनमा[ण तब होता है जब नदȣ ɮवारा 
¢ैǓतज अपरदन करके सतह कȧ 
असमानताएँ दरू कर दȣ जाती हɇ। 

यह काय[ ¢ैǓतज अपरदन तथा Ǔन¢ेप दोनɉ के ɮवारा 
ͩकया जाता है। सामाÛयत: ĤǓतरोधी शैलɉ के भाग अवशेष के Ǿप मɅ यğ-तğ ऊँचे उठे रहते हɇ, 
िजÛहɅ मोनाडनॉक (Monadnocks) कहा जाता है। 

4.5.2 Ǔन¢ेपा×मक èथलǾप (Depositional Landforms) ' 

(i) जलोढ़ पखं तथा जलोढ़ शंकु (Alluvial fans and alluvial cones) : पव[तीय 
ढाल से जब नǑदयाँ जलोढ़कɉ के साथ समतल भाग मɅ Ĥवेश करती हɇ तो उनका वेग 
अचानक कम हो जाता है िजससे जलोढ़क पव[तीय ढाल के आधार के पास अƨ[व×ृताकार 
Ǿप मɅ Ǔन¢ेͪपत हो जात ेहɇ, इÛहɅ जलोढ़ पखं कहत ेहɇ। यǑद Ǔन¢ेपण शंकु के आकार 
मɅ होता है तो उसे जलोढ़ शंकु कहत ेहɇ। 

(ii) ͬगरȣपदȣय जलोढ़ मैदान (Piedmont alluvial plain) : कई जलोढ़ पखं पǐरͬध कȧ ओर 
ͪवèतार होने पर परèपर Ǿप से ͧमल जात ेहɇ जो संयÈुत जलोढ़ पखं कȧ रचना करत ेहै। 
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पǐरणामèवǾप एक ͪवèततृ मैदान कȧ रचना कई ͪवèततृ पखंɉ के ͧमलने से होती है, उसे 
हȣ ͬगरȣपदȣय जलोढ़ मैदान (Piedmont alluvial plain) कहा जाता है। 

(iii) गोखुर झील (Ox-how Lake) : बाढ़ के समय ͪवसप[ कȧ Ēीवा अ×यÛत सँकरȣ हो जाने 
पर कट जाती है, िजससे नदȣ सीधा माग[ Ēहण कर लेती है। कटे हु ए ͪवसपɟ मɅ जल 
भरा रह जाता है, िजÛहɅ गोखुर झील कहत ेहɇ।  

 
ͬचğ - 4.5 : नदȣ मोड़ गोखुरनमुा झील का Ǔनमा[ण 

(iv) ĤाकृǓतक तटबधं (Natural Levees) : ͧमǑ͠यɉ के जमाव के कारण नदȣ के दोनɉ पाæवɟ 
पर कम ऊँचाई वाले कटक के समान लàबे -लàबे बÛधɉ का Ǔनमा[ण हो जाता है, िजÛहɅ 
तटबधं कहत ेहɇ। ये कगार ĤाकृǓतक Ǿप से बनत ेहɇ, अत : इÛहɅ ĤाकृǓतक तटबधं कहा 
जाता है। 

(v) बाढ़ के मैदान (Flood Plains) : नदȣ कȧ Ĥौढ़ावèथा मɅ वषा[ के समय जब बाढ़ का 
जल ĤाकृǓतक तटबधंɉ को तोड़कर ͪवèततृ भागɉ मɅ फैल जाता है। इन बाढ़ɉ से कांप 
ͧम͠ी का ͪवèततृ ¢ेğ मɅ Ǔन¢ेपण हो जाता है, तो उससे उव[र मैदानɉ कȧ रचना होती है। 
इसी Ĥकार के मैदानɉ को बाढ़ का मैदान कहा जाता है। 

(vi) डेãटा (Delta) : कांप ͧम͠ी के Ǔन¢ेप से Ǔनͧम[त नदȣ कȧ वƨृावèथा मɅ Ǔनͧम[त यह 
मह×वपणू[ èथलाकृǓत है। लेǑटन भाषा के ∆ (डेãटा) वण[ के नाम पर ǒğभुजाकार आकृǓत 
का नामकरण ͩकया गया है। 

4.6 Ǒहमनद (Glaciers)  
Ǒहम का योगदान èथलाकृǓतयɉ के Ǔनमा[ण मɅ बहु त हȣ मह×वपणू[ है। वॉरसेèटर महोदय के अनसुार 
''Ǒहमदन अथवा Ǒहमानी Ǒहम कȧ एक ऐसी राͧश है जो धरातल पर अपने सचंय के èथान से धीरे-
धीरे ͨखसकती है।'' (A glacier is mass of snow and ice that moves slowly over the 
land away from its place of accumulation.” Worcester) Ǒहम ¢ेğɉ से गǽु×व के कारण 
बहु त धीमे सरकने वाले Ǒहम के समूह को Ǒहमनद कहा जाता है। Ǒहम रेखा (snow line) Ǒहम 
¢ेğ कȧ Ǔनचलȣ सीमा को कहा जाता है, इस रेखा के ऊपर सदैव Ǒहम जमी रहती है। Ǒहम ¢ेğ के 
ͪवकास तथा उ×पि×त के ͧलए जो तØय आवæयक हɇ, उनमɅ मुÉय हɇ - Ǒहमपात वष[ पय[Ûत अथवा 
पया[Üत अवͬध मɅ हो, Ǒहम ͪपघल न जाये इसͧलये वष[ भर तापमान कम रहने चाǑहये, Ǒहम के 
संͬचत रहने के ͧलए èथल का ढाल सामाÛय सूया[तप तथा तीĭ पवनɉ से सुरͯ¢त होना चाǑहये। 
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4.6.1 Ǒहमनद के Ĥकार (Types of Glaciers) 

Ǒहमनद आकार, Ǔनमा[ण, ĤͩĐया, èवǾप आǑद कȧ Ǻिçट से कई Ĥकार के होत ेहɇ। Ǒहमनद Ǿप 
एव ंआकार के आधार पर चार Ĥकार के होत ेहɇ जैसे Ǒहमटोपी, Ǒहमचादर, घाटȣ तथा ͬगरȣपदȣय। 

4.6.2 Ǒहमनद के काय[ (Work of Glaciers) 

Ǒहमनद अपरदन के साथ-साथ पǐरवहन एव ंǓन¢ेपण का काय[ भी करत ेहɇ। 

4.6.3 अपरदना×मक èथल Ǿप (Erosional Landforms) 

(i) य ूआकार कȧ घाटȣ (U-shaped valley): घाटȣ Ǒहमनद पव[तीय भागɉ मɅ इस Ĥकार 
कȧ घाǑटयɉ से होकर ĤवाǑहत होते हɇ, िजनके पाæव[ खड़े ढाल वाले होते हɇ तथा तलȣ 
चौरस एव ंसपाट होती है। अंĒेजी के 'य,ू अ¢र से Ǒहमनदɉ कȧ ये घाǑटया ँ ͧमलती हु ई 
होती है। इसी कारण इÛहɅ 'य,ू आकार कȧ आकार कȧ घाǑटया ँकहा जाता है। 

 
(ii) लटकती घाटȣ (Hanging Valley) : Ǒहमनद कȧ मुÉय घाटȣ गहरȣ तथा य ूआकार कȧ 

होती है। मुÉय घाटȣ मɅ ऊँचाई से ͧमलने वालȣ सहायक घाटȣ लटकती हु यी Ǒदखाई देती 
है। इसͧलये ऐसी सहायक Ǒहमनदȣ कȧ घाǑटयɉ को लटकती घाǑटया ँकहा जाता है। 

 
ͬचğ- 4.7 : लटकती या Ǔनलिàबत घाटȣ (Hanging Valleys) 

(iii) सक[  अथवा Ǒहमगıर (Cirque or Corrie) : एक अƨ[व×ृताकार या कटोरे के आकार 
का ͪवशाल गहरा गत[ Ǒहमनद कȧ घाटȣ के शीष[ भाग पर सक[  के Ǿप मɅ Ǒदखाई देता है। 
इसका पाæव[ या ͩकनारा खड़ ेढाल वाला होता है। गहरȣ सीट वालȣ आरामकुसȸ के समान 
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इसका आकार होता है। ये Ĥाय: Ǒहम से भरे हु ए होत ेहɇ। इसी कारण इÛहɅ Ǒहमगıर या 
Ǒहमगत[ कहत ेहɇ। 

 
(iv) टान[ (Tarn) : जल भरने पर सथ[ Ǿपी बेͧसन एक लघ ुझील के Ǿप मɅ बदल जाता 

है, िजसे सथ[ झील या टान[ कहा जाता है। 
(v) हॉन[ या ͬगǐरĮृंग (Horn) : ͩकसी पहाड़ी के दोनɉ ओर जब सक[  एक-दसूरे कȧ ओर 

पीछे कȧ तरफ कटने लगत ेहɇ, तो उनके मÚय का भाग अपरǑदत होकर नकुȧला होने 
लगता है। धीरे-धीरे पणू[ Ǿपेण ͪवकͧसत चोटȣ का Ǔनमा[ण हो जाता है। 

 
ͬचğ - 4.9 : हॉन[ या ͬगǐरĮृंग (Horn) 

(vi) ननुाटक(Nunatak) : ͪवèततृ Ǒहम ¢ेğɉ मɅ उभरे हु ए टȣले जो ɮवीप के समान 
Ǒदखायी देते हɇ, ननुाटक कहलात ेहɇ। 

(vii) Įृंग व पÍुछ (Crag and Tail) : Ïवालामुखी Üलस, बेसाãट या अÛय कोई ͧशला के 
सàमुख ढाल पर Ǒहमानी के Ĥवाह माग[ मɅ Ǒहम कȧ घष[ण ͩĐया से उबड़-खाबड़ ढाल 
बन जाता है, िजसे Įृंग कहा जाता है। मÛद व सम ͪवमुख ढाल पर Ǒहम सरलता से 
उतर जाता है, उसे पÍुछ कहा जाता है। 

 
ͬचğ - 4.10 : Įृंग व पÍुछ (Crag and Tail) 
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(viii)  मेष ͧशला या रॉश मुटाने )Roche moutonne) : Ǒहमनद के माग[ मɅ टȣले के 
सामने वाले ढाल पर अपघष[ण ͩĐया से ͬचकना व सपाट ढाल बन जाता है। लेͩकन दसूरे 
ढाल पर ऊबड़-खाबड़ ढाल बना रहता है। दरू से देखने पर इस Ĥकार कȧ आकृǓत भेड़ 
कȧ पीठ के समान Ǒदखायी देती है। 

 
(ix) Ǒहम सोपान (Glacial Steps) : शैल संरचना कȧ ͧभÛनता के कारण Ǒहमनद के 

अपरदन ɮवारा उ×पÛन èथल Ǿप Ǒहमसोपान होता है। इन सोपानɉ को वहृदाकार Ǿप के 
कारण दै×याकार सोपान (Giant Staircases) भी कहते हɇ।  

 
ͬचğ - 4.12 : Ǒहम सोपान (Glacial Steps) 

(x) ͩफयोड[ (Fiords): जलमÊन Ǒहमानीकृत घाǑटयɉ को ͩफयोड[ कहा जाता है। ͩफयोड[ एक 
तरह का य ूआकार का तट होता है। ये गहरे जल के सागरȣय भाग होत ेहɇ िजनके पाæव[ 
खड़ ेढाल वाले होत ेहɇ। 

4.6.4 Ǔन¢ेपा×मक èथलǾप (Depositional Landforms) 

 
ͬचğ- 4.13 : Êलेͧसयर ɮवारा Ǔन¢ेͪपत èथलǾप 

1. Ǒहमोढ़ (Moraines) : Ǒहम नदȣ ɮवारा Ǔन¢ेͪपत पदाथ[ को Ǒहमोढ़ɉ कहत ेहɇ। Ǒहमानी के 
ͪवͧभÛन भागɉ मɅ के अनसुार इनका नामकरण ͩकया जाता है, जैसे पािæव[क Ǒहमोढ़, 
मÚयèथ Ǒहमोढ़, तलवतȸ Ǒहमोढ़, अिÛतम Ǒहमोढ़ आǑद। 
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ͬचğ-4.14 : Ǒहमोढ़ɉ के Ĥकार 

2. Ĝमͧलन (Drumlin) : Ĝमͧलन गोलाçम मिृ×तका (Boulder clay) ɮवारा Ǔनͧम[त एक 
Ĥकार के टȣले हɇ जो Ǒहमनद के Ǔन¢ेप ɮवारा Ǔनͧम[त èथलǾप हɇ। इनका आकार कटे हु ए 
उãटे अÖड ेया उãटȣ नौका कȧ तरह होता है। 

 
ͬचğ - 4. 15 : Ĝमͧलन (Drumlin) 

3. एèकर (Esker) : ये लहरदार तीĭ ढाल वाले लàबे, सकंरे तथा सͪप[ल आकार वाले 
कटक होत ेहɇ, िजनकȧ रचना बजरȣ, रेत, कंकड़-प×थर आǑद से होती है।  

 
ͬचğ-4.16 : मालाकार एèकर 

4. केम (Kame) : रेत व बजरȣ से Ǔनͧम[त Ǒहमानी के अĒभाग मɅ तीव ढाल यÈुत टȣलɉ को 
केम कहा जाता है। 

5. केǑटल (Kettle) : बड़ ेǑहमखÖडɉ के ͪपघलने से इनकȧ रचना होती है ये केम के ͪवपरȣत 
गत[ Ǿप मे होत ेहɇ।  

बोध Ĥæन-4 
1. बहते जल ɮवारा Ǔनͧम[त अपरदना×मक èथलǾप है- 

(अ) दै×य सोपान  (ब) रॉशमुटाने 
(स) नदȣ ͪवसप[   (द) Ĝमͧलन 
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2. Ǒहमनद ɮवारा Ǔनͧम[त Ǔन¢ेपा×मक èथल Ǿप है- 
(अ) ͩफयोड[   (ब) Ǒहमोढ़ 
(स) गॉज[   (द) Ĥाकृ Ǔतक तटबंध 

3. बहते हु ए जल ɮवारा Ǔनͧम[त दो Ǔन¢ेपा×मक èथलǾपɉ के नाम ͧलͨखये। 
4. Ǒहमनद ɮवारा Ǔनͧम[त दो अपरदना×मक èथलǾपɉ के नाम ͧलͨखये। 

4.7 सारांश 
èथलाकृǓतयɉ के Ǔनमा[ण मɅ अनेक शिÈतया ँएव ंĤĐम सͩĐय रहत ेहɇ। शैल संरचना एव ंͪवकास 
कȧ अवèथा èथलाकृǓतयɉ का èवǾप Ǔनधा[ǐरत करने मɅ ͪवशेष योगदान देती हɇ भूपटल पर 
अÛतजा[त ĤͩĐयाओं ɮवारा èथलǾपɉ कȧ रचना होती है तथा बाǑहजा[त बल ͪवͧभÛन साधनɉ एव 
ĤĐमɉ ɮवारा धरातल कȧ काँट-छाँट मɅ संलÊन रहत ेहɇ। धरातल पर èथलǾपɉ का ͪवकास चĐȧय 
Ǿप मɅ अपरदना×मक ĤĐम करत े हɇ। डेͪवस ने अपनी सकंãपना मɅ èथलǾपɉ के ͪवकास कȧ 
चĐȧय संकãपना Ĥèतुत करत े हु ए बताया ͩक Ĥ×येक èथलखÖड ͪवकास कȧ तीन अवèथाओं - 
यवुा, Ĥौढ़ एव ंवƨृावèथा से गजुरता है। नǑदयाँ व ǑहमनǑदया ँअपरदन, पǐरवहन व Ǔन¢ेपण ɮवारा 
ͪवͪवध èथलाकृǓतयɉ का Ǔनमा[ण करती हɇ।  

4.8 शÞदावलȣ च͠ानɅ  
च͠ानɅ(rocks) : शैलɅ 
èथलमÖडल (Lithosphere) : पØृवी कȧ सतह का ऊपरȣ भाग 
अवसादȣ (Sedimentary) : परतɉ से बनी 
अनाÍछादन (Denudation  : च͠ानɉ के काटने, छाँटने, Ǔघसने तथा ¢ीण बनाने कȧ ͩĐया 
अप¢य (Weathering)) : च͠ानɉ का अपने हȣ èथान पर टूटना-फूटना 

सूया[तप (Insolation) : सूय[ से ĤाÜत होने वाला ताप  
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7. शमा[ एव ंͧमĮा : भौǓतक भगूोल, पचंशील Ĥकाशन, जयपरु, 2005  
8. चौहान एव ंगौतम : भौǓतक भगूोल, रèतोगी पिÞलकेशन, मेरठ, 2003 

4.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन-1 
1.     स 2. ब 
1. गम[ एव ंġव पदाथɟ के ठÖडा होकर जमने के कारण हुआ  
2. नीस, Èवाट[जाइट, ͧशèट, संगमरमर 
बोध Ĥæन-2 
1. ब 2. ब 
1. अ च͠ानɉ का संगठन व सरंचना, ब. वनèपǓत कȧ माğा  
2. अ वनèपǓत, ब. जीवजÛत ु
बोध Ĥæन-3 
1.     स 2. अ 
1. अ भौǓतक अपरदन, ब. रासायǓनक अपरदन 
2. अ यवुावèथा, ब. Ĥौढ़ावèथा, स वƨृावèथा 
बोध Ĥæन-4 
1.     स 2. ब 
1. अ जलोद, ब. बाढ़ के मैदान 
2. अ य ू- आकार कȧ घाटȣ, ब. सक[  अथवा Ǒहमगéवर 

4.8 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. अवसादȣ च͠ानɉ से Èया आशय है? 
2. समĤाय मैदान ͩकसे कहत ेहɅ? 
3. अप¢य से Èया ता×पय[ है? 
4. सǒğघष[ण ͩकसे कहत ेहɇ? 
5. शैलɉ मɅ कायाÛतरण से आप Èया समझत ेहɇ? 
6. अपघष[ण के बारे मɅ जानकारȣ दȣिजये। 
7. अपरदन चĐ कȧ अवèथायɅ Èया हɇ? 
8. जल-Ĥपात ͩकसे कहत ेहɇ? 
9. सक[  अथवा Ǒहमगéवर कȧ जानकारȣ दȣिजये।  
10. च͠ानɉ का वगȸकरण करत ेहु ए आÊनेय च͠ानɉ कȧ ͪवशेषताऐं बताइये। 
11. अप¢य से Èया आशय है? अप¢य को Ĥभाͪवत करने वाले कारकɉ का वण[न कȧिजये।  
12. डेͪवस ɮवारा Ǒदये गये अपरदन चĐ कȧ åयाÉया कȧिजये। 
13. बहत ेहु ए जल के काय[ एव ंउससे Ǔनͧम[त èथलǾपɉ का वण[न कȧिजये।  
14. Ǒहमानी के अपरदन ɮवारा Ǔनͧम[त ͪवͧभÛन èथलाकृǓतयɉ का वण[न कȧिजये। 
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इकाई - 5 : पवनɉ, लहरɉ एव ं भूͧमगत जल के काय[, 
भूअपरदन व संर¢ण 

 

इकाई कȧ Ǿपरेखा  
5.0 उƧेæय 
5.1 Ĥèतावना 
5.2 पवनɉ के काय[ 

5.2.1 पवनɉ ɮवारा अपरदन 
5.2.2 अपरदन जÛय भूआकार  
5.2.3 पवनɉ का पǐरवहन काय[ 
5.2.4 Ǔन¢ेप जÛय भूआकार 

5.3 लहरɉ के काय[ 
5.3.1 लहरɅ 
5.3.2 लहरɉ ɮवारा अपरदन 
5.3.3 अपरदन जÛय भूआकार  
5.3.4 लहरɉ का पǐरवहन काय[ 
5.3.5 Ǔन¢ेप जÛय भूआकार 

5.4 भूͧमगत जल के काय[ 
5.4.1 अपरदन जÛय भूआकार 
5.4.2 पǐरवहन काय[ 
5.4.3 Ǔन¢ेप जÛय भूआकार 

5.5 भूͧम संसाधन एव ंसंर¢ण 
5.5.1 भूͧम अवनयन 
5.5.2 भ ूसरं¢ण 

5.6 साराशं 
5.7 शÞदावलȣ  
5.8 संदभ[ ĒÛथ 
5.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
5.10 अßयासाथ[ Ĥæन 

5.0 उƧेæय  
इस अÚयाय के अÚययन से आप -  

 अपरदन के साधन के Ǿप मɅ पवनɉ के काय[ को समझ सकɅ गे,  
 अपरदन के साधन के Ǿप मɅ लहरɉ के काय[ को समझ सकɅ गे,  
 अपरदन के साधन के Ǿप मɅ भूͧमगत जल के काय[ को समझ सकɅ गे तथा  
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 भूअपरदन कȧ समèयाओं व उनके संर¢ण के मह×व को जानɅगे।  

5.1 Ĥèतावना  
भूतल को Ĥभाͪवत करने वाले अनेक अपरदन के साधन हɇ जो अपनी ͩĐयाओं ɮवारा ͪवͧभÛन 
èथलाकृि×तयɉ का Ǔनमा[ण करत ेरहते हɇ। ͪपछले अÚयाय नǑदयɉ तथा ǑहमनǑदयɉ ɮवारा Ǔनͧम[त 
èथलाकृि×तयɉ का वण[न ͩकया जा चुका है। उससे èपçट हो गया होगा ͩक अपरदन के ͪवͧभÛन 
साधन ͧभÛन-ͧभÛन Ĥकार के èथल Ǿप बनाते हɇ। यहȣ तØय पवनɉ, लहरɉ व भूͧमगत जल के 
कायɟ पर भी लाग ूहोता है। इनके कायɟ को इस अÚयाय मɅ सिàमͧलत ͩकया गया है। ये सभी 
अपरदन के साधन ͧमलकर भ-ूअपरदन अथवा भ-ू¢रण कȧ समèया को जÛम देते हɇ। मानव 
सǑहत समèत जीव जगत के ͧलये भूͧम एक मह×वपणू[ संसाधन है। अत: इसके संर¢ण कȧ 
आवæयकता है।  

5.2 पवनɉ के काय[  
गǓतशील वाय ु (Air in Motion) को पवन कहत ेहɇ। पवनɉ के काय[ का Ĥधान ¢ेğ ऊçण शçुक 
मǾèथल होत ेहɇ। पØृवी का लगभग एक-Ǔतहाई èथल भाग शुçक और अƨ[ शुçक है। इन ¢ेğɉ मɅ 
सूय[ताप या पाले के Ĥभाव के कारण च͠ानɉ मɅ भौǓतक ऋत ुअप¢य होता रहता है। भौǓतक 
अप¢य ɮवारा ͪवखिÖडत च͠ानɉ पर पवनɅ ͩĐयाशील रहती हɇ। 
पवनɉ के काय[ तीन Ĥकार के होत ेहɇ - (1) अपरदन, (2) पǐरवहन, (3) Ǔन¢ेप। इन कायɟ ɮवारा 
पवनɅ ͪवͪवध भूèवǾपɉ का Ǔनमा[ण करती हɇ। 

5.2.1 पवनɉ ɮवारा अपरदन 

पवनɉ ɮवारा अपरदन चार Ĥकार से होता है - 
1. अनावतृण- ये माग[ मɅ पडने वालȣ ͧम͠ी कȧ परतɉ को उडा ले जाती हɇ, िजससे धरातल 

का वह भाग कालाÛतर मɅ ͧम͠ी, बाल ूकंकड़ इ×याǑद से ͪवहȣन होकर ठोस च͠ान के Ǿप 
मɅ उभर आता है। उसके बाद वहा ँभौǓतक अप¢य ͩĐयाशील हो जाता है। इस ͩĐया को 
अनावतृण कहत ेहɇ। 

2. अपवाहन- कभी-कभी पवनɅ इतनी वेगवती व Ĥबल होती हɇ ͩक वे अप¢य ɮवारा ढȣलȣ कȧ 
गई च͠ानɉ कȧ परूȣ परत को उडा ले जाती हɇ। इस ͩĐया को अपवाहन (Deflation) 
कहत ेहɇ। 

3. अपघष[ण- पवनɉ ɮवारा अपरदन कȧ तीसरȣ ͩĐया अपघष[ण (Abrasion or Corrasion) 
है। बाल ूके कणɉ से यÈुत पवनɅ अपरदन का शिÈतशालȣ कारक बन जाती हɇ। बाल ूके 
कण पवनɉ ɮवारा अपघष[ण के यğं का काय[ करत ेहɇ। नÊन च͠ानɉ पर पवनɉ के ये यğं 
सरेस कागज (Sand Paper) के जैसा काम करत ेहɇ। पवनɉ ɮवारा अपघष[ण धरातल के 
समीप तो होता हȣ है, कुछ ऊपर उठȤ च͠ानɉ पर सबसे अͬधक होता है। Èयɉͩक वहा ँ
पवनɉ कȧ गǓत अͬधक तेज रहती है और उसके साथ उड़ाये गये बाल ूके कणɉ कȧ माğा 
भी सवा[ͬधक रहती है। अͬधक ऊँचाई पर पवन के ¢यकारȣ काय[ कम होते हɇ, Èयɉͩक 
वहा ँबाल ूके सूêम कण हȣ जा पाते हɇ। इससे वहा ँपया[Üत घष[ण नहȣ ंहोता। 

4. सिÛनघष[ण- ͧशलाखÖड व च͠ानचूण[ आपस मɅ घͪष[त होकर या रगड़ खाकर भी टूटत ेहɇ। 
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इस ͩĐया को सिÛनघष[ण (Attrition) कहत ेहɇ। 

5.2.2 अपरदन जÛय भूआकर 

1. पवनगत[ (Blow-Outs) - पवनɉ कȧ अपवाहन ͩĐया से मǾèथलȣ Ĥदेशɉ मɅ गɬड ेबन 
जात ेहɇ। सहारा मǾèथल मɅ कतारा गत[ सागरतल से 128 मीटर नीचा है। तीĭगामी व 
Ĥबल पवनɉ ɮवारा कई बार च͠ानɉ कȧ मोटȣ परतɉ के उखाड़ Ǒदये जाने के कारण भी ऐसे 
गत[ बन जात ेहɇ। 

2. जालȣदार ͧशला (Stone-Lettice) - जहा ँच͠ानɉ मɅ कुछ मुलायम और कुछ कठोर रवे 
एक साथ होते हɇ या कठोर और मुलायम ͧशलाखÖड ͧमͬĮत रहत ेहɇ, वहा ँपवनɉ के Ĥहार 
से मुलायम रवे या मलुायम संयोजक Ǔघस जात ेहɇ जबͩक कठोर रवे कम Ǔघस पाते हɇ। 
इससे च͠ान कȧ सतह खुरदरȣ व जालȣदार हो जाती है। ऐसी सतह वालȣ च͠ान को 
जालȣदार ͧशला कहत ेहɇ। 

3. यारडांग (Yardang) - पवन कȧ अपघष[ण ͩĐया से उ×पÛन शçुक Ĥदेश कȧ यह एक 
ͪवͧशçट आकृǓत है। Ĥचͧलत पवनɉ 
कȧ Ǒदशा मɅ जब कठोर और 
मुलायम च͠ानɉ कȧ परतɅ कुछ झकुȧ 
हु ई होती हɇ तभी इस आकृǓत का 
Ǔनमा[ण होता है। Èयɉͩक बीच बीच 
कȧ मलुायम परतɅ पवनɉ के घष[ण 
के ɮवारा अͬधक कट जाती हɇ तथा 
दोनɉ ओर कȧ कठोर परतɅ कम कटती हɇ। दरू से देखने पर एक दसूरे के समानाÛतर खड़ी 
च͠ानɅ और इनके बीच नालȣनमुा गɬढे ͪवͬचğ 
Ǻæय उपिèथत करते हɇ। 

4. छğक (Gara) - पवनɉ कȧ घष[ण ͩĐया से 
च͠ानɉ का Ǔनचला भाग अͬधक कट जाने के  
फलèवǾप बनी यह छğक जैसी आकृǓत होती है। 
जब पवनɅ ͪवͧभÛन Ǒदशाओं से चलती हɇ तो 
च͠ानी टȣला चारɉ तरफ से कट जाता पवनɉ, 
लहरɉ रख भूͧमगत जल के काय[, भूअपरदन व 
है। उससे इस Ĥकार कȧ आकृǓत बन जाती है। 

5. Ïयजेून (Zeugen) - ऐसी आकृǓत के 
Ǔनमा[ण के ͧलए यह आवæयक है ͩक 
मुलायम और कठोर च͠ानɉ कȧ परतɅ 
¢ैǓतज अवèथा मɅ एक के नीचे दसूरȣ 
समानाÛतर ǒबछȤ हु ई हɉ। ऊपरȣ कठोर 
शैल कȧ परत कȧ दरारɉ मɅ ओस भर जाती 
है और रात मɅ जब तापमान अ×यतं Ǔनàन 
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हो जाता है तब वह Ǒहम बनकर दरारɉ को चौड़ा कर देती है। Ǒदन के समय पवनɅ उन 
दरारɉ से ͧशलाचणू[ को उड़ा ले जाती है। इससे गहराई मɅ च͠ानɉ का अपरदन होने लगता 
है। ऊपरȣ कठोर च͠ान कȧ अपे¢ा Ǔनचलȣ मुलायम च͠ान का अपरदन अͬधक तेजी से 
होता है। ऐसी आकृǓतयɉ मɅ यğ-तğ कठोर च͠ानɉ कȧ टोͪपया ँबची रहती हɇ िजसे Ïयजेून 
कहत ेहɇ। 

6. भूèतàभ (Demoiselles) - 
पवनɉ के अपरदन के कारण कठोर 
ͧशलाखÖड कम Ǔघसने से खàभे कȧ 
तरह खड़ा रहता है। जबͩक इसके 
आसपास कȧ मुलायम च͠ानɅ अͬधक 
Ǔघसकर नीची हो जाती हɇ। इन कठोर 

च͠ानɉ कȧ उभरȣ हु ई èतàभनमुा आकृǓत को भूèतàभ कहत ेहɇ। 
7. गàुबदाकार टȣले (Inselberge) - मǾèथलɉ मɅ पवनɉ के Ĥभावकारȣ अपरदन के  

फलèवǾप मुलायम च͠ानी 
भाग कट-छँटकर समतल Ĥाय: 
बन जाता है। लेͩकन यğ-तğ 
कठोर च͠ानɉ से Ǔनͧम[त गàुबदाकार च͠ानी टȣले उभरे रह जाते हɇ। इÛहɅ गàुबादाकार टȣले 
कहत ेहɇ। 

5.2.3 पवनɉ का पǐरवहन काय[ 

पवनɉ ɮवारा बाल ूका पǐरवहन दो Ĥकार से होता है - 
(1) पवनɉ के साथ उडता हुआ और (2)पवनɉ ɮवारा सरकता हुआ (Surface Creep)। सूêम और 
हãके कण उड़त ेहु ए पǐरवǑहत होते हɇ। अपे¢ाकृत मोटे कण बार-बार उठाकर आगे सरकाये जात े
हɇ। तेज गǓत होने पर, जैसे आँͬधयɉ मɅ, ये कण उड़ने भी लगत ेहɇ। भारȣ कण या छोटे-बड़ ेकंकड़ 
धरातल पर लुढ़कत ेहु ए आगे बढत ेहɇ। 

5.2.4 Ǔन¢ेप जÛय भूआकार  

1. बालुका-èतपू (Sand-dune) - ये तेज पवनɉ के साथ लुढ़कत ेहु ऐ बालूकणɉ के Ǔन¢ेप से 
बने बाल ूके टȣले या èतूप होत ेहɇ जो मǾèथलɉ मɅ ͧमलत ेहɇ। ये èतूप एक जगह िèथर 
न रहकर ͨखसकत ेरहत ेहɇ। ये èतूप पवनɉ कȧ Ǒदशा मɅ आगे कȧ ओर ͨखसकत ेरहत ेहɇ। 
इसके Ǔनमा[ण के ͧलए Ĥचुर माğा मɅ बाल ूका Ĥवाह तथा पवनɉ मɅ माग[ मɅ बाधा होना 
आवæयक है। बालुका èतूप आकार के अनसुार दो Ĥकार के होत ेहɇ - (क) पवनानवुतȸ 
बालुका èतपू (Longitudinal sand dune or Seif) (ख) अनĤुèथ बालुका èतूप 
(transverse sand dune or Barkhan)। 

 
ͬचğ - 5.6 : बालुका èतूपɉ का ͨखसकना 
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1. पवनानवुतȸ बालुका èतूप- ये èतपू पवनɉ कȧ Ǒदशा के सामानाÛतर बनत ेहɇ। ये लàबे 
टȣले के Ǿप मɅ रहत ेहɇ। इनका पवनोÛमखुी ढाल धीमा तथा पवन ͪवमुखी ढाल तीĭ होता 
है। सहारा मɅ इÛहɅ सीफ (Seif) कहत ेहɇ। 

2. अनĤुèथ बालुका èतूप -ये èतूप पवनɉ कȧ Ǒदशा के आड़ ेया लàबवत ्होते है। अथा[त ्
इनका ͪवèतार पवनɉ कȧ Ǒदशा के समकोण होता है। कई अनĤुèथ èतूप अध[ चÛġाकार 
आकृǓत मɅ फैले रहत ेहɇ। इÛहɅ बरखान कहत ेहɇ। इनकȧ अध[चÛġकार भुजा नतोदार तथा 
दसूरȣ भुजा उÛनतोदर ढाल कȧ होती है। 

3. उͧम[ ͬचÛह (Ripple Marks) - जहा ँपवनɅ मÛद गǓत से चलती हɇ, वहा ँबालुका धरातल 
पर लहरनमुा ͬचéन ͧमलत ेहɇ। इÛहɅ उͧम[ ͬचéन कहत ेहɇ। पçुकर व बढूा पçुकर तथा 
जैसलमेर के Ǔनकट सम के टȣलɉ पर इस Ĥकार के उͧम[ ͬचÛह देखे जा सकत ेहɇ।  

 
ͬचğ - 5.7 : बरखान 

4. लोयस (Loess) - मǾèथलɉ मɅ धूल भरȣ आंͬधयाँ चला करती हɇ। इन आँͬधयɉ मɅ बहु त 
बडी माğा मɅ ͧम͠ी एक èथान से दसूरे èथान तक उडक़र जमा होती रहती है। इसे 
लोयस कहत ेहɇ। लोयस के मुÉय ¢ेğ उ×तरȣ चीन, मÚय यरूोप तथा उ×तरȣ अमेǐरका का 
ͧमसीͧसपी-Ĥदेश है। लोयस ͧम͠ी बड़ी उपजाऊ होती है। 

5. Üलाया (Playa) - पवनɉ कȧ अपवाहन ͩĐया ɮवारा बने पवन गतȾ मɅ जल एकǒğत हो 
जाने से खारे पानी कȧ झीलɅ बन जाती है, िजÛहɅ Üलाया कहते हɇ। 

बोध Ĥæन - 1 
1. पवनɉ के अपरदन जÛय भूआकार युÊम है - 

(अ) बालुका èतूप-छğक  (ब) यारडांग -Ïयूजेन 
(स) बरखान-भूèतàभ  (द) लोयस-छğक।   (  ) 

2. पवनɉ का Ĥभाव ¢ेğ होता है - 
(अ) शीत मǾèथल  (ब) नदȣ बेͧसन 
(स) बाढ़ के मैदान  (द) उçण मǾèथल।   (  ) 

3. जो पवनɉ के अपरदन कȧ ͪवͬध नहȣं है - 
(अ) अपवाहन   (ब) अपघष[ण 
(स) घोल   (द) सिÛनघष[ण।   (  )  

 

5.3 लहरɉ के काय[  
ͪवͧभÛन आÛतǐरक एव ंबाéय शिÈतयɉ के कारण जलराͧश सदैव गǓतशील रहती है। सामुǑġक जल 
कȧ गǓतͪवͬधयɉ के तीन मुÉय Ǿप हɇ। (1) लहरɅ, (2)धाराएं व (3) Ïवार भाटा। इस अÚयाय मɅ 
लहरɉ एव ंउनके कायȾ का वण[न ͩकया गया है। 
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5.3.1 लहरɅ  

जैसे जलाशय मɅ प×थर फɇ कने पर तेज हवाएँ चलने पर जल मɅ लहरɅ चलने लगती हɇ। वसेै हȣ 
महासागरȣय जल मɅ भी लहरɅ चला करती है। 
Ĥ×य¢ Ǿप से ऐसा Ĥतीत होता है ͩक लहरɉ मɅ 
जल आगे बढ़ता है। ͩकÛत ु वाèतव मɅ जलकण 
आगे नहȣ ंबढ़त,े वरन ्एक हȣ èथान पर ऊपर-
नीचे गǓत करत े हɇ। यह गǓत गोलाकर होती है 
जैसा ͩक ͬचğ संÉया 5.8 मɅ दशा[या गया है। 
जलकणɉ कȧ गǓत गोलाकार पथ मɅ होने के 
कारण यह ħम होता है ͩक जलकण आगे बढ़ रहे हɇ। यह गोलाकार गǓत जल के एक कण से  

 
दसूरे कण मɅ आगे कȧ ओर èथानाÛतǐरत होती है। इसके कारण यह ħम पदैा होता है ͩक लहरɅ 
आगे बढ़ रहȣ हɇ। जल कȧ गोलाकार गǓत मɅ सबसे ऊपर के भाग को शीष[ (Crest) एव ंसबसे 
नीचे के भाग को ġोणी (Trough) कहत ेहɇ। दो शीषɟ के मÚय कȧ दरूȣ लहर कȧ लàबाई कहलाती 
है। इÛहɅ ͬचğ संÉया 5.9 मɅ Ĥदͧश[त ͩकया गया है। 

5.3.2 लहरɉ ɮवारा अपरदन 

लहरɉ ɮवारा अपरदन कȧ ͩĐया चार Ĥकार कȧ होती है - 
1. घोल ͩĐया (Solution) -सामुǑġक जल एव ं च͠ानɉ कȧ रासायǓनक संरचना के कारण 

तटȣय शलैɉ के कुछ भाग घलु जात ेहɇ। िजसे घोल ͩĐया कहते हɇ। 
2. घष[ण ͩĐया (Corrasion) -लहरɉ के साथ वेग से कंकर-प×थर तटȣय शलैɉ से टकरात ेहɇ 

िजससे होने वाले तटȣय शैलɉ के अपरदन को घष[ण ͩĐया कहत ेहɇ। 
3. सिÛनघष[ण ͩĐया (Attrition) -लहरɉ के साथ बहकर आये कंकर-प×थर आपस मɅ भी 

टकराकर टूटत ेरहत ेहɇ। िजसे सिÛनघष[ण कहत ेहै। 
4. जलȣय ͩĐया (Hydraulic Action) - लहरɅ जब तटȣय शैलɉ से टकराती हɇ तो शैलɉ कȧ 

दरारɉ मɅ उपिèथत हवा पर इनका दबाव पडता है। लहरɉ के लौटने पर दबी हु ई हवा पनु: 
फैलती है। इस Ĥकार दरारɉ मɅ लहरɉ के कारण बार-बार हवा के दबने व फैलने से शैलɉ 
मɅ ¢य होता है। 

लहरɉ के तीन काय[ होते हɇ - (1) अपरदन, (2) पǐरवहन एव ं(3) Ǔन¢ेप। लहरɉ के अपरदन एवं 
Ǔन¢ेप कायȾ से तटȣय ¢ेğ मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के भूआकार बनत ेहɇ। 
लहरɉ के अपरदन काय[ को कई कारक Ĥभाͪवत करत ेहɇ। 
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(अ) लहरɉ कȧ शिÈत -लहरɉ का वेग, उनकȧ ऊँचाई एव ंउनके साथ ĤवाǑहत होने वाले ͧशलाखÖडɉ 
कȧ माğा उसकȧ शिÈत का Ĥतीक होत ेहɇ। लहरɅ िजतनी ऊँची एव ं वेगवती होती हɇ, उनकȧ 
Ĥहार ¢मता उतनी हȣ अͬधक होती है। लहरɉ के साथ बहकर आने वाले ͧशलाखÖड औजार 
का काय[ करत ेहɇ। 

(ब) तटȣय शैलɉ कȧ संरचना - तटȣय शलै रÛĢमय हɉ तो उनमɅ लहरɉ का जल बार-बार Ĥवेश 
करके उÛहɅ कमजोर बनाता रहता है। अत: ऐसी शैलɉ मɅ अपरदन शीē और तीĭ दर से होता 
है। इसके ͪवपरȣत अरÛĢ च͠ानɉ मɅ अपरदन कम एव ंधीमी गǓत से होता है। 

(स) तटȣय शैलɉ कȧ कठोरता -तटȣय ¢ेğ कȧ कठोर च͠ानɉ मɅ अपरदन कम तथा मुलायम शैलɉ मɅ 
अपरदन अͬधक होता है। 

 
(द) शैल परतɉ का नमन (Dip of Layers) - यǑद शैल परतɉ झुकाव तट कȧ ओर हो तो इनकȧ 

दरारɉ एव ंचटकनɉ मɅ जल Ĥवेश से ये ढȣलȣ पड़ जाती हɇ। इससे इनका अपरदन शीē होता 
है। तट से ͪवमुख नमन होने पर ¢य काय[ धीमी गǓत से होता है (ͬचğ संÉया 5.10)। 

(य) शलै परतɉ का ͪवÛयास - तटȣय ¢ेğ मɅ शैलɉ कȧ परतɅ लàबवत ् Ǒदशा मɅ होने पर अपरदन 
काय[ धीमी गǓत से होता है। परतɅ आड़ी होने पर अपरदन काय[ तीĭता से होता है Èयɉͩक 
मुलायम शैलɉ का ¢य अͬधक हो जाने से उनके ऊपर कȧ कठोर शैलɉ कȧ परत के Ǒहèसे 
èवय ंटूट कर ͬगरत ेरहत ेहɇ (ͬचğ संÉया 5.11)। 

(र) लहरɉ के आĐमण कȧ Ǒदशा - यǑद लहरɅ तटȣय शैलɉ पर ǓतरछȤ टकराती हɇ तो उनसे अपरदन 
काय[ कम तथा सीधे आĐमण से उनका अपरदन अͬधक होता है। 

5.3.3 लहरɉ के अपरदन से बने भूआकार  

सामुǑġक भगृ ु(Sea Cliff) - तटȣय ¢ेğɉ मɅ सबसे अͬधक 
¢य शलैɉ कȧ Ǔनचलȣ परत मɅ होता है। ऐसा ǓनरÛतर होने 
से ऊपर का काफȧ भाग आधारहȣन हो जाता है एव ंèवत: 
टूटकर ͬगरता रहता है। इससे तटȣय ¢ेğ मɅ लàबवत 
ͩकनारɉ कȧ रचना होती है िजसे सामुǑġक भगृ ुकहत ेहɇ, 

(ͬचğ - 5.12)।  
खाͫड़या ँतथा समुġाͧभमखु कगार (Bays and 
Promonteries) - तटȣय ¢ेğ से आड़ी Ǒदशा 
मɅ Đमश: जमाव पर ये भआूकृǓतया ँबनती हɇ। 
मुलायम परतɅ अͬधक Ǔघसने से खाͫड़या ँबन 
जाती हɇ। कठोर शैलɉ कȧ परतɅ कम अपरदन 

के कारण समुġ कȧ ओर बाहर Ǔनकलȣ रहती हɇ। (ͬचğ संÉया 5.13)। 



108 
 

अÖडाकार कटान (Coves)- मुलायम व कठोर शैलɉ कȧ 
परतɉ का Đͧमक जमाव तट के  समानाÛतर होने पर इस 
Ĥकार कȧ भूआकृǓत का Ǔनमा[ण होता है। कठोर शलैɉ कȧ 
परत मɅ दरार से होकर लहरɉ का जल भीतरȣ भागɉ तक 
Ĥवेश कर जाता है। अÛदर पहु ँच कर वह मलुायम शैल 
कȧ परत को अͬधक काटता है िजससे उसमɅ अÖडाकार 
कटान बन जाते हɇ। दͯ¢णी इÊंलैÖड के तट पर इस Ĥकार 
कȧ भूआकृǓत ͧमलती है (ͬचğ संÉया 5. 14)। 
सागरȣय गफुाएं (Sea Caves) -तटȣय ¢ेğ मɅ कठोर शैलɉ के Ǔनचले भाग मɅ कोई कमजोर भाग 
होने पर लहरɉ ɮवारा अͬधक कट जाता है। उस खोखले èथान मɅ लहरɉ का जल हवा को दबाता 
रहता है। लहरɉ के पीछे हटने पर दबी हु ई हवा पनु: फैलती है। इस ĤͩĐया कȧ पनुराविृ×त के 
कारण यह खोखला गɬडा गहरा होकर गफुा का Ǿप धारण कर लेता है। 
धͧम Ǔछġ (Blow Holes)- सागरȣय 
गफुाओं के परेू ɮवार पर लहरɉ का 
अĒͧसत जल चढ़ जाने से  उसके भीतर 
कȧ हवा दबती है। यह दबाव कभी-कभी 
इतना अͬधक होता है ͩक उससे गफुा कȧ 
छत का कोई Ǒहèसा टूट कर छेद बन 
जाता है। उसे धͧम Ǔछġ कहत ेहɇ।  
मेहराब (Arch) - समुġ कȧ ओर फैलȣ हु ई शैलɉ का कुछ भाग यǑद कमजोर हो तो लहरɉ के Ĥवाह 
से वह भाग शीē हȣ कट कर एक आर-पार Ǔछġ बन जाता है। धीरे-धीरे यह Ǔछġ बड़ा होकर एक 
ͪवशाल ɮवारा का Ǿप ले लेता है इसे मेहराब कहत ेहɇ (ͬचğ संÉया 5.15)। 
अलĒ èतàभ (Stacks) -उÈत मेहराब कȧ कभी-कभी छत टूट कर ͬगर जाती है तो मुÉय शैल से 
उसका एक भाग èतàभ के Ǿप मɅ अलग खडा रह जाता है। िजसे अलĒ èतàभ कहत ेहɇ। 
तरंग घͪष[त चबतूरा (Wave cut platform) - सामुǑġक भगृ ुके Ǔनमा[ण कȧ ĤͩĐया सतत चलती 
रहने से भगृ ुपीछे हटता रहता है एव ंउसके सàमुख Ǔछछले जल मɅ डूबा हुआ चबतूरा बन जाता है 
िजसे तरंग घͪष[त चबतूरा कहत ेहɇ। 

5.3.4 लहरɉ का पǐरवहन काय[ 

तटȣय ¢ेğ मɅ अपरदन से लहरɅ अपने साथ ͧमǑ͠या,ँ कंकर-प×थर आǑद बहा कर लाती है। इसका 
कुछ भाग सागर तटȣय ¢ेğ मɅ जमा हो जाता है एव ंहãके ͧम͠ी के कण पानी मɅ ͧमले रहत ेहɇ 
जो लहरɉ ɮवारा अपरदन कȧ ͩĐया मɅ औजार का काय[ करत ेहɇ। 

5.3.5 Ǔन¢ेप जÛय भूआकार 

तरंग Ǔनͧम[त चबतूरा - तटȣय ¢ेğ मɅ अपरदन से ĤाÜत ͧशलाखÖड समुġ ͩकनारे पर जमा होत े
रहत ेहɇ िजसके पǐरणामèवǾप एक समतल चबतूरे जैसी आकृǓत बन जाती है। यह तरंग Ǔनͧम[त 
चबतूरा कहलाता है। 
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पुͧ लन (Beaches) - लहरɉ ɮवारा तटȣय शैलɉ के अपरदन से ĤाÜत ͧशलाखÖड तट के Ǔनकट हȣ 
जमा हो जात ेहɇ। इससे तटȣय भाग उथला हो जाता है। बाल,ूकंकर-प×थर आǑद के बने इस उथले 
भाग को पुͧ लन कहत ेहɇ जो पय[टकɉ के ͧलए समुġ तटȣय सैर का मनोरंजन èथल होता है। 
रोͬधका (Bars) - समुġ तट पर अपरǑदत 
ͧशलाखÖडɉ का जमाव कई बार एक 
समानाÛतर ͧभि×त का Ǿप ले लेता है। इसे 
रोͬधका कहा जाता है। तट से कुछ दरूȣ पर 
इस Ĥकार के Ǔन¢ेप हो जाने से अपतटȣय 
रोͬधका बनती है। 
संलÊन ͧभि×त (Spit) - लहरɉ ɮवारा अपरǑदत ͧशलाखÖडɉ के आडी ͧभि×त के Ǿप मɅ जमाव को 
संलÊन ͧभि×त कहा जाता है। इसका एक ͧसरा èथल से जुडा रहता है और दसूरा ͧसरा समुġ कȧ 
ओर Ǔनकला रहता है (ͬचğ संÉया 5.16)। मुÉय भूͧम को ͩकसी ɮवीप से अथवा दो ɮवीपɉ को 
आपस मɅ जोड़ने वालȣ ͧभि×त को संयोजक 
रोͬधका कहा जाता है। 
अंकुश (Hook)- यǑद ͩकसी ͧभि×त का 
समुġवतȸ ͪवèतार-चाप कȧ आकृǓत मɅ हो 
जाये तो वह ͧभि×त अकुंश कहलाती है (ͬचğ- 
5.17 : अंकुश)। èथल से जुड़ी हु ई यह 
ͧभि×त हु क कȧ आकृǓत समुġ कȧ ओर फ़ैलȣ 
रहती है इस के मÚय Ǔघरȣ हु ई खाड़ी को लैगनू कहते है। 

बोध Ĥæन- 2 
1. परèपर सàबिÛधत भूआकार हɇ - 

(अ) अकंुश व भृगु  (ब) पुͧलन व मेहराब 
(स) मेहराब व धͧम Ǔछġ (द) गुफाएँ व पुͧलन   (  ) 

2. अलÊन èतàभ िजस भू-आकार के ¢य से बनता है, वह है - 
(अ) भृगु   (ब) अÖडाकार कटान 
(स) पुͧलन   (द) मेहराब    (  )  

3. लहरɉ के औजारɉ के टकराने से होने वाला अपरदन कहलाता है - 
(अ) घोल   (ब) सिÛनघष[ण 
(स) जलȣय दाब  (द) घष[ण    (  ) 

4. लहरɉ कȧ िजस ͩĐया मɅ ͧशलाखÖड परèपर टकरा कर टूटते हɇ, वह है - 
(अ) घोल   (ब) सǒğघष[ण 
(स) घष[ण   (द) जलȣय दाब।   (  )  
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5.4 भूͧमगत जल के काय[ 
धरातल पर बहत ेहु ए जल कȧ भाँǓत भूͧमगत जल भी काफȧ बड़ े¢ेğ मɅ पǐरवत[न करने मɅ सफल 
होता है। बहत े हु ए जल के ͪवपरȣत इसकȧ ͩĐया बहु त मÛद और ͧभÛन होती है। इसका काय[ 
भौǓतक अपरदन के èथान पर रासायǓनक अͬधक होता है। यɮयͪप इसके ɮवारा अपरदन, पǐरवहन 
और Ǔन¢ेपण तीनɉ काय[ ͩकये जात ेहɇ तथाͪप भूͧमगत जल का भूआकारɉ पर जो Ĥभाव होता है, 
वह मुÉयत: ͪवलयन और Ǔन¢ेपण के कारण हȣ होता है। चूना Ĥदेशɉ मɅ इन ͩĐयाओं ɮवारा बनने 
वाले भूआकारɉ को काèट[ भूƧæय (Karst Topography) कहत ेहɇ। 

5.4.1 अपरदन जÛय भूआकार  

भूͧमगत जल शलै रंĢɉ ɮवारा भूͧम के अÛदर Ĥवेश करता है। अत: उसका काय[¢ेğ वहȣ ंघोल 
रÛĢ तक सीͧमत रहता है। इसी कारण भूͧमगत जल कȧ गǓत बहु त हȣ मÛद होती है। मÛद गǓत 
होने से भूͧमगत जल ɮवारा भौǓतक अपरदन 
बहु त हȣ कम होता है। ͩकÛत ु रासायǓनक 
अपरदन (Chemical erosion) के Ǿप मɅ 
इसका काय[ अɮͪवतीय है। रासायǓनक 
अपरदन मुÉयत: घोल के Ǿप मɅ होता है। 
काब[नयÈुत वषा[ का जल चूने कȧ शैलɉ पर 
ͬगरता है तो वह उÛहɅ शीēता से घलुा देता है। इस घोल-ͩĐया से हȣ भूͧमगत चूने एव ंखͫड़या 
Ĥदेशɉ मɅ ͪवͧशçट भूआकारɉ का Ǔनमा[ण करता है। 
1. घोल रÛĢ (Sink Holes) - जब काब[न-डाइ-ऑÈसाइड यÈुत वषा[ का जल चूने कȧ 

च͠ानɉ पर बहता है तो घोल-ͩĐया ɮवारा उसमɅ छोटे-छोटे रÛĢ बना देता है। इन रÛĢɉ 
से होकर जल भीतर Ĥवेश करता रहता है। इन रÛĢɉ कȧ आकृǓत कȧप (Funnel 
Shaped) के जैसी होती है। लगातार जल Ĥͪवçट होत े रहने से इनके Ǔनचले भाग मɅ 
बेलनाकार चौड़ी नͧलकाऐं बन जाती है। िजÛहɅ पोनोर (Ponor) कहत ेहɇ। 

2. ͪवलय रÛĢ (Swallow Holes) - घोल रÛĢ धीरे-धीरे घोल ͩĐया ɮवारा चौड़ ेहोत ेजात े
है। ऐसे अपे¢ाकृत बड़े रÛĢɉ को हȣ ͪवलय रÛĢ कहत ेहै। 

3. डोलाइन (Doline) - ये अपे¢ाकृत और भी बड़ ेआकार के ͪवलय रÛĢ होत ेहɇ। इनकȧ 
आकृǓत बेलनाकार (Cylindrical) अथवा कȧप के समान होती है। समाÛयत: ये 10 मीटर 
चौड़ ेऔर 2 से 15 मीटर गहरे होत ेहɇ। 

4. उवाला (Uvala) - ǓनरÛतर पािæव[क अपरदन के कारण अनेक डोलाइन आपस मɅ ͧमल 
जात ेहɇ, िजससे ͪवèततृ गत[ बन जाता है। इन ͪवèततृ गतȾ को उवाला कहत ेहɇ। इनमɅ 
Ĥाय: नǑदया ँलुÜत हो जाती हɇ िजससे उनके आगे कȧ घाǑटया ँसूख जाती हɇ। इÛहɅ शुçक 
घाǑटया ँ(Dry Valleys) या अÛधी घाǑटया ँ(Blind Valleys) कहत ेहɇ। 

5. पोãजे (Polje) - कई उवाला के ͧमल जाने से अ×यÛत ͪवèततृ खाइया ँबन जाती हɇ। ये 
ͪवèततृ खाइया ँ हȣ पोãजे कहलाती हɇ। इनकȧ दȣवारɅ तीĭ ढाल वालȣ होती हɇ इनका 
ͪवèतार 250 वग[ ͩकलोमीटर तक पाया जाता है। पचंमढ़ȣ के Ǔनकट वाटस[मेट नामक 
èथान पर यह भूआकार देखने को ͧमलता है । 
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6. हàस (Hums) - मुलायम च͠ानɉ कȧ अपे¢ा कठोर चूने कȧ च͠ानɅ कम Ǔघस पाती हɇ। 
अत: कठोर च͠ानɉ से Ǔनͧम[त भाग छोटे-छोटे टȣलɉ के Ǿप मɅ उभरे रहत ेहɇ। ऐसे टȣले 

उवाला एव ंपोãजे कȧ सतह पर पाये जात े
हɇ। ये टȣले एकाÛत शंÈवाकार पहाड़ी कȧ 
भाँǓत Ĥतीत होते हɇ।  
7. लैपीज (Lapies) - धरातलȣय 
चूने कȧ च͠ानɉ पर बहत ेजल के कण के 

कारण अनेकɉ आकार के रÛĢ बन जाते हɇ। साथ हȣ इस जल का Ĥभाव च͠ानɉ के जोड़ɉ 
व दरारɉ पर भी पड़ता है। जल Ĥͪवçट होकर इनको गहरा कर देता है। इन रÛĢɉ व 
गहरे-गहरे गतɟ के कारण समèत धरातल अÛयÛत ऊबड़-खाबड़ तथा नकुȧला सा हो जाता 
है, िजसे लैपीज कहत ेहɇ । 

8. कÛदराएं (Caves) - रÛĢɉ व दरारɉ से Ĥͪवçट जल भीतर हȣ भीतर चूने कȧ च͠ानɉ को 
घोलकर उÛहɅ खोखला करता जाता है। यह खोखला भाग बडा होकर गफुा कȧ आकृǓत 
धारण कर लेता है। भूͧमगत जल कȧ अपरदन ͩĐया के साथ-साथ इनका ͪवèतार होता 
जाता है। ͪवæव के कई चूना Ĥदेशɉ मɅ काफȧ बड़ी-बड़ी गफुाऐं ͧमलती हɇ। य ूएस ए. के 
कैÛटकȧ राÏय कȧ 'मैमथ केव' (Mammoth Cave of Kentucky) लगभग 13 
ͩकलोमीटर लàबी है। 

9. ĤाकृǓतक पलु (Natural Bridge) - यǑद गफुा कȧ छत का कुछ अंश कमजोर होकर टूट 
जाये तो शेष बचा हुआ अंश ĤाकृǓतक पलु जैसा Ĥतीत होता है। 

5.4.2 पǐरवहन काय[ 

भूͧमगत जल बड़ी माğा मɅ घोल के Ǿप मɅ पदाथȾ का पǐरवहन करता है। समाÛयत: इस घोल मɅ 
कैिãशयम काबȾनेट, मैÊनेͧशयम, लोहा व ͧसͧलका कȧ माğा अͬधक होती है। भूͧमगत जल कȧ 
पǐरवहन ¢मता कम हो जाने पर इन खǓनजɉ का ͪवͧभÛन आकृǓतयɉ मɅ Ǔन¢ेपण होने लगता है। 

5.4.3 Ǔन¢ेप जÛय भूआकार 

1. आæचतुाæम व Ǔनæचुताæम (Stalactite 
and Stalagmite) - चूने के Ĥदेशɉ मɅ 
गफुाओं कȧ छत से धीरे-धीरे ǐरसता हुआ 
जल चूने व अÛय खǓनजɉ का Ǔन¢ेपण 
करता रहता है। जल मɅ घलेु हु ए चुने का 
कुछ अशं छत पर हȣ ͬचपकता रहता है। 
इस ͩĐया से कालाÛतर मɅ छत के आधार 
पर नीचे लटकत ेहु ए चूना-èतàभ बन जाते हɇ। ये èतàभ छत कȧ ओर मोटे एव ंगफुा के 
नीचे कȧ ओर पतले होत ेहɇ। इÛहɅ आæचतुाæम कहत ेहɇ। छत से टपक कर गफुा कȧ तलȣ 
पर ͬगरने वालȣ जल कȧ बूँदɉ से भी इसी Ĥकार के ऊपर उठत ेहु ए इन èतàभɉ कȧ रचना 
होती रहती है। गफुा कȧ तलȣ से ऊपर उठे हु ए इन èतàभɉ को Ǔनæचतुाæम कहत ेहɇ। ये 
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èतàभ कÛदरा कȧ छत से लटकने वाले èतàभɉ कȧ अपे¢ा छोटे ͩकÛत ुमोटे होत ेहɇ। 
साधारणत: ये èतàभ ͧसͧलका और चूने से बने होते हɇ। जब कभी गफुा कȧ छत से 
लटकत ेहु ए और तलȣ से ऊपर उठे हु ए èतàभ ͧमल जात ेहɇ तो वहा ँतल से छत तक 
एक पणू[ èतàभ बन जाता है। इसे चूना èतàभ कहत ेहɇ। 

2. खǓनज ͧशराएं (Mineral Veins) - च͠ानɉ कȧ दरारɉ व संͬधयɉ मɅ भूͧमगत जल के 
ɮवारा कई खǓनजɉ का Ǔन¢ेपण हो जाता है। यह Ǔन¢ेपण रैͨखक Ǿप मɅ अथवा ͧशराओं 
के Ǿप मɅ होता है। अत इÛहɅ खǓनज ͧशराएं कहत ेहɇ। इन ͧशराओं मɅ सामाÛयत Èवाɪ[ज 
व कैãसाइट के अǓतǐरÈत बहु मूãय खǓनज जैसे -सोना, चाँदȣ, सीसा, जèता, Ǒटन, तांबा, 
आǑद भी ͧमलत ेहɇ।  

5.5 भूͧम संसाधन एवं संर¢ण  
भूͧम ĤकृǓत ɮवारा Ǒदया गया एक ĤाकृǓतक उपहार है, जो ĤाकृǓतक वनèपǓत और समƨृता के 
साथ-साथ जैवमÖडल के घटकɉ के ͧलए आवæयक खाɮय पदाथ[ उपलÞध करवाती है। भूͧम के 
अÛतग[त èथलखÖड के ͪवͧभÛन भ-ूआकार (पव[त-पठार-मैदान इ×याǑद) सिàमͧलत हɇ जो Ĥ×य¢ 
और अĤ×य¢ Ǿप से मानव के ͩĐयाकलापɉ को Ĥभाͪवत करत े हɇ। जैवमÖडल कȧ जैͪवक 
आवæयकताओं कȧ पǓूत[ भूभाग ɮवारा हȣ होती है। 
भूͧम समèत जैव जगत कȧ आवास èथलȣ है जहा ँ ĤकृǓत और जीव-जÛतओंु के बीच परèपर 
अÛतरͩĐया ǓनरÛतर चलती रहती है। ͪवæव मɅ लगभग 37 ĤǓतशत उपयोग योÊय भूͧम है 
िजसका सवा[ͬधक ¢ेğ वन के ͧलए आरͯ¢त है। उपयोग योÊय भूͧम के केवल 11.2 भूͧम पर 
कृͪष कȧ जा रहȣ है। ͪवæव के एͧशया महाɮवीप मɅ सवा[ͬधक (16.9 ĤǓतशत ¢ेğ पर) कृͪष होती 
है। मÚय अमेǐरकȧ देशɉ मɅ èथाई चारागाहɉ का ͪवकास अपे¢ाकृत अͬधक है। इसी Ĥकार दͯ¢णी 
अमेǐरका मɅ लगभग आधी से अͬधक भूͧम वनɉ के ͧलए आरͯ¢त है। अĥȧका महाɮवीप मɅ 
लगभग 39.6 ĤǓतशत भूͧम अÛय कायɟ इ×याǑद मɅ ĤयÈुत हो रहȣ है। 
भारत कȧ लगभग 42 ĤǓतशत भूͧम पर मैदान ͪवèततृ हɇ। 28 ĤǓतशत ¢ेğ मɅ पठार तथा 30 
ĤǓतशत से कम भाग मɅ पव[त व पहाͫडया ँफैलȣ हɇ। इस Ĥकार लगभग 62 ĤǓतशत भ-ूभाग हȣ 
èथलाकृǓतक Ǻिçट से उपयोग योÊय है। राजèथान के 58 ĤǓतशत भाग पर मǾèथलȣय दशाएँ हɇ 
जबͩक लगभग 15 ĤǓतशत भ-ूभाग मɅ अरावलȣ पव[त Įृंखला का ͪवèतार है। 

5.5.1 भूͧम अवनयन 

भूͧम जीवमÖडल का मह×वपणू[ घटक है, जो जीव-जÛतओंु के ͧलए आवæयक पोषक त×व व 
आवास उपलÞध करवाता है। भूͧम अवनयन से ता×पय[ ĤाकृǓतक व मानवीय कारकɉ ɮवारा भूͧम 
मɅ लाये गये पǐरवत[नɉ से हɇ िजनसे शन:ै-शन:ै भूͧम कȧ उपादेयता कम होती चलȣ जाती है। 
यɮयͪप भूͧम के अÛतजा[त ĤĐम (भूकàप, Ïवालामखुी आǑद) तथा बǑह[जात ĤĐम (ĤवाǑहत जल, 
भूͧमगत जल, सागरȣय लहरɉ, पवन, Ǒहमनद आǑद) ɮवारा ǓनरÛतर अपरदन होता रहता है ͩकÛत ु
मानव के ͩĐयाकलाप, जैसे वन ͪवनाश, खनन, पशुचारण, भूͧम उपयोग मɅ पǐरव[तन, भूͧम 
ĤबÛधन कȧ अनदेखी इ×याǑद, इसकȧ गǓत को बढ़ात े हɇ। आवæयकताओं कȧ उपे¢ा आǑद कई 
कारकɉ ने धीरे-धीरे लगातार भूͧम का अवनयन हȣ ͩकया है। भूèखलन, मदृा अपरदन, िजनके 
कारण भूससंाधन कȧ उपादेयता घटती जाती है। अत: इसका संर¢ण करना अ×यÛत आवæयक है। 
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5.5.2 भूसरं¢ण (Soil Conservation) 

भूअपरदन भारत के ͪवͧभÛन ¢ेğɉ कȧ एक Ĥमुख समèया है। राजèथान राÏय मɅ 33 ĤǓतशत से 
अͬधक भूͧम पर भ-ूअपरदन व ¢ारȣयता का Ĥभाव है। राÏय कȧ बढ़ती हु ई जनसंÉया के ͧलये 
समुͬचत खाɮयाÛनɉ कȧ आवæयकता है। Ēामीण ¢ेğɉ मɅ आͬथ[क सुधार करने के ͧलए मदृा संर¢ण 
एक ता×काͧलक आवæयकता है। राÏय मɅ ¢ारȣय मदृाओं को कृͪष-योÊय बनाने पर आजकल 
अͬधक बल Ǒदया जा रहा है। मदृा संर¢ण के कुछ उपाय नीचे Ǒदये गये है।  
(i) ǓनयिÛğत पशचुारण (Restricted Grazing) अåयविèथत पशचुारण से जंगलɉ और 

घास के मैदानɉ मɅ जल और पवन अपरदन अͬधक होत ेहɇ। भूͧम पर वनèपǓत आवरण 
न होने से बरसात मɅ जल ɮवारा और Ēीçम ऋत ुमɅ पवन ɮवारा कटाव अͬधक होता 
है। गͧम[यɉ मɅ जब घास कȧ कमी हो जाती है तब पिæचमी राजèथान के रायका, 
पǐरहार, ǒबलोची और ͧसÛधी आǑद घमुÈकड़ पशुपालक अपनी भेड़Ʌ और गायɉ के झुÖडɉ 
को लेकर उ×तरȣ व दͯ¢णी राजèथान कȧ ओर जाकर पश ुचारण करवात ेहɇ। इससे भी 
मदृा का Ǔनàनीकरण होता है। अत पशुपालकɉ के इस ͪवशाल समुदाय के ͧलये èथायी 
आवास व चारागाह बनाना आवæयक है। 

(ii) हल ɮवारा जुताई (Tilling soil by Plough) आजकल खेतɉ कȧ जुताई ĚैÈटर ɮवारा 
कȧ जाने लगी है। इससे जुताई गहरȣ होती है और जुताई के बाद तेज वाय ुसे ͧम͠ी कȧ 
ऊपरȣ परत उड़ जाने का भय रहता है। ĚैÈटर कȧ जुताई से छोटे-छोटे जंगलȣ पेड़-पɋधे 
भी उखड़ जात ेहɇ। ĚैÈटरɉ ɮवारा जुताई से पिæचमी राजèथान मɅ खेजडी के छोटे पौधɉ 
को बहु त हाǓन हु ई है। खेजडी का पौधा ĤाकृǓतक Ǿप से èवत: हȣ उगता है। इसके 
बीज से नस[रȣ मɅ पौधे नहȣ ंउगाये जा सकत।े अत: खेजडी के छोटे पौधɉ को ĚैÈटरɉ 
ɮवारा जुताई करके उखाड़ने से ͧम͠ी अनपुजाऊ हो जाती है Èयɉͩक खेजडी कȧ जड़ɉ मɅ 
नाइĚोजन इक͡ा करने वाले जीवाण ुहोत ेहɇ जो ͧम͠ी को उपजाऊ बनाते हɇ। इसीͧलये 
राजèथान मɅ खेतɉ कȧ जुताई हल ɮवारा करना हȣ अͬधक उपयोगी है। 

(iii) समोÍच बधं (Contour Bunding) इस भूसरं¢ण ͪवͬध मɅ पहाड़ी ढालɉ पर समोÍच 
रेखा (Contour) के सहारे-सहारे ͧम͠ी, प×थर या घास और झाͫड़यɉ के बाँध बनाये 
जात ेहɇ। ये बधं, बहत े हु ए पानी मɅ रोͬधका का काम करत ेहɇ और जल के वेग को 
कम करत ेहɇ। इस उपाय से पहाड़ी भागɉ पर जल अपरदन अͬधक नहȣ ंहोता और ऊपर 
से बहकर आई ͧम͠ी भी बÛधɉ के सहारे Ǿक जाती है। बालुई ͧम͠ी और कालȣ मǑटयारȣ 
ͧमǑ͠यɉ को छोɬकर मेड़बÛधी का काय[ अÛय सभी ͧमǑ͠यɉ मɅ सफलतापवू[क ͩकया जा 
सकता है। बालुई ͧम͠ी के कण ढȣले होते हɇ और पानी के Ĥवाह के साथ शीē बहने 
लगत ेहɇ और इन बधंɉ पर शीē जमा हो जात ेहɇ। मǑटयारȣ ͧम͠ी मɅ गͧम[यɉ मɅ दरारɅ 
पड़ जाती हɇ और उसमɅ बने हु ए बधं भी शीē टूटकर बह जाते हɇ। इसके अǓतǐरÈत 
यǑद ͧम͠ी कȧ गहराई 8 सेमी. से कम हो तो वहा ँभी मेड़बÛधी नहȣ ंकȧ जा सकती । 

(iv) नाला बधं (Stream Bunding) छोटे नदȣ-नालɉ मɅ आवæयकता अनसुार कम ऊँचाई 
वालȣ पÈकȧ दȣवारɅ बनाकर जल के वेग को कम ͩकया जा सकता है। इÛहɅ एǓनकट 
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(Anicut) भी कहत ेहɇ। इन पÈके अवरोधɉ के बनाने से भूͧ मगत जलèतर बढ़ जाता है 
और भूͧम-कटाव कम हो जाता है। 

(v) वेǑदकाकरण (Terracing) इस ͪवͬध मɅ पहाड़ी ढालɉ कȧ ͪवͧभÛन ऊँचाइयɉ पर पÈकȧ 
या कÍची, छोटȣ दȣवारɅ बनाई जाती हɇ जो वेǑदकाओं के समान Ǒदखाई देती हɇ। इससे 
बहत ेहु ए वषा[ के जल का वेग कम हो जाता है और ͧम͠ी मɅ जल का अवशोषण भी 
होता है। इस ͪवͬध का उपयोग उदयपरु, राजसमÛद, ͬच×तौड़गढ़, डूँगरपरु, बाँसवाड़ा 
आǑद िजलɉ मɅ सफलतापवू[क ͩकया जा सकता है जहाँ अरावलȣ पव[त Įेͨणया ँ
समानाÛतर Ǿप मɅ फैलȣ हु ई है। 

(vi) खɬड उƨार (Ravine Rejuvenation) इस ͪवͬध मɅ मेड़बÛधी, नाला-बÛधी, 
वेǑदकाकरण आǑद उपायɉ के अǓतǐरÈत वनèपǓत आÍछादन भी ͩकया जाता है िजससे 
पड ेपौधɉ कȧ जड़Ʌ ͧम͠ी को संगǑठत रखɅ और ͧम͠ी का ͪवघटन न हो। राजèथान के 
60 ĤǓतशत खɬड ¢ेğ सरकारȣ भूͧम मɅ हɇ। इÛहɅ चारागाह उगाने, पौधरोपण करने और 
छोटे-छोटे बगीचे बनाने के काम मɅ ͧलया जा सकता है। वष[ 1967 मɅ केÛġȣय खɬड-
उƨार बोड[ कȧ èथापना कȧ गई थी िजसके अÛतग[त कोटा, बाराँ, सवाई माधोपरु और 
धौलपरु िजलɉ मɅ खɬड-उƨार काय[Đम चल रहा है। 

(vii) बालुई टȣलɉ का èथायीकरण (Stabilization of Sand-dunes) ͧम͠ी संर¢ण कȧ 
यह पƨǓत पिæचमी राजèथान मɅ रेतीले टȣलɉ से पवन ɮवारा ͧम͠ी अपरदन को रोकने 
के ͧलये अपनाई गई है। इस ͪवͬध मɅ टȣलɉ पर कंटȣले तारɉ को लगाकर उस ¢ेğ को 
सुरͯ¢त ͩकया जाता है और ͩफर टȣलɉ पर घास व छोटȣ झाͫड़यɉ का रोपण ͩकया जाता 
है। पवनɉ कȧ Ĥचͧलत Ǒदशा मɅ लàबी घास और झाͫड़यɉ को 3-3 मीटर के अÛतराल 
पर रोͪपत ͩकया जाता है। घास और झाͫड़यɉ कȧ जड़Ʌ बढ़ जाने पर वे रेतीलȣ व ढȣलȣ 
ͧम͠ी को थामɅ रखती हɇ और पवन अपरदन कम हो जाता है। 

मǾèथलȣकरण ͩĐया को रोकने और ͧम͠ी अपरदन को कम करने के ͧलये राजèथान मɅ मǾ 
ͪवकास काय[Đम (Desert Development Programme), सूखा सàभाåय ¢ेğ काय[Đम 
(Drought Prone Area Programme) तथा जल-भरण ͪवकास काय[Đम (Watershed 
Development Programme) भी चलाये जा रहे हɇ। इन सभी काय[Đमɉ मɅ ͧम͠ी संर¢ण Ĥमुख 
उƧेæय है Èयɉͩक उपजाऊ ͧम͠ी पर हȣ अÍछȤ फसलɅ पदैा कȧ जा सकती हɇ और इसी पर हमारȣ 
Ēामीण अथ[åयवèथा Ǔनभ[र करती है।  

बोध Ĥæन - 3 
1.  जो भूͧम अवनयन से सàबिÛधत नहȣं है - 

अ) मृदा अपरदन  (ब) बीहड़ 
(स) पव[त Ǔनमा[ण  (द) भूèखलन    (  ) 

2. अपरदन-जÛय भूआकार युÊम है - 
(अ) उवाला-Ǔनæचुताæम  (ब) पोãजे-खǓनज ͧशराऐं 
(स) डोलाइन-लैपीज  (द) पोनोर-आæचुताशम।   (  )  
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3.  काèट[ -भूǺæय िजन Ĥदेशɉ मɅ बनते हɇ - 
(अ) चूना   (ब) मǾèथलȣ 
(स) ǑहमाÍछाǑदत  (द) बलुई।    (  )  

4.  भूͧमगत जल के ɮवारा िजस Ĥकार का अपरदन होता है, वह है - 
(अ) भौǓतक   (ब) रासायǓनक 
(स) जैͪवक   (द) ऑÈसीकरण।   (  )  

 

5.6 सारांश  
1. पवनɅ उçण - शुçक ¢ेğ मɅ Ĥभावी रहती हɇ। 
2. पवनɉ के तीन काय[ - अपरदन, पǐरवहन व Ǔन¢ेपण हɇ। 
3. अपरदन कȧ ͪवͬधया ँ- अनावतृण, अपवाहन, अपघष[ण व सिÛनघष[ण। 
4. अपरदन जÛय भूआकार-पवन गत[, जालȣदार ͧशला, यारडागं, छğक, Ïयजेून, भूèतàभ, 

गàुबदाकार टȣले। 
5. पǐरवहन - बालकुा उड़ाना व सरकना (creep) 
6. Ǔन¢ेप जÛय भूआकार - बालुका èतूप (पवनानवुतȸ व अनĤुèथ), उͧम[ ͬचéन, लोयस, 

Üलाया आǑद। 
7. लहरɉ मɅ जल कणɉ कȧ गोलाकार गǓत। 
8. गोलाकार गǓत मɅ सबसे ऊपर का भाग-शीष[ सबसे नीचे का भाग-ġोणी। 
9. दो शीषȾ के मÚय दरूȣ-लहर कȧ लàबाई। 
10. ġोणी व शीष[ के बीच का अÛतर-लहर कȧ ऊँचाई। 
11. लहरɉ ɮवारा अपरदन चार Ĥकार से - जलȣय दाब ͩĐया, घष[ण ͩĐया, सिÛनघष[ण व 

घोल ͩĐया। 
12. लहरɉ के अपरदन को Ĥभाͪवत करने वाले कारक - लहरɉ कȧ शिÈत, तटȣय शैलɉ कȧ 

संरचना, तटȣय शैलɉ कȧ कठोरता, शैल परतɉ का नमन, शैल परतɉ का ͪवÛयास, लहरɉ के 
आĐमण कȧ Ǒदशा। 

13. अपरदन जÛय भूआकार - सामुǑġक भगृ,ु खाͫड़या ँसमुġाͧभमुख कगार, अÖडाकार कटान, 
सागरȣय गफुाएँ, धͧम Ǔछġ, मेहराब, अलÊन èतàभ, तरंग घͪष[त चबतूरा आǑद। 

14. Ǔन¢ेप जÛय भूआकार- तरंग Ǔनͧम[त चबतूरा, पुͧ लन, रोͬधका, संलÊन ͧभि×त, संयोजक 
रोͬधका, अंकुश आǑद। 

15. भूͧमगत जल चूना Ĥदेशɉ मɅ रासायǓनक अपरदन के ɮवारा Ĥभावी होता है। 
16. अपरदन जÛय भूआकार-घोल रÛĢ, पोनोर, ͪवलय रÛĢ, डोलाइन, उवाला, पोãजे, अÛधी 

घाǑटया,ँ हàस, लैपीज, कÛदराऐं, ĤाकृǓतक पलु। 
17. Ǔन¢ेपजÛय भूआकार-आæचतुाæम, Ǔनæचुताæम, चूना èतàभ, खǓनज ͧशराऐं आǑद। 
18. भूͧम संसाधन समèत जीव -जगत के ͧलये अ×यÛत उपयोगी संसाधन है। 
19. ऋत ुअप¢य व अपरदन के साधन भूͧम अवनयन के Ĥमुख साधन हɇ। 
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20. भूèखलन, मदृा अपरदन, बीहड़ आǑद भूअवनयन के हȣ Ǿप हɇ। 
21. भूͧम संसाधन का संर¢ण अ×यÛत आवæयक है। यह काय[ अनेक ͪवͬधयɉ को अपना कर 

ͩकया जा सकता है।  

5.7 शÞदावलȣ  
1. इस अÚयाय मɅ सभी शÞदावͧलयɉ को आसान भाषा तथा यथासàभव ͬचğɉ के माÚयम से 

èपçट समझा Ǒदया गया है। 
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5.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध ĤĮ - 1 
1. (ब) 2. (द) 3. (स) 
बोध ĤĮ - 2 
1. (स), 2. (द), 3. (द) 4.(ब) 
बोध ĤĮ - 3 
1. (स), 2. (स) 3. (अ) 4. (ब) 

5.10 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. पवन -गत[ पवनɉ कȧ ͩकस ͩĐया ɮवारा बनते हɇ? 
2. पवनɉ ɮवारा अपरदन ͩकन ͪवͬधयɉ से होता है? 
3. छğक ͩकस Ĥकार बनत ेहɇ?  
4. पवनɉ के काय[ ¢ेğ कȧ åयाÉया करते हु ए उसके अपरदन जÛय भू आकारɉ का वण[न 

कȧिजये।  
5. पवनɉ के कायȾ को समझात ेकȧिजये । 
6. लहरɉ मɅ जलकणɉ कȧ गǓत ͩकस Ĥकार होती है। 
7. लहरɉ कȧ लàबाई ͩकसे कहत ेहɇ? 
8. लहरɉ के अपरदन काय[ का ͪवèतार से वण[न कȧिजए। 
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9. लहरɉ के Ǔन¢ेप काय[ से जǓनत भू आकारɉ का वण[न कȧिजये।  
10. छत से लगे èतàभ को Èया कहते हɇ? 
11. ऊबड़-खाबड़ व नकुȧले चूना Ĥदेश को Èया कहते हɇ? 
12. चूना èतàभ कैसे बनते हɇ? 
13. भूͧमगत जल के कायɟ का ͪवèततृ वण[न कȧिजये। 
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इकाई-6 : वायमुÖडल 
 

इकाई कȧ Ǿपरेखा  
6.0 उƧेæय 
6.1 Ĥèतावना 
6.2 वायमुÖडल का संघटन एव ंसरचना  

6.2.1 वायमुÖडल कȧ सामाÛय ͪवशेषताएं  
6.2.2 वायमुÖडल का ͪवèतार 
6.2.3 वायमुÖडल का संघटन 
6.2.4 वायमुÖडल कȧ संरचना 

6.3 पया[वरणीय Ĥदषूण  
6.3.1 Ĥदषूक व उनके Ĥकार 
6.3.2 पया[वरणीय Ĥदषूण के Ĥकार 

6.4 वायमुÖडलȣय आपदाएँ  
6.4.1 आपदाओं का Ĥकार 
6.4.2 वायमुÖडलȣय आपदा ĤबÛध  

6.5 साराशं 
6.6 शÞदावलȣ 
6.7 सÛदभ[ ĒÛथ  
6.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
6.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

6.0 उƧेæय 
इस इकाई के अÚययन से आप समझ सकɅ गे :  
 वायमुÖडल का संघटन व ͪवèतार, 
 वायमुÖडल कȧ संरचना, 
 पया[वरण Ĥदषूण व ĤाकृǓतक आपदाएँ, तथा 
 Ĥदषूण व आपदाओं पर Ǔनयğंण व Ǔनवारण के उपाय। 

6.1 Ĥèतावना  
इस अÚयाय मɅ वायमुÖडल कȧ सामाÛय ͪवशेषताओं, उसके ͪवèतार, संघटन व संरचना पर ͪवèतार 
से चचा[ कȧ गई है। वत[मान मɅ पया[वरण Ĥदषूण एव ंĤाकृǓतक आपदाओं कȧ समèयाएँ ͪवकराल 
Ǿप लेती जा रहȣ हɇ। इनका ͪवèततृ ͪववरण इस अÚयाय मɅ Ǒदया गया है। साथ हȣ Ĥदषूण एव 
आपदाओं के Ĥभाव को कम करने अथवा उन पर ǓनयÛğण करने कȧ ͪवͬधया ँभी बताई गई हɇ।  
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6.2 वायुमÖडल का संघटन एवं संरचना  
पØृवी के चारɉ और हजारɉ ͩकलोमीटर ऊँचाई तक फैले गसैीय आवरण को वायमुÖडल कहत ेहɇ। 
èथलमÖडल तथा जल मÖडल कȧ भांǓत यह भी हमारȣ पØृवी का अͧभÛन अंग है। इसमɅ उपिèथत 
ͪवͧभÛन गसैɅ, धलूकण, जलवाçप, तापमान व ǑदनĤǓतǑदन घटने वालȣ मौसमी घटनाएँ इसकȧ 
उपिèथǓत का आभास कराती हɇ। ͩफÛच और ǑĚवाथा[ के अनसुार ''वायमुÖडल गसैɉ का आवरण है 
जो धरातल से सɇकड़ɉ ͩकलोमीटर कȧ ऊँचाई तक ͪवèततृ है तथा पØृवी का अͧभÛन अग है।'' 
इस Ĥकार से वायमुÖडल ͧलफाफे कȧ भाँǓत पØृवी को चारɉ ओर से घेरे हु ए है। पØृवी कȧ 
गǽु×वाकष[ण शिÈत के कारण यह इससे अलग नहȣ ंहो सकता। 

6.2.1 वायमुÖडल कȧ सामाÛय ͪवशेषताएँ 

वायमुÖडल पØृवीतल पर समान Ǿप से फैला हुआ है। इसमɅ घटने वालȣ समèत वायमुÖडलȣय 
घटनाओं एव ंĤĐमɉ का मूल कारण सूय[ से ͪवकȧण[ होने वालȣ ऊजा[ है। वाय ुका न कोई रंग होता 
है, ना गÛध और ना हȣ èवाद। इसका एक अÛय मुÉय गणु इसकȧ गǓतशीलता (Mobility), 
नमनशीलता (Elasticity) तथा सàपीडनशीलता (Compressibility) है। वाय ुमɅ ¢ैǓतज सचंलन 
होने पर हȣ इसकȧ गǓतशीलता कȧ अनभुूǓत होती है। जल तथा थल से कम सघन होने पर भी 
वाय ुतथा इसके संघटकɉ का भार होता है तथा दबाव डालत े हɇ। ĤǓतरोधी होने के कारण यह 
वायमुÖडल के बाहर से Ĥवेश करने वाले उãका ͪपÖडɉ को रगड़ ɮवारा नçट कर देता है। 
इसमɅ सàपीडनशीलता का गणु होने के कारण धरातल से ऊँचाई मɅ वृͪ ƨ के साथ हȣ इसके घन×व 
मɅ कमी होती जाती है। èवभावत: धरातल के Ǔनकट वाय ुभारȣ तथा ऊँचाई कȧ ओर हãकȧ होती 
जाती है। आधुǓनकतम रॉकेट Ĥे¢णɉ एव ंअÛतǐर¢ िèथत भ-ूउपĒहɉ से एकǒğत सूचनाओं से पता 
चलता है ͩक धरातल से 50 ͩकमी कȧ ऊँचाई तक गसैɉ का अनपुात िèथर रहता है। वायमुÖडल के 
कुल भार का लगभग आधा भाग धरातल से 5500 मीटर कȧ ऊँचाई तक हȣ पाया जाता है तथा 
30 ͩकमी कȧ ऊँचाई तक इसका 99 ĤǓतशत भाग केिÛġत है । 
वायमुÖडल का एक अƫु त गणु सूय[ से आने वालȣ तीĭ व हाǓनकारक पराबɇगनी ͩकरणɉ से पØृवी 
कȧ र¢ा करना है तथा पाͬथ[व ͪवͩकरणɉ को अवशोͪषत कर हǐरत गहृ Ĥभाव (Green House 
Effect) ɮवारा पØृवी तल के तापमान को नीचा नहȣ ंहोने देना है। पǐरणामèवǾप वायमुÖडलȣय 
तापमान जीवधाǐरयɉ के ͧलए उपयÈुत बना रहता है। वायमुÖडल मɅ उपिèथत जलवाçप ͪवͧभÛन 
Ĥकार कȧ मौसमी घटनाओं जैसे मेघ, पवन, तूफान, वषा[ आǑद को जÛम देती है। मौसम एव ंऋत ु
पǐरवत[न भी वायमुÖडलȣय घटनाओं के हȣ पǐरणाम हɇ। 

6.2.2 वायमुÖडल का ͪवèतार 

वायमुÖडल कȧ ऊँचाई के सàबÛध मɅ åयÈत ͪवचारɉ मɅ समय-समय पर संशोधन होता रहा है। 
नवीनतम जानकाǐरयɉ के आधार पर इसकȧ ऊँचाई 80,000 ͩक.मी. से भी अͬधक मानी गयी है। 
यɮयͪप 1600 ͩकमी कȧ ऊँचाई के पæचात ्वायमुÖडल बहु त ͪवरल हो जाता है। 

6.2.3 वायमुÖडल का संघटन 

वायमुÖडल का गठन अनेक Ĥकार कȧ गसैɉ, जल वाçप, धुएँ के कणɉ आǑद से हुआ है। 
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1. गसैɅ (Gases) : वायमुÖडल ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ गसैɉ का यांǒğक ͧमĮण है िजसमɅ 
मुÉयत: 9 Ĥकार कȧ गसैɅ पायी जाती हɇ। ऑÈसीजन, नाइĚोजन, आग[न, काब[न-डाइ-
ऑÈसाइड, हाइĜोजन, Ǔनयॉन, हȣͧलयम, ͩĐÜटॉन तथा ओजोन आǑद Ĥमुख संघटक गसैɅ 
है। इन सभी गसैɉ मɅ नाइĚोजन (78.08%) तथा ऑÈसीजन (20.94%) Ĥमुख हɇ। ये 
सिàमͧलत Ǿप, से वायमुÖडलȣय गसैɉ के 99 ĤǓतशत भाग का Ǔनमा[ण करती हɇ। भारȣ 
गसैɅ वायमुÖडल कȧ Ǔनचलȣ परतɉ तथा हãकȧ गसैɅ ऊपरȣ परतɉ मɅ िèथत होती हɇ। 
Ǔनàनांͩकत ताͧलका - 6.1 शुçक वाय ुमɅ ͪवͧभÛन गसैɉ कȧ अनपुाǓतक औसत माğा को 
Ĥदͧश[त करती हɇ। 

ताͧलक - 6.1 : धरातल से 25 ͩकमी. कȧ ऊँचाई तक शुçक वाय ु
मɅ ͪवͧभÛन गसैɉ कȧ औसत माğा 

गैस Ĥतीक शुçक वाय ुका आयतन  
का ĤǓतशत 

भार का ĤǓतशत 

नाइĚोजन N2 78.08 75.527 
ऑÈसीजन O2 20.94 22.43 
आग[न Ar 0.93 1.282 
काब[न डाइ ऑÈसाइड Co 20.03 0.0456 
Ǔनयोन Ne 0.0018 - 
हȣͧलयम He 0.005 - 
ओजोन O3 0.00006 - 
हाइĜोजन H 0.00005 - 
ͩĐÜटॉन K2 Ûयनूाͬधक - 

वायमुÖडल मɅ जीवनदाǓयनी कहलाने वालȣ सवा[ͬधक मह×वपणू[ गसै ऑÈसीजन है। इसके अभाव मɅ 
कोई भी Ĥाणी जीͪवत नहȣ ंरह सकता। ऑÈसीजन अÛय रासायǓनक त×वɉ के साथ सुगमता से 
ͧमलकर अनेक Ĥकार के योͬगकɉ (compounds) कȧ रचना करती है तथा ĤÏÏवलन के ͧलए यह 
गसै अǓनवाय[ है। नाइĚोजन दसूरȣ मह×वपणू[ गसै है िजसका वायमुÖडल मɅ Ĥमुख काय[ ऑÈसीजन 
को तरल (dilute) करके ĤÏवलन का Ǔनयमन करना है। अपरो¢ Ǿप से नाइĚोजन ͪवͧभÛन Ĥकार 
के ऑÈसीकरण (Oxidation) मɅ सहायता पहु ँचाती है। ͪवͧभÛन Ĥकार के जीवɉ मɅ पाये जाने वाले 
नाइĚोजनी यौͬगकɉ मɅ वायमुÖडलȣय नाइĚोजन का उपयोग होता है। काब[न-डाइ-ऑÈसाइड तीसरȣ 
Ĥमुख गसै है जो वèतुओं के जलने से व जीवधाǐरयɉ कȧ æवसन ͩĐया ɮवारा उ×पÛन होती है। 
वायमुÖडल मɅ उपिèथत काब[न-डाइ-ऑÈसाइड का मुÉय काय[ हǐरतगहृ Ĥभाव (Green House 
Effect) को ͪवकͧसत कर भूतल से उ×सिज[त पाͬथ[व ऊजा[ के Ǿप मɅ Ǔनकले दȣघ[तरंग ͪवͩकरण 
को सोख कर वायमुÖडल के Ǔनचले भाग को गम[ रखना है। वायमुÖडल के ऊपरȣ भाग मɅ पाई 
जाने वालȣ ओजोन गसै सूय[ से आने वालȣ पराबɇगनी (Ultraviolet) ͩकरणɉ का अवशोषण कर 
उनके जहरȣले Ĥभावɉ से पØृवी कȧ र¢ा करती है। 
जलवाçप (Water Vapour) 
जलवाçप वायमुÖडल का सवा[ͬधक पǐरवत[नशील त×व है। आġ[ता तथा तापĐम के अनसुार 
जलवाçप कȧ माğा मɅ पǐरवत[न होता रहता है। धरातल के Ǔनकट इसकȧ माğा 0 से 5 ĤǓतशत 
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तक पायी जाती है। वाय ुको जलवाçप कȧ ĤािÜत झीलɉ, नǑदयɉ, सागरɉ तथा वनèपǓतयɉ के भीतर 
कȧ वाçपीकरण ͩĐया ɮवारा होती है। तापमान, वायमुÖडल मɅ जलवाçप कȧ माğा को सवा[ͬधक 
Ĥभाͪवत करता है। भमूÚय रेखा पर अͬधक वषा[ व मेघɉ कȧ उपिèथǓत के कारण जलवाçप कȧ 
माğा अͬधक होती है। मǾèथलȣय ¢ेğɉ मɅ उÍच तापमान के कारण Ûयनूतम जलवाçप पायी जाती 
है। Ģुवीय ¢ेğɉ मɅ वाçपीकरण कम होने से शुçक वायमुÖडल मɅ जलवाçप कȧ माğा बहु त कम 
होती है। जलवाçप वायमुÖडल कȧ Ǔनचलȣ पतɟ तक हȣ सीͧमत रहती है। ऊँचाई बढ़ने के साथ-साथ 
जलवाçप कȧ माğा मɅ कमी होती जाती है। एक अनमुान के अनसुार वायमुÖडल के सàपणू[ 
जलवाçप का 90 ĤǓतशत भाग धरातल से 8 ͩकमी कȧ ऊँचाई तक सीͧमत है। इसके उपर 
जलवाçप नहȣ ंपायी जाती। अनमुानत: सूय[ ताप के Ĥभाव से ĤǓत सैकÖड पØृवी के ͪवͧभÛन जल 
İोतɉ से 1.6 करोड़ टन जल वाçप बन कर उड़ जाता है। यǑद वायमुÖडल मɅ मौजूद समèत 
जलवाçप घनीभूत (condense) होकर वषा[ मɅ बदल जाये तो समèत धरातल पर 2.5 से.मी. वषा[ 
होगी। 
जलवाçप वायमुÖडल का अ×यͬधक मह×वपणू[ त×व है। यह आंͧशक तौर पर सौर ͪवͩकरणɉ (Solar 
radiation) तथा पाͬथ[व ͪवͩकरणɉ (Terrestrial radiation) को अवशोͪषत कर भूतल के तापमान 
को सम रखने मɅ सहायक होती है। इसके अǓतǐरÈत वायमुÖडल मɅ घनीभूत आġ[ता के ͪवͪवध Ǿपɉ 
जैसे बादल, वषा[, कुहरा, अͧस, तुषार, पाला व Ǒहम आǑद का ĤाÜत İोत है। वायमुÖडलȣय 
जलवाçप हȣ पØृवी के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ चलने वाले चĐवातɉ, ĤǓतचĐवातɉ, तूफानɉ, तͫड़त, 
झंझावतɉ व टाइफून इ×याǑद को शिÈत Ĥदान करती है। 
धूलकण (Dust particles) 
वायमुÖडल कȧ Ǔनचलȣ परतɉ मɅ असंÉय धूलकण तैरत ेरहते हɇ। वायमुÖडलȣय गसैɉ रख जलवाçप 
के अǓतǐरÈत िजतने भी ठोस पदाथ[ कणɉ के Ǿप मɅ उपिèथत रहत ेहɇ उÛहɅ धलूकणɉ कȧ स£ंा दȣ 
जाती है। इनकȧ उ×पि×त मǾèथलɉ कȧ रेत के उड़ने, Ïवालामुखी उɮगार व उãकापात तथा पçुप 
परागɉ एव ंधुएँ से Ǔनकले कणɉ से होती है। इन धूलकणɉ कȧ उपिèथǓत भी वायमुÖडल के Ǔनचले 
भाग मɅ हȣ Ïयादा पायी जाती है। 
धूलकणɉ का सौर ͪवͩकरणɉ के परावत[न (reflection), Ĥकȧण[न (scattering) तथा अवशोषण 
(absorption) करने मɅ ͪवशेष योगदान रहता है। गोधूͧल कȧ अवͬध व ऊषाकाल कȧ तीĭता तथा 
अवͬध इन धूल कणɉ कȧ उपिèथǓत के आधार पर Ǔनधा[ǐरत होती है। धूलकणɉ का वायमुÖडलȣय 
गसैɉ के साथ ͧमलकर जो वण[ना×मक Ĥकȧण[न (Selective Scattgering) होता है उसके पǐरणाम 
èवǾप आकाश नीला Ǒदखाई पड़ता है तथा सूया[èत व सूयȾदय के समय इसका रंग लाल होता है। 
वायमुÖडल मɅ घनीभवन (condentation) ͩĐया के ͧलए जल Ēाहȣ नाͧभकɉ (Hydroscopic) का 
होना आवæयक है। कुछ ͪवͧशçट धूलकण ऐसे नाͧभकɉ का काम करत े हɇ इनके चारɉ ओर 
जलवाçप के कण जमा हो जात ेहɇ जो वषा[, कुहरा व मेघ Ǔनमा[ण मɅ मदद करत ेहɇ। 

6.2.4 वायमुÖडल कȧ संरचना (Structure of Atmosphere) 

भूतल के चारɉ ओर फैले वायमुÖडल का Ǔनचला भाग हȣ मनçुय के ͧलए यगुɉ से मह×वपणू[ रहा 
है। 20वी ंशताÞदȣ मɅ हु ई आधुǓनक खोजɉ तथा ͪवͧभÛन Ĥकार के मौसम सूचक गÞुबारɉ, राकेटɉ, 
वाययुानɉ, ÚवǓन व रेͫडयो तरगɉ, कृǒğम उपĒहɉ, अÛतǐर¢यानɉ आǑद ɮवारा एकğ कȧ गई 
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सूचनाओं के आधार पर वायमुÖडल का ऊपरȣ भाग भी हमारे ͧलए अब मह×वपणू[ हो गया है। 
वायमुÖडल के इस भाग के बारे मɅ (1957-62) के मÚय ͩकये गये अनेक शोध कायɟ से नये-नये 
तØय Ĥकाश मɅ आये हɇ। Ǔतसरा देबोर, सर नैͪ पयर शॉ, ͪपकाडȾ, फैरल व बार मɅकेनलȣ जैसे 
अÛतǐर¢ व£ैाǓनकɉ ने वायमुÖडल के बारे मɅ अनेक रहèयोɮघाटन ͩकये है। अभी तक ĤाÜत 
सूचनाओं तथा ĤाÜत £ान के आधार पर वायमुÖडल को अनेक समानाÛतर परतɉ मɅ ͪवभािजत 
ͩकया गया है। 
1. ¢ोभ मÖडल (Troposphere) : यह वायमुÖडल कȧ सबसे Ǔनचलȣ सͩĐय तथा सघन 

परत है। इसमɅ वायमुÖडल के कुल आणͪवक भार का 75 ĤǓतशत केिÛġत है। इस प¢त 
मɅ आġ[ता, जलकण, धूलकण, वायधुुÛध (aerosal) तथा सभी Ĥकार कȧ वायमुÖडलȣय 
ͪव¢ोभ व गǓतया ँसàपÛन होती है। धरातल से इस परत कȧ औसत ऊँचाई 14 ͩकमी. 
मानी गई है। यह परत Ģुवɉ से भूमÚय रेखा कȧ ओर जाने पर पतलȣ होती जाती है। 
भूमÚय रेखा पर इसकȧ ऊँचाई 18 ͩकमी. तथा Ģुवɉ पर 8 - 10 ͩकमी के मÚय मानी 
गई है। इस परत कȧ सबसे Ĥमुख ͪवशेषता इसमɅ धरातल से ऊँचाई मɅ जाने पर तापमान 
मɅ कमी होना है। Đचर (Crutcher) के अनसुार इस परत मɅ औसत ताप¢य दर (Lapse 
rate) 6.50C ĤǓत ͩकमी. है। ताप ¢य कȧ दर ऋत ु पǐरवत[न, वायदुाब व èथानीय 
धरातल कȧ ĤकृǓत से भी Ĥभाͪवत होती है। तटȣय ¢ेğɉ मɅ शीत ऋत ुमɅ ताप ¢य कȧ दर 
कम होती है जबͩक महाɮवीपɉ के आÛतǐरक भागɉ तथा पव[तɉ से Ǔघरȣ घाǑटयɉ मɅ ताप 
¢य दर ऋणा×मक होती है। इसमɅ ऊँचाई के साथ ताप बढ़ता है। यह परत सभी Ĥकार 
के मेघɉ तथा तूफानɉ कȧ बाहरȣ सीमा बनाती है। वाय ुयहा ँपणू[त: अशाÛत रहती है। 
इसमɅ ǓनरÛतर ͪव¢ोभ बनत े रहत े हɇ तथा संवाहन धाराएँ चलती रहती हɇ। यह भाग 
ͪवͩकरण (Radiation), सचंलन (Conduction) तथा संवाहन (Convenction) ɮवारा 
गरम और ठÖडा होता रहता है। इसमɅ संवाहन धाराएँ अͬधक चलने से इसे संवाहनीय 
Ĥदेश (Convectional zone) या उɮवेͧलत संवाहन èतर (Turbulent convective 
strata) भी कहत ेहɇ। 

2. ¢ोभसीमाÛत èतर (Tropopause) : यह वाय ुमÖडल का वह भाग है जहा ँ¢ोभ मÖडल 
कȧ सीमा समाÜत होती है तथा समतापमÖडलȣय पेटȣ Ĥारàभ होती है। इस संĐमण परत 
मɅ समताप मÖडल व ¢ोभ मÖडल दोनɉ के गणु ͪवɮयमान रहत ेहɇ। इस परत कȧ चौड़ाई 
लगभग 1.5 ͩकमी है। इस पेटȣ मɅ संवाहनीय धाराएँ तथा पǐरवत[न मÖडल कȧ हवाएँ 
चलना बÛद हो जाती हɇ। समèत मौसमी घटनाएँ इस परत से नीचे तक हȣ ¢ोभमÖडल 
कȧ ऊपरȣ सीमा मɅ घǑटत होती हɇ। अत: इसे मौसमी पǐरवत[नɉ कȧ छत भी कहा जाता 
है। 

3. समताप मÖडल (Stratosphere) : ¢ोभ सीमाÛत या मÚय èतर (Tropopause) के 
ऊपर िèथत वायमुÖडल के इस भाग को समताप मÖडल कहत ेहɇ। टȣजरेÛस ͫडबोट[ ने 
समताप मÖडल परत कȧ जानकारȣ देते हु ए बताया ͩक तापमान पǐरवत[न कȧ घटनाएँ 
¢ोभ मÖडल तक हȣ सीͧमत हɇ। ¢ोभसीमा के ऊपर 50 ͩकमी. तक एक ऐसा ¢ेğ 
ͪवèततृ है जहा ँतापमान िèथर रहत ेहɇ। इस कारण से इसे समताप मÖडल (Isothermal 
zone) कहत ेहɇ 
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ͬचğ - 6.1 : वायमुÖडल का ͪवèतार एव ंपरतɅ 

यह मÖडल जल वाçप तथा धलूकणɉ से लगभग रǑहत होता है िजससे इसमɅ मेघ नहȣ ं
बनते। कभी-कभी कुछ ͪवͧशçट Ĥकार के मेघ िजÛहɅ मुÈताभ मेघ (Mother of Pearl 
Cloud) कहत ेहɇ, उ×पि×त इस मÖडल मɅ होती है। इस मÖडल के ऊपरȣ भाग मɅ ओजोन 
गसै कȧ अͬधकता होने के कारण यह पराबɇगनी ͪवͩकरणɉ का अवशोषण करता है। इस 
मÖडल कȧ ऊपरȣ सीमा पर तापमान आंͧशक Ǿप से बढ़ने लगत ेहɇ। 
समताप मÖडल मɅ अ¢ांशीय ताप ͪवतरण ¢ोभ मÖडल से ͧभÛन होता है। भूमÚय रेखा 
पर -80०C तथा 60० अ¢ांशɉ पर -45० तापमान रहत े हɇ। भूमÚय रेखीय ¢ेğɉ पर 
मेघाÍछादन अͬधक होने से वहा ँĢुवɉ कȧ अपे¢ा कम तापमान होत ेहɇ। समताप मÖडल 
के ऊपरȣ भाग मɅ तापमान वृͪ ƨ का मुÉय कारण ओजोन गसै है। वायमुÖडल मɅ ओजोन 
गसै का साÛĢण (Concentration) 15 से 45 ͩकमी. कȧ ऊँचाई के बीच सीͧमत है। 
इसकȧ अͬधकतम साÛġता 22 ͩकमी कȧ ऊँचाई पर पायी जाती है जहाँ पर सूय[ से आ 
रहȣ अͬधकतम पराबɇगनी व अÛय ͪवͩकरणɉ का अवशोषण होता है इसके पǐरणामèवǾप 
इसके ऊपरȣ भाग मɅ उÍच तापमान पाया जाता है। 

4. ओजोन मÖडल (Ozonosphere) : उãकाएँ, जो वायमुÖडल के ऊपरȣ भाग मɅ हȣ जल 
कर नçट हो जाती है, के अÚययन से समतापमÖडल के ऊपरȣ भाग मɅ एक गम[ पत[ के 
होने का संकेत ͧमला था। त×पæचात ्ͧलÖडेमान तथा डॉबसन ने पता लगाया ͩक 50 से 
80 ͩकमी कȧ ऊँचाई पर उãकाएँ अǺæय हो जाती हɇ। राकेटɉ व ÚवǓन तरंगɉ ɮवारा ĤाÜत 
सूचनाओं के आधार पर एव ंओजोन गसै कȧ यहा ँ उपिèथǓत के आधार पर यह पता 
लगाया ͩक इस परत मɅ पØृवी तल से कई गनुा अͬधक तापमान है तथा इसका Ǔनमा[ण 
ओजोन गसै ɮवारा पराबɇगनी ͩकरणɉ व ͪवͩकरणɉ के अवशोषण से हुआ है। इस परत मɅ 
ओजोन गसै कȧ अͬधकता के कारण हȣ इसे ओजोन मÖडल कहत ेहɇ। यहा ँपर रसायǓनक 
ͩĐयाएँ अͬधक होने से इसे रसायन मÖडल (Chemosphere) तथा मÚय मÖडल 
(Mesosphere) भी कहत ेहɇ। सामाÛयत: इस परत कȧ मोटाई 30 से 50 ͩकमी. के बीच 
पायी जाती है। 
वायमुÖडल मɅ ओजोन कȧ माğा बहु त पǐरवत[नशील है। ऑÈसीजन अणओंु के Ĥकाͧशक 
Ǔनयोजन (Photoclissociation) ĤͩĐया ɮवारा ओजोन गसै का Ǔनमा[ण होता है। इससे 
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ऑÈसीजन ओजोन मɅ तथा ओजोन ऑÈसीजन मɅ बदलती रहती है। ओजोन का ¢ैǓतज 
ͪवतरण ऋतुओं मɅ पǐरवत[न के साथ भी बदलता रहता है। उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ NASA के 
व£ैाǓनकɉ ɮवारा ͩकये गये Ĥयोगɉ से ĤाÜत Ǔनçकष[ बताते हɇ ͩक ओजोन गसै कȧ माğा 
भूमÚय रेखा से अ¢ाशंɉ के बढ़ने के साथ बढ़ती जाती है। 60० अ¢ांशɉ पर इसकȧ माğा 
अͬधकतम होने के बाद Ģुवɉ कȧ ओर पनु: घटने लगती है। ऋतुओं के अनसुार बसÛत 
ऋत ुमɅ इसकȧ माğा अͬधकतम व पतझड़ के अिÛतम Ǒदनɉ मɅ Ûयनूतम होती है। 
वत[मान मɅ तीĭगǓत से चलने वाले जेटयान, èĤकैैन ͫडèपेÛसर, वातानकूुलक (Air 
conditioner), शीतलक (Refrigerator) व फसलɉ पर दवाओं के Ǔछड़काव से Ǔनकलȣ 
Èलोरो Ýलोरो काब[न गसै (CFC), ओजोन गसै को तेजी से नçट कर रहȣ है। Ĥो. मील 
हैǐरस ने इस परत के नçट होने से बढ़त ेदçुĤभावɉ को उãलेͨखत करत ेहु ए बताया है ͩक 
उ×तरȣ यरूोप के आक[ Ǒटक ¢ैğ मɅ ओजोन परत का तेजी से पतला होना व इस पतलȣ 
परत का दͯ¢ण कȧ ओर ͨखसक कर ǒĦटेन के ऊपर तक आ जाना भͪवçय मɅ भूतापीय 
वृͪ ƨ (Global warming) को बढ़ावा देगा। नवीन खोजɅ बताती हɇ ͩक ओजोन परत के 
Èलोरो Ýलोरो काब[न जैसी गसैɉ ɮवारा नçट होने से अÛटाक[ Ǒटका तथा ǑहÛद महासागर के 
ऊपर ओजोन परत मɅ अनेक Ǔछġ बन गये हɇ िजससे पØृवी तल पर पराबɇगनी ͪवͩकरणɉ 
का हाǓनकारक Ĥभाव बढ़ने लगा है व भूतापवृͪ ƨ (global warming) एव ंͪवæव जलवाय ु
पǐरवत[न जैसी घटनाओं मɅ अͧभवृͪ ƨ होने लगी है। 

5. मÚय मÖडल : समताप मÖडल के ऊपर ताप मɅ ǓनरÛतर 50 ͩकमी. से 80 ͩकमी. के 
मÚय तेजी से कमी होती है। यहा ँतापमान घटकर -80०C रह जाता है। 80 ͩकमी. कȧ 
ऊँचाई से पनु: तापमान मɅ वृͪ ƨ होने लगती है। अत: 20 ͩकमी. से 80 ͩकमी. के मÚय 
ͪवèततृ इस परत को मÚय मÖडल कहा गया है। इस परत मɅ Ēीçमकाल मɅ मÚय 
अ¢ांशीय Ĥदेशɉ मɅ ǓनशादȣÜत मेघ (Noctilus cent cloud) Ǒदखाई देत े हɇ। यहा ँ
उãकाओं के अͬधक ͪवखÖडन के कारण उãका धूल कण अͬधक माğा मɅ एकǒğत हो जात े
हɇ जो आġ[ताĒाहȣ नाͧभकɉ (Hydroscopic nuclei) का काय[ करत ेहɇ। तथा Ǒहमकणɉ के 
Ǔनमा[ण मɅ सहायक होत ेहɇ। उÍच èतरȣय संवहन के कारण जलवाçपकण इतनी ऊँचाई 
पर पहु ँच कर ǓनशादȣÜत मेघɉ का Ǔनमा[ण करत ेहɇ। 
वायदुाब इस परत मɅ Ûयनू होता है। 50 ͩकमी. पर यह माğ एक ͧमलȣबार तथा 90 
ͩकमी. ऊँचाई पर .01 ͧमलȣबार होता है। इस परत के ऊपरȣ भाग को जहा ँ Ûयनूतम 
तापमान ͧमलता है, मेसोपाज (Mesopause) कहत ेहɇ। इससे ऊपर जाने पर तापमान मɅ 
पनु: वृͪ ƨ होने लगती है। 

6. आयन मÖडल : इसकȧ ऊँचाई 80 से 640 ͩकमी. के बीच पायी जाती है। इस परत मɅ 
आयनीकृत कणɉ कȧ Ĥधानता होने से इसे आयन मÖडल भी कहत े हɇ। परा बɇगनी 
ͪवͩकरण तथा बाéय अंतǐर¢ से आने वाले परा बɇगनी गǓतवान कण जब वायमुÖडल के 
आणͪवक ऑÈसीजन से टकरात े हɇ तो वायमुÖडलȣय ऑÈसीजन तथा नाइĚोजन का 
आयनन (Ionization) हो जाता है। इससे ͪवɮयतु आवेश उ×पÛन होता है। 100 से 300 
ͩकमी. के मÚय जहा ँèवतÛğ आयनɉ कȧ संÉया अͬधक होती है, ͪवèमयकारȣ ͪवɮयतु 
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तथा चुàबकȧय घटनाएँ अͬधक होती हɇ। वायमुÖडल मɅ 1000 ͩकमी. कȧ ऊँचाई तक 
आयनन का Ĥभाव Ǒदखाई पड़ता है। इस परत मɅ तापमान मɅ वृͪ ƨ होती है। 

7. बाéय मÖडल (Exosphere) या चुàबकȧय मÖडल : वायमुÖडल कȧ इस सबसे बाहरȣ 
परत का ͪवशेष अÚययन लेमैन िèपɪजर (Lyman Spitzer) ने ͩकया है। इसकȧ ऊँचाई 
640 से 1000 ͩक मी. तक मानी गई है। इतनी अͬधक ऊँचाई पर वायमुÖडल एक 
Ǔनहाǐरका (Nebula) के Ǿप मɅ हो जाता है। यहा ँ उपिèथत वाय ु मɅ हाइĜोजन तथा 
हȣͧलयम गसैɉ कȧ Ĥधानता होती है। वायमुÖडल कȧ इस बाéय सीमा मɅ तापमान 
5568०C तक पहु ँच जाता है। परÛत ु इस तापमान कȧ ĤकृǓत धरातलȣय तापमान से 
ͧभÛन होती है। अÛतǐर¢ मɅ याğा कर रहे याğी यहा ँयǑद अपना हाथ यान के बाहर 
Ǔनकाले तो उÛहɅ शायद गरम भी नहȣ ंमालूम होगा। 

बोध Ĥæन - 1 
1.  वायुमÖडलȣय गैस जो èथाई नहȣं है- 

(अ) नाइĚोजन   (ब) ऑÈसीजन 
(स) आग[न   (द) ओजोन 

2.  ¢ोभ मÖडल व समताप मÖडल को अलग करने वालȣ परत है  
  (अ) ओजोन मÖडल  (ब) ¢ोभ सीमाÛत 
  (स) मÚय मÖडल  (द) आयन मÖडल  
3.  ǓनशादȣÜत मेघ Ǒदखाई देते हɇ - 
  (अ) ¢ोभ मÖडल मɅ  (ब) समताप मÖडल मɅ  
  (स) मÚय मÖडल मɅ  (द) सभी मɅ 
4.  वायुमÖडल मɅ नाइĚोजन गैस का ĤǓतशत बताइये। 

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5.  ¢ोभ मÖडल मɅ ताप¢य कȧ दर ͩकतनी है? 

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

6.3 पया[वरणीय Ĥदषूण (Environmental pollution) 
हमारे चारɉ ओर पाये जाने वाले जैͪवक व अजैͪवक तÛğ को हȣ पया[वरण कहा जाता है। पया[वरण 
ĥांसीसी शÞद एनवायरनर (environner) से बना है िजसका अथ[ जीवɉ के आसपास कȧ समèत 
पǐरͬध (Surrounding) से है। पाǐरिèथǓतͪव£ टाÛसले (Tansley) कȧ पǐरभाषा के अनसुार ''उन 
Ĥभावशालȣ अवèथाओं व दशाओं का समèत योग िजसमɅ जीव Ǔनवास करत ेहɇ'' पया[वरण कहलाता 
हɇ।  
पया[वरण Ĥदषूण : पǐरभाषा 
भूतल पर काय[रत भौǓतक एव ंजैͪवक ĤĐमɉ पर मानवीय ͩĐया कलापɉ ɮवारा अिèथरता पदैा कȧ 
जाती है तो पया[वरण मɅ मͧलनता आ जाती है अथवा शुƨता मɅ ͬगरावट आती है। अशुƨता फैलाने 
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वाले इन त×वɉ को Ĥदषूक (Pollutents) कहत े हɇ तथा इनके दçुĤभाव से आये ͪवकारɉ को 
पया[वरणीय Ĥदषूण कहत ेहɇ। साधारण शÞदɉ मɅ ĤाकृǓतक संसाधनɉ मɅ अवांछनीय त×वɉ या पदाथɟ 
कȧ ͧमलावट को पया[वरणीय Ĥदषूण कहत ेहɇ। ओडम (Odum) ने Ĥदषूण को पǐरभाͪषत करत ेहु ए 
बताया है ͩक ''पया[वरणीय Ĥदषूण हमारȣ भूͧम, वाय ुतथा जल कȧ भौǓतक, रासायǓनक एव ंजैͪवक 
ͪवͧशçटताओं मɅ होने वाला अनचाहा पǐरवत[न है, िजससे मानव जीवन व अÛय ĤजाǓतयɉ पर 
हाǓनकारक Ĥभाव पड़त े हɇ। लॉड[ केनेट ने बताया है ͩक ''पया[वरण मɅ उन त×वɉ या ऊजा[ कȧ 
उपिèथǓत को Ĥदषूण कहत े हɇ जो मनçुय ɮवारा अनचाहे उ×पाǑदत ͩकये गये हɉ तथा िजनके 
उ×पादन का उƧेæय अब समाÜत हो गया हो एव ंमनçुय के èवाèØय पर हाǓनकारक Ĥभाव डालत े
हɉ। 
राçĚȣय पया[वरण शोध पǐरषɮ ने माना है ͩक मनçुय के ͩĐयाकलापɉ से उ×पÛन अपͧशçट उ×पादɉ 
के Ǿप मɅ पदाथɟ रख ऊजा[ के ͪवमोचन से ĤाकृǓतक पया[वरण मɅ होने वाले हाǓनकारक पǐरव[तनɉ 
को Ĥदषूण कहत ेहɇ। पया[वरण Ĥदषूण कȧ तीन अवèथाएँ हɇ - 
(i) मानवीय ͩĐयाओं के पǐरणामèवǾप उ×पÛन अपͧशçट पदाथ[, 
(ii) अपͧशçट पदाथɟ के Ǔनपटान (Disposal) से पया[वरणीय त×वɉ कȧ ¢Ǔत तथा 
(iii) इस ¢Ǔत का समèत जैͪवक एव ंअजैͪवक त×वɉ पर दçुĤभाव। 
उÈत तØयɉ कȧ पçृठ भूͧम मɅ पया[वरणीय Ĥदषूण को सरल ढंग से इस Ĥकार बताया जा सकता है 
ͩक जब मनçुय के Ǔनिæचत या अǓनिæचत कायɟ ɮवारा ĤाकृǓतक पाǐरिèथǓतक तंğ मɅ इतना 
अͬधक पǐरवत[न हो जाता है ͩक वह इस तंğ कȧ सहन शिÈत से अͬधक हो जाता है। 
पǐरणामèवǾप पया[वरण कȧ गणुव×ता मɅ अ×यͬधक ͬगरावट आ जाने से मानव समाज पर 
दरूगामी हाǓनकारक Ĥभाव पड़ने लगत ेहɇ। 

6.3.1 Ĥदषूक व उनके Ĥकार 

पाǐरिèथǓतक तंğ के ĤाकृǓतक सÛतलुन मɅ ͪवकार उ×पÛन करने वाले पदाथ[ या ऊजा[ के ͩकसी भी 
Ǿप को Ĥदषूक (Pollutant) कहा जाता है। ये Ĥदषूक अनेक Ĥकार के होत ेहɇ। इनका वगȸकरण 
ताͧलका मɅ दशा[या गया है। 
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पया[वरणीय Ĥदषूण के İोत 
भूतल पर घǑटत होने वालȣ ĤाकृǓतक घटनाओं जैसे Ïवालामखुी से Ǔनकलȣ राख व धूल, भूकàपीय 
घटनाओं ɮवारा भूतल पर पड़ी दरारɉ से आÛतǐरक भाग के बाहर आये तरल पदाथ[, बाढ़ के जल 
के साथ बहकर आये अपͧशçट पदाथ[, भूͧम, पवन, जल व Ǒहम अपरदन ɮवारा एकǒğत ͩकये गये 
Ĥदषूक ĤाकृǓतक Ĥदषूण के Ĥमुख İोत हɇ। 
मानवीय ͩĐयाकलापɉ मɅ औɮयोͬगक उ×पादन, कृͪष ͩĐयाओं तथा जनसंÉया कȧ तीĭवृͪ ƨ 
पया[वरण Ĥदषूण के Ĥमुख कारक हɇ। अͬधकाशं Ĥदषूक इनसे हȣ उ×पÛन होते हɇ। औɮयोͬगक 
उ×पादन के समय अपͧशçट के Ǿप मɅ Ǔनकले ठोस, Ǻͪवत व गसैीय Ĥदषूक, कई Ĥकार के 
हाǓनकारक रसायनɉ से ͧमͬĮत अपͧशçट जल व ͬचमǓनयɉ से Ǔनकले काब[न यÈुत धुएँ के कण 
मानवजǓनत Ĥदषूण के İोğ हɇ। कृͪषजǓनत Ĥदषूकɉ मɅ रासायǓनक उव[रक, कȧटनाशक व कृǒğम 
रसायन हɇ। जनसंÉया कȧ तीĭवृͪ ƨ पया[वरणीय Ĥदषूण का Ĥमुख कारण है िजसने भूतल के Ĥमुख 
संसाधनɉ जैसे जल, मदृा व वाय ुका अ×यͬधक Ĥदूͪ षत ͩकया है। अत पया[वरणीय Ĥदषूण के 
अÛतग[त हम वाय,ु जल, भूͧम तथा ÚवǓन Ĥदषूण को सिàमͧलत करत ेहɇ। 

6.3.2 पया[वरणीय Ĥदषूण के Ĥकार 

वाय ुमानव जीवन का आधार है तथा वायमुÖडलȣय पदाथɟ मɅ सवा[ͬधक मह×वपणू[ त×व है। वाय ुमɅ 
सÛतुͧलत अनपुात मɅ ͪवͧभÛन गसै ͪवɮयमान रहती है। परÛत ुĤाकृǓतक घटनाओं एव ंमानवीय 
ͩĐयाकलापɉ से उ×पÛन त×व वाय ुमɅ ͧमͬĮत होकर इसके सÛतुलन मɅ ͪवकार उ×पÛन कर देते हɇ। 
इससे वायमुÖडलȣय तापमान मɅ पǐरव[तन होता है। पǐरणामèवǾप वायमुÖडलȣय त×वɉ का सÛतुलन 
अåयविèथत हो जाता है जो जैͪवक समुदाय के ͧलए हाǓनकारक होता है इसी िèथǓत को 
वायमुÖडलȣय वाय ुĤदषूण कहत ेहɇ। 
वाय ुĤदषूण कȧ पǐरभाषा 
ͪवæव èवाèØय संगठन कȧ पǐरभाषा (WHO) के अनसुार ''वाय ुĤदषूण उन पाǐरिèथǓतक दशाओं 
कȧ ओर संकेत करता है िजनसे वाय ुमÖडल मɅ दूͪ षत पदाथɟ कȧ साÛĢता (Concentration) 
मनçुय तथा पया[वरण को हाǓन पहु ँचाने कȧ सीमा तक पहु ँच जाती है। 
वाय ुĤदषूण के कारण एव ंĤकार 
वाय ु Ĥदषूण के İोğ ĤाकृǓतक व Ĥदषूक मानवजǓनत हɇ। ĤाकृǓतक वाय ु Ĥदषूकɉ के अÛतग[त 
Ïवालामखुी उɮगार के समय Ǔनकलȣ राख, धूल, धूĨ, काब[न-डाइ-ऑÈसाइड, हाइĜोजन व अÛय 
गसैɅ वाय ुमɅ ͧमल कर इसे वायमुÖडल को Ĥदूͪ षत कर देती हɇ। इसी Ĥकार पØृवी से टकराने वाले 
आकाशीय ͪपÖड जैसे धूमकेत,ु उãकाओं के कारण Ǔनकलȣ काब[न-डाइ-ऑÈसाइड, वनɉ मɅ लगने 
वालȣ आग से Ǔनकला धु ंआ व धरातल के शुçक Ĥदेशɉ से उड़ने वालȣ धलू व ͧमǑ͠यɉ के कण तथा 
सागर व महासागरɉ से Ǔनकलने वाले लवण फुहार वायमुÖडल मɅ पहु ँच कर इसे Ĥदूͪ षत करत ेहɇ। 
मानवजǓनत वाय ुĤदषूण 
मानवीय ͩĐयाकलापɉ व गǓतͪवͬधयɉ के पǐरणामèवǾप वायमुÖडल मɅ अनेक जहरȣलȣ गसेै व 
अविèथत Ĥदषूक पहु ँचकर वाय ुĤदषूण को जÛम देते हɇ। यह हमɅ गसैीय तथा कͨणकȧय Ǿप मɅ 
ĤाÜत होत े हɇ। गसैीय वाय ुĤदषूकɉ मɅ जीवाæम Ƀधनɉ (खǓनज तेल व कोयला) को जलाने से, 
वाहनɉ से Ǔनकले धुँऐ से, औɮयोͬगक ĤͩĐयाओं तथा कचरे के सड़ने से उ×पÛन काब[न-डाई- 
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ऑÈसाईड, काब[नमोनो ऑÈसाइड एयरोसॉल कैन तथा रेĥȧजरेशन Ĥणालȣ से Ǔनकलȣ ÈलोरोÝलोरो 
काब[न (CFC), गÛधक यÈुत जीवाæमɉ के जलने से Ǔनकलȣ सãफर-डाइ-ऑÈसाइड (SO2) व 
सãफर-डाइ-ऑÈसाइड (SO3), हाइĜोजन सãफाइड (H2,S), सãÝयǐूरक एͧसड (N2SO4), ऊँचाई पर 
उड़ने वाले वाययुानɉ से Ǔनकलȣ गसै, Ƀधन के दहन व रासायǓनक उव[रकɉ से Ǔनकलȣ नाइĚोजन 
ऑÈसाइɬस (H2O) नाइǑĚक ऑÈसाइड (NO), नाइĚोजन डाइ ऑÈसाइड (NO2) एव ंसूती वèğɉ 
के Þलȣͬचगं व अÛय रासायǓनक ͩĐयाओं से Ǔनकलȣ Èलोरȣन वायमुÖडल के Ĥदषूण को जÛम देती 
है। 
कͨणकȧय वाय ुĤदषूकɉ मɅ कारखानɉ, ǒबजलȣ घरɉ, èवचͧलतवाहनɉ, आवासɉ के गम[ करने व कृͪष 
कायɟ के कारण Ǔनकले Ĥदषूकɉ िजनका आकार एक माइĐोन से 10 माइĐोन के बीच होता है 
वायमुÖडल मɅ पहु ँच कर Ĥदषूण कȧ माğा को बढ़ात ेहɇ। इससे बड़ी ठोस धलू कͨणकाएँ, सभी Ĥकार 
कȧ दहन ͩĐयाओं, कारखानɉ, æवसन कायɟ, Ǔनमा[ण कायɟ, कृͪष कायɟ के पǐरणामèवǾप बनती हɇ 
व उड़कर वायमुÖडल मɅ पहु ँचकर Ĥदषूण कȧ माğा को बढ़ाती हɇ। 
वायĤुदषूण के ĤǓतकूल Ĥभाव 
वाय ु Ĥदषूण से पड़ने वाले Ĥभावɉ को दो Įेͨणयɉ मɅ रखा जाता है। (1) ता×काͧलक Ĥभाव 
(Immediate effects) तथा (2) दȣघ[काͧलक Ĥभाव (Long term effects) 
ता×काͧलक वाय ुĤदषूण के Ĥभाव मानव, पादप व जीवजÛतओंु पर èपçट देखे जा सकत ेहɇ। वाय ु
Ĥदषूण से वाय ुमɅ आÈसीजन कȧ माğा कम हो जाती है। मनçुय मɅ æवसन सàबÛधी रोग, दमा, 
ĦɉकाइǑटस का Ĥकोप बढ़ने लगता है। ͪवषलैȣ गसैɉ के पǐरणामèवǾप ×वचा रोग, कɇ सर, नाक व 
गले कȧ åयाͬधया ँव उÍच रÈत चाप जैसे रोग बढ़ने लगत ेहɇ। Ħाजील के साओपोलो मɅ नगर के 
पास िèथत औɮयोͬगक बिèतयɉ मɅ Ĥदषूण के कारण ͪपछले वषɟ मɅ æवसन रोगɉ व रÈत कɇ सर 
रोͬगयɉ कȧ संÉया मɅ वृͪ ƨ हु ई है। ͧशश ुम×ृयदुर भी बढ़ȣ है, इसी कारण Ħाजील कȧ कुआताओ 
घाटȣ को 'मौत कȧ घाटȣ'' कहा जाता है। 
वाय ुĤदषूण के ĤाकृǓतक कारणɉ मɅ Ïवालामुखी उɮगार के समय Ǔनकलȣ सãफर यÈुत जहरȣलȣ 
गसैɅ, ͪवɮयतु कड़कने से Ǔनकलȣ नाइĚोजन ऑÈसाइड व व¢ृɉ से Ǔनकला टारपीन नामक 
हाइĜोकाब[न वायमुÖडल को Ĥदूͪ षत करता है। परÛत ु ĤाकृǓतक Ĥदषूण का ĤकृǓत मɅ ĤǓतरोधी 
ͩĐयाओं ɮवारा èवत: Ǔनèतारण होता रहता है। अत: मानवीय ͩĐयाओं ɮवारा होने वाले Ĥदषूण से 
यह कम हाǓनकारक होता है। 
दȣघ[कालȣन Ĥभाव 
औɮयोगीकरण, नगरȣयकरण, आधुǓनकȧकरण व वाहनɉ कȧ संÉया मɅ वृͪ ƨ ने वाय ुĤदषूण कȧ 
माğा मɅ तेजी से वृͪ ƨ कȧ है िजसके दȣघ[कालȣन Ĥभाव सामने आने लगे हɇ। इसके पǐरणामèवǾप 
वायमुÖडल कȧ Ǔनचलȣ परत ¢ोभमÖडल मɅ घटने वालȣ घटनाएँ Ĥभाͪवत होने लगी है इसमɅ 
उपिèथत जलवाçप कȧ माğा मɅ पǐरवत[न हुआ है। समतापमÖडल व ¢ोभ मÖडल कȧ गसैीय 
संरचना भी इससे Ĥभाͪवत हु ई है इससे हǐरतĒह Ĥभाव (Greenhome Effect), अàलȣय वषा[ 
(Acid Rain) ओजोन ¢णण (ozone depletion) कȧ समèयाएँ तेजी से बढ़ȣ हɇ। 
वायमुÖडल मɅ काब[न डाई ऑÈसाइड के साÛġण मɅ वृͪ ƨ होने से वायमुÖडल मɅ हȣरतĒह Ĥभाव 
(green home effect) मɅ वृͪ ƨ हो रहȣ है। पǐरणामत: धरातलȣय तापमान बढ़ रहे हɇ। इससे 
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भूमÖडलȣय तपन कȧ Ĥमुख घटना के कारण महाɮवीपɉ व पव[तीय ¢ेğɉ कȧ Ǒहम ͪपघल कर 
महासागरɉ मɅ जलतल मɅ वृͪ ƨ कर रहȣ है। इसके दȣघ[कालȣन दçुĤभाव तेजी से नजर आने लगे हɇ। 
अàलȣय वषा[ (Acid rains) वाय ुĤदषूण के कारण सãफर डाई ऑÈसाइड, काब[न-डाइ-ऑÈसाइड व 
नाइĚोजन गसै वायमुÖडल मɅ पहु ँच कर घनीभूत जल कणɉ से ͧमलकर अàलɉ का Ǔनमा[ण करती 
है जो वषा[ के माÚयम से धरातल पर पहु ँच कर झीलɉ, तालाबɉ, जलाशयɉ व जलभÖडारɉ के जीव 
समुदाय को हाǓन पहु ँचात ेहɇ। इसीͧलए अमेǐरका व पिæचमी देशɉ मɅ अàलȣय वषा[ को कभी-कभी 
झील काǓतल (Lake Killer) भी कहत ेहɇ। कनाडा के ओÛटोǐरयो ĤाÛत कȧ 2.5 लाख झीलɉ मɅ से 
50 हजार छोटȣ बड़ी झीलɅ अàल वषा[ से बरुȣ तरह Ĥभाͪवत हɇ। अàलȣय वषा[ से ͧम͠ी कȧ 
उव[रकता नçट होती है तथा वनɉ पर भी इसका ĤǓतकूल Ĥभाव पड़ता है।  
ओजोन ¢रण 
वाय ुĤदषूण से वाय ुमÖडल के ऊपरȣ भाग मɅ िèथत ओजोन परत को खतरा पदैा हो गया है। 
Èलोरो Ýलोरो काब[न तेजी से ओजोन कȧ परत को पतलȣ करती जा रहȣ है। एक अÚययन के 
अनसुार अगèत से अÈटूबर 1987 के मÚय अÛटाक[ Ǒटका मɅ ओजोन का ĤाकृǓतक संकेÛġण 50% 
घट गया है। कुछ èथानɉ पर ओजोन संकेÛġण 100% घट जाने से ओजोन रǑहत ¢ेğ या ओजोन 
Ǔछġ बन गये हɇ। ओजोन परत के पतलȣ होने या ¢ǐरत होने से वायमÖडलȣय Ĥदषूण बढ़ा है व 
जहरȣलȣ पराबɇगनी ͩकरणɅ पØृवी धरातल के जीवधाǐरयɉ के ͧलए खतरा बन गई है। 
वाय ुĤदषूण रोकने के उपाय 
वाय ुĤदषूण एक ͪवæवåयापी समèया बन गई है। इससे उ×पÛन दो गàभीर समèयाओं भूमÖडलȣय 
तापमानɉ मɅ वृͪ ƨ (Global warming) तथा ओजोन ¢रण (Ozone deplection) के Ǔनवारण के 
ͧलए साझा ͪवæवèतरȣय Ĥयास करने चाǑहये। 1992 मɅ Ħाजील के ''ǐरयो डी जनेरो'' नगर मɅ 
संयÈुत राçĚ संघ के त×वावधान मɅ सàपÛन हु ए ͪवæव सàमेलन मɅ भाग लेने वाले 170 देशɉ के 
ĤǓतǓनͬधयɉ मɅ पया[वरण Ĥदषूण के Ǔनयğंण पर åयापक चचा[ हु ई। वाय ुĤदषूण पर Ǔनयğंण के 
ͧलए Ǔनàन उपाय ͩकये जाने चाǑहये। 
1. समाज के Ĥ×येक वग[ को वाय ुĤदषूण के घातक पǐरणामɉ से पǐरͬचत करवाने के ͧलए 

जन चेतना जागतृ करत ेहु ए इसके ĤǓत सावधान ͩकया जाना आवæयक है। 
2. वायमुÖडल के Ĥदषूकɉ कȧ कुल माğा कम करने के Ĥभावी उपाय करने चाǑहये। 
3. मानव समाज को असाÚय ¢Ǔत पहु ँचाने वाले घातक तथा आपदा पğ वाय ुĤदषूण को 

पणू[तया समाÜत करना चाǑहये। 
4. परुाने वाहनɉ पर रोक, वाहनɉ कȧ Ǔनयͧमत जाँच तथा कम Ĥदषूण फैलाने वाले वाहनɉ 

जैसे सौर-चͧलत मोटर कार के उपयोग को बढ़ावा देना। 
5. Ĥाण घातक Ĥदषूण फैलाने वालȣ सामͬĒयɉ तथा त×वɉ के उ×पादन एव उपयोग पर तुरÛत 

रोक लगनी चाǑहये जैसे ओजोन का ¢य करने वाले ÈलोरोÝलोरोकाब[न (CFC), के 
उ×पादन व उपयोग मɅ भारȣ कटौती होनी चाǑहये। 

6. भारत सरकार ɮवारा पाǐरत ''वाय ु Ĥदषूण रोकथाम एÈट व Ǔनयğंण ǒबल 1981 कȧ 
अनपुालना Ĥ×येक नगरȣय, महानगरȣय ¢ेğɉ व Ĥदषूण फैलाने वाले वाहनɉ ɮवारा 
इमानदारȣ से कȧ जानी चाǑहये। 
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7. जीवाæम Ƀधनɉ कȧ दहन Ĥणालȣ मɅ पǐरव[तन करके काब[न मोनो ऑÈसाइड के उ×सज[न 
को कम ͩकया जाना चाǑहये। 

8. कारखानɉ कȧ ͬचमǓनयɉ कȧ ऊँचाई बढ़ाई जानी चाǑहये ताͩक धरातलȣय सतह पर Ĥदषूकɉ 
को साÛġता को कम ͩकया जा सके। 

9. व¢ृारोपण व वनɉ कȧ सुर¢ा होनी चाǑहये इससे हǐरत गहृ Ĥभाव मɅ कमी आवेगी Èयɉͩक 
Ïयादा से Ïयादा वनèपǓत व वन काब[न डाई ऑÈसाइड को अͬधकतम माğा मɅ 
अवशोͪषत हɉगे। 

जल Ĥदषूण (Water Pollution)  
 

भूतल पर ĤाकृǓतक जल İोğɉ मɅ कचरा, अपͧशçट व अÛय अवांछनीय पदाथɟ के ͧमल जाने से 
जल दूͪ षत हो जाता है तथा वह जीवधाǐरयɉ पर हाǓनकारक Ĥभाव डालता है अत: मानवजǓनत 
कारणɉ से जल कȧ गणुव×ता मɅ एसे पǐरवत[नɉ को Ĥदषूण कहत ेहɇ। साउथͪवक के अनसुार ''मानव 
- ͩĐयाकलापɉ या ĤाकृǓतक ĤͩĐयाओं ɮवारा जल के रासायǓनक, भौǓतक तथा जैͪवक गणुɉ मɅ 
पǐरवत[न को जल Ĥदषूण कहत ेहɇ। 
सामाÛय Ǿप से ''ͪवͧभÛन İोतɉ एव ं भÖडारɉ के जल कȧ भौǓतक, रासायǓनक तथा जैͪवक 
ͪवशेषताओं मɅ ĤाकृǓतक तथा मानव-जǓनत ĤͩĐयाओं व कारकɉ से उस सीमा तक अवनयन एव ं
ͬगरावट को जल Ĥदषूण कहत ेहɇ िजससे जल उपयोग लायक नहȣ ंरहता।'' 
जल Ĥदषूण के İोत 
 

जल कȧ शुƨता व गणुव×ता को कम करने वाले त×वɉ को जल-Ĥदषूक (Water pollutents) कहत े
हɇ। इन Ĥदषूकɉ कȧ ĤकृǓत के आधार पर जल Ĥदषूण Ĥाय: दो Ĥकार से होता है। ĤाकृǓतक İोतɉ 
ɮवारा जैसे मदृा अपरदन, भूͧम èखलन, Ïवालामखुी उɮगार व पौधɉ के सड़ने गलने तथा मतृ 
जीवɉ के ͪवघटन व ͪवǓनयोजन होकर शुƨ जल मɅ घलुकर उसे Ĥदूͪ षत कर देती हɇ। मानवीय 
ͩĐयाओं के पǐरणामèवǾप औɮयोͬगक, नगरȣय, कृͪष तथा अÛय सामािजक ͩĐयाकलापɉ से 
Ǔनकले मानवीय अपͧशçट जल कȧ शुƨता को नçट कर उसमɅ अवािÛछत गÛदगी ͧमला देते हɇ। 
यह पाया गया है ͩक ĤाकृǓतक Ĥदषूकɉ को जल मɅ आ×मसात करने कȧ ¢मता होती है। केवल 
मानवजǓनत Ĥदषूक हȣ जल के Ĥदषूण को बढ़ात ेहɇ। मानव जǓनत जल Ĥदषूण के İोत Ǔनàन हɇ  
नगरȣय अपͧशçट 
नगरȣय अपͧशçट या शहरȣय कचरे मɅ भारȣ माğा मɅ घरɉ व रसोई का कूड़ा कचरा, पोलȣथीन कȧ 
थैͧलया,ँ अनाज मिÖडयɉ व सÞजी-मिÖडयɉ के सड़ ेगले पदाथɟ को कई बार शहर के जलİोतɉ मɅ 
डाल Ǒदया जाता है जहा ँवे जल के साथ ͧमलकर उसे दूͪ षत कर देते हɇ। Ǒदãलȣ, कानपरु, बनारस, 
जैसे महानगरɉ के पास बहने वालȣ नǑदयɉ मɅ जल Ĥदषूण इसी कारण बढ़ा है। 
औɮयोͬगक अपͧशçट 
औɮयोͬगक इकाइयɉ से अपͧशçट (Waste) के Ǿप मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के रसायनɉ व घलुनशील 
गसैɉ से ͧमͬĮत जल के बाहर Ǔनकलने को बǑहèğाव (effuents) कहत ेहɇ। इस Ĥकार के अपͧशçट 
को ये इकाई सीधे ͩकसी झील, तालाब या नǑदयɉ मɅ छोड़ देते हɇ जो वहा ँपहु ँच कर जल को दूͪ षत 
कर देते हɇ। कपड़ा, रंगाई, छपाई, चीनी के कारखाने, चम[ उɮयोग, धातुकम[, औषͬध Ǔनͧम[त करने 
वाले कारखाने तथा खाɮय संसाधनɉ मɅ काम आने वाले रसायन, कȧटनाशक बनाने वाले कारखानɉ 
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का तरल ͪवषलैा बǑहèğाव, जैसे तेल, लवण, ¢ार, अàल, जहरȣले खǓनज ͧमͬĮत अपͧशçट बहकर 
ĤाकृǓतक जल İोतɉ मɅ पहु ँचकर उÛहɅ Ĥदूͪ षत कर रहे हɇ। 
तेल का Ĥभाव 
सागरȣय व महासागरȣय जल मɅ कÍचे खǓनज तेल से भरे टɇकरɉ मɅ कई बार ǐरसाव होने से तेल 
Ǔनकल कर जल मɅ फैल जाता है। िजससे बड़ी संÉया मɅ समुġȣ जीव जÛतुओं कȧ म×ृयु हो जाती 
है तथा Ĥभाͪवत तटȣय भागɉ के सागरȣय अचंलɉ मɅ पाǐरिèथǓतकȧय Ĥकोप (Ecological 
disaster) तथा ͪवनाश कȧ िèथǓत उ×पÛन हो जाती है। 
कृͪष जǓनत जल Ĥदषूण  
कृͪष उ×पादन बढ़ाने कȧ होड़ ने ͩकसानɉ को कम से कम भूͧम से अͬधकाͬधक पदैावार ĤाÜत 
करने के ͧलए ͪवͧभÛन Ĥकार के रासायǓनक उव[रकɉ, कȧटनाशक, जीवाणुनाशक कवकनाशकɉ के 
उपयोग करने को Ĥेǐरत ͩकया है। यहȣ उव[रक ͧसचंाई ɮवारा तथा वषा[ जल के साथ भूͧम मɅ ǐरस 
कर भूͧमगत जल İोतɉ जैसे नलकूपɉ, हैÖडपàपɉ आǑद के जल को दूͪ षत कर रहे हɇ िजसका 
अͬधकतम उपयोग पीने के ͧलए ͩकया जाता है। 
जल Ĥदषूण के हाǓनकारक Ĥभाव (Harmful effects of water pollution) 
Ĥदूͪ षत जल के उपयोग से पादप व मानव समुदाय को गàभीर समèया का सामना करना पड़ रहा 
है अनेक जल-जनक रोगɉ (Waterborne diseases) का कारण Ĥदूͪ षत जल का उपयोग करना 
है। Ĥदूͪ षत जल के उपयोग से हȣ तपेǑदक, पीͧलया, अǓतसार, ͧमयादȣ Ïवर, परैाटाइफाइड, पेͬचस 
आǑद खतरनाक बीमाǐरया ँफैलती हɇ। ͪवषाÈत रसायनɉ यÈुत जल के सेवन से जलȣय पौधɉ तथा 
जÛतुओं कȧ म×ृयु हो जाती है नǑदयɉ, झीलɉ व तालाबɉ के Ĥदूͪ षत जल ɮवारा ͧसचंाई करने से 
फसलɅ नçट हो जाती हɇ, ͧमǑ͠यɉ कȧ उव[रकता नçट हो जाती है। अͬधक लवणता यÈुत जल से 
ͧसचंाई करने पर ͧमǑ͠यɉ मɅ ¢ारȣयता बढ़ जाती है। 
जल Ĥदषूण का Ǔनयğंण 
जल Ĥदषूण पर Ĥभावी Ǔनयğंण के ͧलए अनेक Ǔनवारक उपायɉ का करना आवæयक है - 
1. घरेल ूअपͧशçटɉ को सीधा नदȣ, झील व अÛय ĤाकृǓतक जल İोतɉ मɅ ͧमलाने पर रोक 

लगानी चाǑहये। 
2. कृͪष मɅ कȧटनाशकɉ व अÛय रसायनɉ का Ĥयोग सीͧमत माğा मɅ होना चाǑहये। 
3. मतृ शरȣरɉ व जीव जÛतुओं को जल İोतɉ मɅ नहȣ ंडालना चाǑहये। 
4. औɮयोͬगक इकाइयɉ को इस बात के ͧलए मजबरू ͩकया जाना चाǑहये ͩक वो अपͧशçटɉ 

को ǒबना शोͬधत ͩकये ĤाकृǓतक जल İोतɉ मɅ नहȣ ंडालɅ। 
5. सरकार व Ĥशासन को जल Ĥदषूण Ǔनयğंण Ǔनयमɉ को Ĥदषूण फैलाने वालȣ इकाई पर 

कठोरता से लगाने चाǑहये। 
मदृा Ĥदषूण  
भूͧम के भौǓतक, जैͪवक अथवा रासायǓनक गणुɉ मɅ ऐसा अवािÍछत पǐरव[तन या बदलाव िजसका 
असर जीव-जÛतुओं, पादपɉ तथा िजसमɅ भूͧम कȧ ĤाकृǓतक गणुवता व उपयोͬगता नçट हो भूͧम 
Ĥदषूण कहलाता है। मदृा कȧ गणुव×ता मɅ अवनयन पवन या जलȣय ͩĐयाओं ɮवारा तेजी से मदृा 
का अपरदन व अप¢य होना, ͧम͠ी मɅ रहने वाले सूêम जीवɉ कȧ कमी हो जाना, ͧम͠ी मɅ नमी 
कȧ माğा आवæयकता से अͬधक या कम हो जाना, तापमान मɅ अ×यͬधक उतार चढ़ाव हो जाना, 
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ͧमǑ͠यɉ मɅ éयमूस कȧ कमी हो जाना, तथा ͧमǑ͠यɉ मɅ Ĥदषूकɉ कȧ माğा बहु त अͬधक बढ़ जाने 
आǑद कारणɉ से होता है। 
ĤाकृǓतक İोतɉ ɮवारा मदृा Ĥदषूण Ïवालामुखी से Ǔनकले पदाथ[ अथवा भूèखलन व वषा[ मुÉय 
कारण है जबͩक मानवीय गǓतͪवͬधयɉ मɅ औɮयोͬगक अपͧशçट, नगरȣय अपͧशçट, व अ×यͬधक 
खनन एंव कृͪष आǑद मɅ अǓनयǒंğत रसायनɉ व कȧटनाशकɉ का Ĥयोग करना है।  
Ǔनयğंण के उपाय 
यǑद हमɅ मदृा ससंाधन को संͬचत रखना है तो औɮयोͬगक अपͧशçटɉ व नगरȣय अपͧशçटɉ को 
उपचार ͩकये ǒबना Ǔनçकाͧसत करने पर पाबÛदȣ लगानी होगी। कृͪष मɅ उव[रकɉ व रसायनɉ के 
कम से कम Ĥयोग व éयमूस तथा ĤाकृǓतक खादɉ का Ĥयोग बढ़ाना होगा। अͬधक से अͬधक 
व¢ृारोपण तथा कÛदरू कृͪष पƨǓत अपनानी होगी, जल ससांधनɉ का संर¢ण करना होगा ताͩक 
मǾèथलȣयकरण के Ĥभाव को रोका जा सके। जल ĤबÛध के Ĥभावी उपाय अपना कर जहाँ एक 
ओर सतहȣ जल को संरͯ¢त करने व बाढ़ Ǔनयğंण ɮवारा भूͧमगत जल èतर बढ़ाने मɅ मदद 
ͧमलेगी वहȣ बीहड़ɉ (Ravines) व जल कटाव ɮवारा भूतल के ͪवनाश को रोका जा सकेगा। 
अǓनयǒंğत खनन पर रोक लगा कर हजारɉ टन च͠ान चूण[ भूͧम पर फैला कर ͩकये जाने वाले 
नकुसान को रोका जा सकेगा। 
ÚवǓन Ĥदषूण 
अवांǓछत शोर के कारण मानव वग[ मɅ उ×पÛन अशािÛत एव ं बेचैनी कȧ दशा को ÚवǓन Ĥदषूण 
कहत े हɇ। आधुǓनक यगू मɅ कल-कारखानɉ, आǓतशबाजी, रेͫडयो, टȣवी., àयिूजक ͧसèटम, हवाई 
जहाज तथा सड़कɉ पर दौड़त ेͪवͧभÛन Ĥकार के वाहनɉ से Ǔनकलȣ कक[ स आवाज हमारȣ मानͧसक 
शािÛत को भंग करने के ͧलए उ×तरदायी है इन ͩĐयाओं ɮवारा वातावरण कȧ शािÛत को भंग 
ͩकये जाने से मनçुय के èवाèØय, शारȣǐरक व मानͧसक ͩĐयाओं मɅ अनेक ͪवकार उ×पÛन हो 
जात े है तथा वातावरण के अÛय घटक भी इससे Ĥभाͪवत होते हɇ। इसे हȣ हम धवǓन Ĥदषूण 
कहत ेहɇ। दसूरे शÞदɉ मɅ ÚवǓन कȧ तीĭता जब इतनी अͬधक हो जाये ͩक इसे सहन करना सàभव 
ना हो तब वह ÚवǓन Ĥदषूण कहलाता है। ͪवæव èवाèथय सगठंन ɮवारा िजनेवा मɅ दȣ एक 
पǐरभाषा के अनसुार ''ऐसी अवांǓछत ÚवǓन िजसका मनçुय के अथवा समिçट के èवाèØय पर 
दçुĤभाव पड़ता है ÚवǓन Ĥदषूण कहलाता है''।  
ÚवǓन Ĥदषूण के दçुĤभाव 
ÚवǓन Ĥदषूण के मनçुयɉ पर पड़ने वाले ĤǓतकूल Ĥभाव सामाÛय Ǿप से èवèथ नींद नहȣ आना, 
èवभाव मे ͬचड़ͬचड़ापन पदैा हो जाना, बोलने मे कǑठनाई पदैा होना है। सÞजी मÖडी, मछलȣ 
बाजार, हाट, मेले, रेलवे लाइन के पास कȧ बिèतयɉ मɅ अͬधक शोर होने से मनçुय कȧ नींद मɅ 
åयवधान होता है इसी से èवभाव मɅ ͬचड़ͬचड़ापन व मिèतçक मɅ अनेक ͪवकृǓतया पदैा हो जाती 
हɇ। ÚवǓन Ĥदषूण जीव जÛत ुऔर पͯ¢यɉ कȧ जीवन दशाओं को भी Ĥभाͪवत करता है। अͬधक 
शोर वाले èथानɉ को छोɬकर प¢ी अÛयğ चले जात ेहɇ। वÛय जीवɉ के पास से सड़कɅ , रेल माग[ 
बनाने पर उनके शोर से वो भी उस èथान को ×याग देते हɇ। इससे अनेक पाǐरिèथǓतक सÛतुलन 
सàबÛधी समèयाएँ पदैा हो जाती हɇ। हमारȣ Įवण शिÈत पर इसका ͪवपरȣत Ĥभाव पड़ता है। यǑद 
ÚवǓन èğोत कान के Ǔनकट हो तो कान का परदा फूटना व èथायी बहरापन होने जैसे दçुĤभाव 
देखने को ͧमल रहे हɇ। 
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ÚवǓन Ĥदषूण का हमारȣ शाǐरǐरक ͩĐयाओं जैसे रÈत वाǑहǓनयɉ का सकंुचन, ǿदय गǓत मɅ 
पǐरव[तन, मांसपेͧशयɉ मɅ तनाव, आँखɉ कȧ Ǻिçट कम हो जाना, æवसन तÛğ व मिèतçक ͩĐयाओं 
पर ͪवपरȣत Ĥभाव पड़ता है। 
ÚवǓन Ĥदषूण पर Ǔनयğणं  
ÚवǓन Ĥदषूण पर Ǔनयğंण के ͧलए हमɅ अपने घरɉ तथा सड़कɉ पर चलने वाले वाहनɉ तथा 
उɮयोगɉ व कारखानɉ से उ×पÛन कक[ श ÚवǓन को कम करने के ͧलए Ĥभावी उपाय करने हɉगे। 
घरɉ मɅ रेͫडयो, टेͧलͪवजन, कूलर, कुटȣर उɮयोगɉ के Ǿप मɅ घरɉ मɅ लगाई जाने वालȣ आटाचÈकȧ, 
ͧसलाई मशीनɅ, ÚवǓन ͪवèतारक यğɉ आǑद पर ĤǓतबÛध लगाने चाǑहए। परुाने वाहनो कȧ जो 
सडकɉ पर बहु त अͬधक आवाज करके चलत ेहɇ ͩक समय सीमा तय कर ĤǓतबÛध लगाने चाǑहए। 
Ĥदषूण Ǔनयğंण बोड[ को अ×यͬधक ÚवǓन उ×पÛन करने वाले उɮयोगɉ व कारखानɉ को नगरɉ व 
बिèतयɉ से दरू èथानाÛतǐरत करवाकर रण ÚवǓन अवरोधɉ को काम मɅ लेने के ͧलए Ĥेǐरत करना 
चाǑहए। इस Ĥकार सामािजक चेतना, Ĥशासकȧय Ǔनयğंण तथा जागǾकता पदैा कर हम ÚवǓन 
Ĥदषूण को Ǔनयǒंğत कर सकत ेहɇ।  

बोध Ĥæन - 2 
1.  Ǒहमͧशखर ͪपघलकर महासागरɉ के जल तल मɅ वृ ͪƨ करते हɇ - 

(अ) अàलȣय वषा[ के कारण (ब) भूमÖडलȣय तपन के कारण 
(स) अǓतवृ िçट के कारण (द) गुǽ×वाकष[ण बल के कारण  (  ) 

2.  Ǔनàन मɅ से कͨणकȧय वायु Ĥदूषक है - 
(अ) Èलोरȣन गैस  (ब) अमोǓनया गैस 
(स) जला हु आ काब[न  (द) कोई नहȣं    (  ) 

3.  ÚवǓन Ĥदूषण के कोई दुçĤभाव बताइये।  
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

4.  तीन जल Ĥदूषकɉ के नाम बताइये।  
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   

5.  वायु Ĥदूषण के तीन ĤǓतकूल Ĥभाव बताइये।  
.............. ......... .. ........ ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

 

6.4 वायुमÖडलȣय आपदाएँ (Atmospheric Hazards)  
मौसम और जलवाय ुकȧ चरम घटनाएँ कभी-कभी वायमुÖडल कȧ Ǔनचलȣ पतɟ मɅ सͩĐय होकर इस 
भाग को इतना अͬधक उɮवेͧलत कर देती हɇ ͩक धरातल पर Ĥलय जैसी िèथǓत उ×पÛन हो जाती 
है। जन और धन कȧ अपार हाǓन होती है। ऐसी घटनाऐं वायमुÖडलȣय आपदायɅ कहलाती हɇ। 
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6.4.1 आपदाओं के Ĥकार 

वायमुÖडलȣय आपदाओं के अÛतग[त उçणकǑटबÛधीय चĐवात, तूफान, ĤचÖड बाढ़, सूखा एव ं
Ēहेतर आपदाओं को सिàमͧलत ͩकया जाता है। इनमɅ उçण कǑटबÛधीय चĐवात सवा[ͬधक 
शिÈतशालȣ ͪवÚवसंक तथा Ĥाणघातक वायमुÖडलȣय घटना है। संसार के ͪवͧभÛन Ĥदेशɉ मɅ इनको 
अलग-अलग नामɉ से जानते हɇ। उ×तरȣ अटलािÖटक महासागर मɅ इÛहɅ हǐरकेन, उ×तरȣ ĤशाÛत 
महासागर मɅ टाइफून तथा बगंाल कȧ खाड़ी मɅ चĐवात कहत ेहɇ। 
12 नवàबर, 1970 को बांÊला देश के दͯ¢णी तटवतȸय भाग मɅ आये ͪवनाशकारȣ चĐवात ने तीन 
लाख से भी अͬधक लोगɉ को अपने काल का Ēास बना ͧलया था । कमल कȧ खाड़ी मɅ ĤǓतवष[ 
इस Ĥकार के ͪवनाशकारȣ चĐवात 12 से 13 कȧ संÉया मɅ आत ेहɇ िजनमɅ हवाओं कȧ गǓत 65 
ͩकमी. ĤǓत घÖटा से अͬधक होती है। 
हǐरकेन Ĥाय: संयÈुत राÏय अमेǐरका के दͯ¢ण पवूȸ भागɉ मɅ खाड़ी तटȣय राÏयɉ (लूͧ सयाना, 
टैÈसास, अलाबामा तथा Ýलोǐरडा) मɅ ͪवनाश लȣला रचत ेहɇ। य.ूएस.ए. मɅ टोरनेडो नामक चĐवात 
भी चलत ेहɇ। 
बाढ़ 
अǓतविृçट एव ं Ûयनूविृçट वायमुÖडलȣय आपदाएं हɇ। वायमुÖडलȣय ͪवͧशçट मौसमी दशाओं के 
पǐरणामèवǾप होने वालȣ अǓतविृçट से भूतल जलमÊन हो जाता है िजससे मानव बिèतयɉ, जीव 
जÛत ुव कृͪष फसलɉ को भारȣ नकुसान पहु ँचता है। बाढ़ɉ के आने के अनेक कारण है - 
1. वषा[ काल मɅ अचानक वायमुÖडलȣय दशाओं मɅ पǐरवत[न से दȣघ[काͧलक घनघोर जल 

विृçट का होना। 
2. शुçक व अƨ[शुçक ¢ेğɉ मɅ अचानक एव ंअĤ×याͧशत जलविृçट के कारण सǐरताओं के 

ĤाकृǓतक Ĥवाह ͪवकͧसत ना होने से बाढ़ का आ जाना। 
3. अनेक नǑदयɉ के Ĥवाह ¢ेğɉ मɅ ͪवसपɟ कȧ संÉया अͬधक होने से जल ͪवसज[न मɅ बाधा 

उ×पÛन होने के कारण समीपवतȸ ¢ेğɉ मɅ जल फैल जाना। 
Ǔनदान  
व¢ृा रोपण के ɮवारा जल Ĥवाह के वेग को कम करके बाढ़ɉ कȧ तीĭता व सàभावना को कम 
ͩकया जा सकता है। दसूरा अ×यͬधक ͪवसपɟ यÈुत सǐरताओं के माग[ को सीधा कर देना चाǑहये 
ताͩक अǓतविृçट के समय जल Ĥवाह मɅ बाधा उ×पÛन ना हो। तीसरा नǑदयɉ के ऊपरȣ भाग मɅ 
बाढ़ Ǔनयğंण भÖडारण जलाशयɉ (Flood Control Storage reservoirs) के Ǔनमा[ण ɮवारा 
अǓतǐरÈत जल का इनमɅ संचय कर नǑदयɉ मɅ जल के आयतन को कम ͩकया जा सकता है। 
सरकार व Ĥशासन ɮवारा भी बाढ़ भͪवçयवाणी तथा चेतावनी Ĥणालȣ को ͪवकͧसत कर इस 
समèया से Ǔनजात पायी जा सकती है।  
सूखा 
सूखा भी एक घातक वायमुÖडलȣय ͪवपदा है भारतीय मौसम ͪवभाग के अनसुार उस वायमुÖडलȣय 
दशा को सूखा कहत ेहɇ ''जब ͩकसी भी ¢ेğ मɅ सामाÛय वषा[ से वहा ंĤाÜत वषा[ 75 ĤǓतशत से 
कम होती है।'' लàबे समय तक सूखे कȧ िèथǓत रहने से उस Ĥदेश के अनेक पादप तथा जÛत ु
ĤजाǓतया ँनçट हो जाती है। आज भी ͪवæव के 25 ĤǓतशत ¢ेğ सूखे कȧ गàभीर समèया से जूझ 
रहे हɇ। 
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सूखा Ǔनयğंण उपाय 
सूखे कȧ ͪवͧभͪषका वनारोपण, शुçक कृͪष पƨǓत अपनाने तथा रेͬगèतान Ĥसार पर Ǔनयğणं करने 
के उपायɉ पर बल देकर इसे कम ͩकया जा सकता है। राजèथान मɅ इिÛदरा गांधी नहर का 
ͪवकास कर सूखे कȧ समèया को रोकने मɅ काफȧ सफलता ͧमलȣ है। 
Ēहेतर आपदाऐं, कारण एव ंĤभाव 
व£ैाǓनकɉ कȧ माÛयता है ͩक Đȧटेͧसयस यगु के अÛत तथा टाͧश[यरȣ यगु के Ĥारंàभ मɅ आज से 
65 ͧमͧलयन वष[ पवू[ पØृवी व एक वहृदाकार उãका ͪपÖड कȧ टÈकर के कारण कुछ जÛतुओं का 
सामाÛय Ǿप से व डायनासौर का सामूǑहक Ǿप से ͪवलोप हुआ है। इस टÈकर ने वायमुÖडल मɅ 
धूलराͧश का ͪवशाल आवरण बना Ǒदया था। पǐरणामत: पØृवी पर कई वषȾ तक घना अÛधकार 
छाया रहा। इससे सौय[ ͪवकरण पØृवी पर नहȣ पहु चँ पाये व यहा ँपर शीत-पया[वरण बन जाने से 
जीव जÛत ुव वनèपǓत नçट हो गये। समèत आहार Įृंखला समाÜत हो गई। 

बोध Ĥæन-3 
1.  Ǔनàन मɅ से कौन सी घटना वायुमÖडलȣय आपदा नहȣं है - 

(अ) चĐवात   (ब) अǓतवृ िçट 
(स) सूखा   (द) अनाÍछादन    (  ) 

2.  टोरनेडो का Ĥभाव ¢ेğ हे - 
(अ) बंगाल कȧ खाड़ी  (ब) फारस कȧ खाड़ी 
(स) यूएसए.   (द) दͯ¢णी चीन   (  )  

3.  डायनासोर जÛतुओं के सूमाǑहक ͪवलोप का कारण माना गया है - 
(अ) अǓतवृ िçट   (ब) उãका ͪपÖड कȧ पृØवी से टÈकर 
(स) सूय[ताप   (द) कोई नहȣं    (  )  

4.  बाढ़ Ǔनयंğण के दो उपाय बताइये।  
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

 

6.5 सारांश  
उÈत इकाई मɅ वायमुÖडल के अÚययन से पता चलता है ͩक यह अनेक Ĥकार कȧ गसैɉ, जलवाçप 
तथा धूलकणɉ का यांǒğक ͧमĮण है। ये सभी त×व इसकȧ Ǔनचलȣ पतɟ मɅ सͩĐय होकर 
वायमुÖडलȣय घटनाओं को जÛम देत ेहɇ। अनेक परतɉ ने ͧमलकर इसकȧ संरचना कȧ है। सबसे 
Ǔनचलȣ परत ¢ोभ मÖडल सवा[ͬधक सͩĐय परत है जहाँ समèत मौसमी घटनाएँ यथा वषा[, मेघ 
Ǔनमा[ण, कोहरा, चĐवात, ĤǓतचĐवात, ĤचÖड आंͬधयाँ व अनेक Ĥकार कȧ मौसमी घटनाएँ घǑटत 
होती रहती हɇ। 
पया[वरणीय Ĥदषूण वायमुÖडल कȧ अनेक घटनाओं का हȣ पǐरणाम है। अनेक Ĥकार के Ĥदषूक इसे 
जÛम देत ेहɇ िजनके आधार पर इसे वाय ुĤदषूण, जल Ĥदषूण, ÚवǓन Ĥदषूण तथा मदृा Ĥदषूण मɅ 
बाँटकर उनके ɮवारा पड़ने वाले हाǓनकारक Ĥभावɉ कȧ ͪववेचना कȧ है। 
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तीसरȣ वायमुÖडलȣय Ĥमुख घटना वायमुÖडलȣय आपदाएँ हɇ जो भूतल पर चĐवातɉ, ĤǓतचĐवातɉ, 
अǓतविृçट, सूखा व अकाल तथा आकाशीय ͪपÖडɉ के भूतल पर Ĥहार का पǐरणाम हɇ। ये जन एव ं
धन को अपार हाǓन पहु ँचाती हɇ। इÛहɅ समाÜत तो नहȣ ं ͩकया जा सकता पर इनके Ĥभाव को 
वायमुÖडलȣय आपदा ĤबÛधन ͪवͬधयɉ अपना कर कम ͩकया जा सकता है।  

6.6 शÞदावलȣ  
Ģुवीय ¢ेğ : उ×तरȣ व दͯ¢णी Ģुव के पास पाये जाने वाले ¢ेğ 
दावािÊन : वनɉ मɅ लगने वालȣ आग 
जलोढ़ : जल मɅ ͧमͬĮत च͠ान चूण[ 
ĦɉकाइǑटस : æवसन सàबÛधी रोग 
अàलȣय वषा[ : वाय ु मÖडल मɅ उपिèथत काब[न-डाइ- ऑÈसाइड, सãफर डाई- 

ऑÈसाइड व नाइĚोजन का वषा[जल मɅ घलुकर अàलȣय Ǿप मɅ जल 
पर पहु ँचना 

भूमÖडलȣय तपन : तल के तापमान मɅ वृͪ ƨ 
ओजोन ¢रण : वायमुÖडल के ऊपरȣ भाग मɅ Èलोरो Ýलोरो काब[न जैसी गसैɉ कȧ 

अͬधकता से ओजोन परत को ¢Ǔत पहु ँचना। 

6.7 सÛदभ[ ĒÛथ  
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Englewood N.J.U.S.S., 1975 
2. Kendrew, W.G. : Climatology, Oxford, 1957 
3. सͪवÛġ ͧसहं : पया[वरण भूगोल, Ĥयाग पèुतकालय, इलाहाबाद, 1997 
4. डी एस. लाल : जलवाय ुͪव£ान, शारदा पèुतक भवन, इलाहाबाद, 2003 
5. वी. एस. चौहान : भौǓतक भगूोल, रèतोगी पिÞलकेशÛस, मेरठ, 2006  

6.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन-1  
1. (द) 2. (ब) 3. (स) 
4. 78.08 ĤǓतशत 5. 6.5० C ĤǓत ͩकमी.  
बोध Ĥæन - 2 
1. (ब) 2.  (स)  
3. (i) नींद नहȣ ंआना, (ii) èवभाव मɅ ͬचड़ͬचड़ापन आ जाना 
4. (i) औɮयोͬगक बǑहèğाव, (ii) नगरȣय अपͧशçट, (iii) ͪवषलेै रसायन 
5. (i) ×वचा रोग, (ii) कɇ सर, (iii) æवसन सàबÛधी 

रोग 
बोध Ĥæन - 3  
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1.     (द) 2. (स) 3. (स) 
1. (i) सǐरता शीष[ Ĥदेशɉ मɅ बाढ़ Ǔनयğंण भÖडारण जलाशयɉ का Ǔनमा[ण 
1. सǐरता Ĥवाह ¢ेğ मɅ पड़ने वाले ͪवसपɟ कȧ संÉया कम करके  

6.9 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. वायमुÖडल कȧ ͪवͧभÛन परतɉ कȧ संरचना तथा ͪवशेषताओं को बताइये। 
2. पया[वरण Ĥदषूण के ͪवͧभÛन Ĥकारɉ व उनसे पड़ने वाले हाǓनकारक Ĥभावɉ को सं¢ेप मɅ 

समझाइये। 
3. वायमुÖडलȣय आपदाओं ɮवारा पड़ने वाले ͪवनाशकारȣ Ĥभावɉ कȧ ͪववेचना कȧिजए। 
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इकाई 7 : तापमान, उसका ͪवतरण व तापमान कȧ ͪवलोमता  
 

इकाई कȧ Ǿपरेखा  
7.0 उƧेæय 
7.1 Ĥèतावना 
7.2 सूया[तप का पǐरचय 

7.2.1 धरातल पर सूया[तप का ͪवतरण  
7.2.2 सूया[तप के ͪवतरण को Ĥभाͪवत करने वाले कारक 
7.2.3 वायमुÖडल तथा पØृवी का उçमा सÛतुलन 

7.3 तापमान 
7.3.1 दैǓनक औसत तापमान 
7.3.2 माͧसक औसत तापमान 
7.3.3 वाͪष[क औसत तापमान 
7.3.4 अͬधकतम तापमान 
7.3.5 Ûयनूतम तापमान 
7.3.6 तापमान के ͪवतरण को Ĥभाͪवत करने वाले कारक 
7.3.7 तापमान का उÚवा[धर ͪवतरण 
7.3.8 तापीय ͪवलोमता 
7.3.9 तापीय ͪवलोमता के Ĥकार 
7.3.10 तापीय ͪवलोमता के ͧलये उ×तरदायी कारक 

7.4 तापमान का ¢ैǓतज ͪवतरण 
7.4.1 जनवरȣ का ͪवतरण 
7.4.2 जुलाई का ͪवतरण 

7.5 साराशं 
7.6 शÞदावलȣ  
7.7 संदभ[ ĒÛथ  
7.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
7.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

7.0 उƧेæय 
इस इकाई का अÚययन करने के उपराÛत आप समझ सकɅ गे :-  

 सूया[तप का ͪवतरण व उसको Ĥभाͪवत करने वाले कारक 
 वायमुÖडल तथा पØृवी का उçमा बजट 
 वायमुÖडलȣय तापमान का उÚवा[धर व ¢ैǓतज ͪवतरण, 
 तापमान के ͪवतरण को Ĥभाͪवत करने वाले कारक तथा 
 तापीय ͪवलोमता के ͧलये उ×तरदायी कारक।  
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7.1 Ĥèतावना  
तापमान का अथ[ सामाÛयतया उçमा से ͧलया जाता है। ͩकÛत ुदोनɉ मɅ पया[Üत ͧभÛनता होती है। 
उçमा ͩकसी पदाथ[ के अणुओं कȧ सàपणू[ गǓतज ऊजा[ का ɮयोतक है। इसके ͪवपरȣत तापमान 
पदाथ[ के अणुओं कȧ औसत गǓतज ऊजा[ का मापन करता है। टेलर के अनसुार तापमान ͩकसी 
पदाथ[ कȧ वह ͪवशेषता है जो चालन के ɮवारा उçमा के Ĥवाह कȧ Ǒदशा Ǔनिæचत करता है। उçमा 
ͩकसी वèत ुमɅ उपिèथत ऊजा[ कȧ माğा का ɮयोतक है, जबͩक तापमान उस वèत ुकȧ उçमीय 
अवèथा Ĥकट करता है। यहा ँतापमान का अͧभĤाय वायमुÖडलȣय ताप से है, जो पणू[तया सूया[तप 
एव पाͬथ[व ͪवͩकरण पर Ǔनभ[र करता है। पØृवी कȧ धरातलȣय बनावट एक सी नहȣ ं है। इस पर 
छोटे बड़ ेजमुġɉ और महाɮवीपɉ का ͪवतरण है। इनके अलावा छोटे Ǿप मɅ मǾèथल मैदान, पव[त, 
पठार आǑद के कारण सूया[तप Ĥभाͪवत होता है।  

7.2 सूया[तप का पǐरचय  

अंĒेजी भाषा मɅ इÛसोलेशन शÞद In + Sol + ation अथा[त ्Incomming solar radiation का 
संͯ¢Üत Ǿप है। अथा[त ्सूय[ के ͪवͩकरण (radiation) ɮवारा जो ऊजा[ Ǔनकलती है उसे सूया[तप 
कहत ेहɇ। केÛड़ू (Kendrew) के अनसुार ''सूय[ लगातार िजस ऊजा[ को Ĥसाǐरत करता रहता है वह 
सूया[तप कहलाता है।'' ǑĚवाथा[ के शÞदɉ मɅ ''लघ ुतरंगɉ के Ǿप मɅ ĤाÜत सौǓय[क ऊजा[ को सूया[तप 
कहत ेहɇ।  
सौय[ ͪवͩकरण तरंगɉ के Ǿप मɅ सूय[ से पØृवी तक पहु ँचता है। इन तरंगɉ को पØृवी तक पहु ँतने मɅ 
8 ͧमनट 20 सैकेÖड लगत ेहɇ। इन ͪवɮयतु चुàबकȧय तरंगɉ का माप माइĐोन (µ) मɅ ͩकया जाता 
है। 

1 माइĐोन = 
10.000

I Cm  होता है । 

सूय[तल के ĤǓतवग[ इंच से 100,000 अæव शिÈत ͪवकȧण[ ऊजा[ ĤाÜत होती है। पØृवी तथा सूय[ के 
बीच कȧ औसत दरूȣ 149 ͧमͧलयन ͩकमी. है। सूय[ के धरातल का तापमान 6000०C अथवा 
11000०F है जबͩक सूय[ के केÛġȣय भाग का तापमान 50,000,000०F बताया जाता है। 

7.2.1 धरातल पर सूया[तप का ͪवतरण 

धरातल पर सूया[तप का ͪवतरण सभी èथानɉ पर समान Ǿप से नहȣ ंपाया जाता है। सूया[तप का 
सवा[ͬधक ͪवतरण भूमÚयरेखा के पास होता है। Ģुवɉ कȧ ओर इसकȧ माğा मɅ ǓनरÛतर कमी आती 
जाती है। इसका मुÉय कारण सूय[ कȧ ͩकरणɉ का पØृवी के साथ बनने वाला कोण एव ंसूय[ Ĥकाश 
कȧ अवͬध है। माच[ व ͧसतàबर मɅ बसÛत व शरद ͪवषवु के समय जब सूय[ भूमÚय रेखा पर 
लàबवत ्चमकता है, उस समय दोनɉ गोलाƨɉ मɅ सभी अ¢ांशɉ पर लगभग एक समान सूया[तप 
पाया जाता है। Ēीçम व शीतकाल मɅ जब सूय[ कक[  व मकर रेखा पर Đमश: लàबवत ्चमकता है 
सूया[तप कȧ अवͬध सÛदͧभ[त गोलाƨ[ मɅ सवा[ͬधक होती है। यǑद Êलोब पर वाͪष[क सूया[तप के 
अ¢ांशीय ͪवतरण पर Úयान Ǒदया जाय तो इसे 3 अ¢ांशीय पेǑटयɉ मɅ बाँटा जा सकता है - 
1. Ǔनàन अ¢ाशंीय मÖडल (Low Latitudional Zone) : इसका ͪवèतार कक[  तथा मकर 

रेखाओं के बीच पाया जाता है। इस ¢ेğ को Ǒदसàबर व जनवरȣ मɅ लगभग 400 इकाई 
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सूया[तप कȧ माğा ĤाÜत होती है जबͩक माच[ व ͧसतàबर मɅ लगभग 500 इकाई सूया[तप 
कȧ माğा ĤाÜत होती है। इस Ĥकार संĐांǓत तथा ͪवषवु के बीच लगभग 100 इकाई 
सूया[तप कȧ माğा का अÛतर पाया जाता है। इस मÖडल मɅ सूय[ कȧ ͩकरणɅ वष[ मɅ दो बार 
लàबवत ्पड़ती हɇ, िजस कारण वष[ मɅ दो बार अͬधकतम तथा दो बार Ûयनूतम सूया[तप 
ĤाÜत करता है। इसमɅ ऋत ुपǐरवत[न कम पाया जाता है।  

2. मÚय अ¢ाशंीय मÖडल (Mid Latitudinal Zone) : इसका ͪवèतार 231/ 2 ० से 66 
1/ 2 ० अ¢ाशंɉ के बीच दोनɉ गोलाƨɟ मɅ पाया जाता है। दो संĐांǓत के बीच लगभग 400 
इकाई का अÛतर जबͩक एक संĐांǓत तथा एक ͪवषवु के बीच लगभग 200 इकाई का 
अÛतर पाया जाता है। इस मÖडल के Ĥ×येक èथान पर वष[ मɅ एक बार अͬधकतम एव ं
एक बार Ûयनूतम सूया[तप कȧ माğा ĤाÜत होती है। ऋतुवत ्असमानतायɅ अͬधक पायी 
जाती हɇ।  

3. उÍच अ¢ाशंीय मÖडल (High Latitudinal Zone) : इसका ͪवèतार 661/ 2 ० से 90० 
अ¢ांशɉ के मÚय दोनɉ गोलाƨɟ मɅ पाया जाता है। एक संĐांǓत तथा ͪवषवु के बीच 
लगभग 300 इकाई का अÛतर पाया जाता है। यहा ँवष[ मɅ एक बार उÍचतम तथा एक 
बार Ûयनूतम सूया[तप ĤाÜत होता है। 

7.2.2 सूया[तप के ͪवतरण को Ĥभाͪवत करने वाले कारक 

धरातल पर सूया[तप कȧ ĤािÜत सव[ğ समान नहȣ ं होती। इसे ǓनयिÛğत करने वाले कारक 
Ǔनàनͧलͨखत हɇ:-  
1. सूय[ कȧ ͩकरणɉ का कोण (Angle of Sun’s Rays) : सूय[ कȧ ͩकरणɅ Ĥ×येक èथान पर 

सीधी नहȣ ंपड़ती। भूमÚय रेखा पर Ĥाय: सूय[ ͩकरणɅ सीधी पड़ती हɇ। परÛत ुजैसे-जैसे 
उÍच अ¢ाशंɉ कȧ ओर जात ेहɇ, सूय[ ͩकरणɅ ǓतरछȤ ंहोती जाती है। सूय[ कȧ ͩकरणɉ का 
कोण धरातल के साथ िजतना अͬधक होगा, सूया[तप कȧ माğा भी उतनी हȣ अͬधक ĤाÜत 
होगी। यɮयͪप इससे धरातल का कम भाग Ĥभाͪवत होगा। सूय[ कȧ ͩकरणɉ का धरातल 
के साथ बनने वाला कोण यǑद कम होता है तो उस िèथǓत मɅ धरातल का अͬधक भाग 
सूया[तप से Ĥभाͪवत होगा, परÛत ुयह भाग कम सूया[तप कȧ माğा ĤाÜत करेगा। 

 
ͬचğ 7.1 : आपतन कोण व Ĥभाͪवत ¢ेğ 

2. Ǒदन-रात कȧ अवͬध : भूमÚय रेखा पर Ĥकाश कȧ ͩकरणɅ लगभग वष[भर लàबवत होती 
हɇ। अत: यहा ँपर सदैव 12 घÖटे का Ǒदन तथा 12 घÖटे कȧ रात होती है। भमूÚय रेखा 
और Ģुवɉ के बीच मɅ Ǒदन कȧ लàबाई बदलती रहती है। ͩकसी अ¢ांश ͪवशेष के Ĥ×येक 
èथान पर Ǒदन कȧ अवͬध एक जैसी होती है परÛत ुअपने से ऊँचे व नीचे अ¢ांश के 
èथानɉ से ͧभÛन होती है । 
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ͪवͧभÛन अ¢ांशɉ मɅ Ǒदन कȧ अͬधकतम अवͬध 
अ¢ांश (ͫडĒी मɅ) 0 17 31 41 49 58.5 63.4 66.5 67.4 69.8 78.2 90.0 
Ǒदन कȧ अवͬध 
(घÖटɉ मɅ) 

12 13 14 15 16 18 20 24 1 माह 2 माह  4 माह 6 माह  

Ǒदन कȧ अवͬध िजतनी अͬधक होगी उतना हȣ सौय[ ͪवͩकरण अͬधक ĤाÜत होगा । 
3. पØृवी से सूय[ कȧ दरूȣ (Distance between earth and sun) : सूय[ से पØृवी कȧ दरूȣ 

वष[ भर समान नहȣ ंरहती बिãक घटती बढ़ती रहती है। 3 जनवरȣ को पØृवी रण सूय[ के 
बीच Ǔनकटतम दरूȣ 14,70,00,000 ͩकमी. होती है। इस िèथǓत को उपसौर 
(Perihelion) कहत े हɇ। 4 जुलाई को सूय[ तथा पØृवी के बीच अͬधकतम दरूȣ 
15,20,000,00 ͩकमी. होती है। इस िèथǓत को अपसौर (Aphelion) कहत ेहै।  

 
ͬचğ 7.2 : सूय[ तथा पØृवी कȧ सापेͯ¢क िèथǓत 

4. सौर कलंक (Sun spots) : चÛġमा के समान सूय[ तल पर धÞबे पाये जाते हɇ। औसत 
Ǿप से 11 वषȸय चĐ के Ǿप मɅ सौर कलकंो कȧ संÉया पØृवी कȧ ओर अͬधकतम होती 
है। अͬधक धÞबे होने पर सूया[तप कȧ माğा भी अͬधक होती है। 

5. वायमुÖडल कȧ शुƨता : वायमुÖडल मɅ िजतनी शुƨता होती है उतना हȣ अͬधक सूया[तप 
पØृवी पर आसानी से पहु ँचता है। िजतनी अͬधक वायमुÖडल मɅ अशुƨता होती उतना हȣ 
कम सूया[तप पØृवी तक पहु ँच जाता है। 

6. èथल एव ंजल का Ĥभाव : जल भाग मɅ सूया[तप अͬधक गहराई तक पहु ँचता है (लगभग 
17 m तक) एव ंèथलभाग पर कम गहराई तक Ĥवेश कर पाता है (लगभग 1 m तक)। 
इसके अǓतǐरÈत èथल कȧ अपे¢ा जल मɅ अनेक ͩĐयायɅ जैसे धाराओं का चलना, Ïवार 
भाटा, लहरɉ आǑद का संचलन होता रहता है। जल पर जलवाçप कȧ अͬधक माğा पायी 
जाती है जो सूया[तप कȧ माğा को अवशोͪषत करती है। अत: èथल भाग जल भाग कȧ 
तुलना मɅ जãद गम[ होता है। 

7. धरातल का रंग एव ंèवǾप : धरातल के रंग एव ंèवभाव के अनसुार सूया[तप ͧभÛन-
ͧभÛन माğा मɅ ĤाÜत होता है। यǑद वनèपǓत के कारण धरातल का रंग हरा है तो वहा ँ
सूया[तप कȧ कम माğा ĤाÜत होगी। यǑद धरातल का रंग लाल है तो वहा ँसूया[तप कȧ 
अͬधक माğा ĤाÜत होगी। धरातल का èवǾप जैसे पव[त, पठार, मैदान आǑद पर सूया[तप 
अलग-अलग माğा मɅ ĤाÜत होता है। मैदानɉ कȧ अपे¢ा पव[तɉ के सूयȾÛमखु ढालɉ पर 
सूया[तप कȧ अͬधक माğा ĤाÜत होती है। 
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7.2.3 वायमुÖडल तथा पØृवी का उçमा संतलुन  

पØृवी को अͬधकांश उçमा (heat) सूय[ से ͪवͩकरण ɮवारा ĤाÜत होती है। सूय[ से ͪवकȧण[ ताप लघ ु
तरंगɉ (shoot waves) ɮवारा पØृवी को ĤाÜत होता है। वायमुÖडल सूय[ से ͪवकȧण[ ऊजा[ 
(energy) का केवल 14% Ĥ×य¢ Ǿप से ĤाÜत करता है। वायमुÖडल को अͬधकाशं ताप कȧ 
ĤािÜत (अĤ×य¢ Ǿप से) पØृवी से ͪवकȧण[ ऊजा[ ɮवारा ĤाÜत होती है जो ͩक दȣघ[ तरंगɉ के Ǿप मɅ 
होती है। इस Ĥकार पØृवी एव ं वायमुÖडल ǓनरÛतर सूय[ से उçमा ĤाÜत करत े हɇ। लेͩकन यह 
उãलेखनीय है ͩक ͩफर भी पØृवी तथा वायमुÖडल का उçमा भÖडार बढ़ता या घटता नहȣ ंअͪपत ु
सदैव संतुͧलत रहता है। अथा[त ्पØृवी तथा वायमुÖडल िजतना ताप ĤाÜत करता है उतना हȣ शूÛय 
मɅ लौटा देते हɇ। 
सूय[ से ͪवकȧण[ ऊजा[ का 35% भाग मौͧलक Ǿप से शूÛय मɅ वापस लौटा Ǒदया जाता है। इसमɅ से 
6% वायमुÖडल से Ĥकȧण[न ɮवारा, 27% वायमुÖडल मɅ िèथत बादलɉ से परावत[न ɮवारा तथा 
2% पØृवी कȧ सतह से परावत[न ɮवारा शूÛय मɅ वापस लौटा Ǒदया जाता है। अत: सौǓय[क ऊजा[ 
के इस 35% भाग का वायमुÖडल तथा पØृवी को गम[ करने मɅ कोई हाथ नहȣ ंहोता। शेष 65% 
भाग मɅ से वायमुÖडल ɮवारा (जलवाçप, बादल, धूͧलकणɉ, गसैɉ आǑद) 14% भाग का अवशोषण 
कर ͧलया जाता है। इस तरह केवल 51% उçमा हȣ पØृवी को ĤाÜत हो पाती है। इसमɅ से 34% 
भाग Ĥ×य¢ सूय[ Ĥकाश से ĤाÜत होता है तथा शेष 17% ͪवसǐरत Ǒदवा Ĥकाश (diffuse Day 
Light) ɮवारा ĤाÜत होता है। सूय[ से ĤाÜत यहȣ 51% उçमा हȣ पØृवी कȧ वाèतͪवक बजट है। 
वायमुÖडल का उçमा बजट सौǓय[क ऊजा[ का 48% होता है। इसमɅ से वायमुÖडल सौय[ ͪवͩकरण से 
14% ऊजा[ का Ĥ×य¢ अवशोषण कर लेता है तथा शेष 34% पØृवी से होने वाले दȣघ[ तरंग 
ͪवͩकरण से ĤाÜत करता है। 

 
ͬचğ-7. 3 : पाͬथ[व तथा वायमुÖडलȣय उçमा का संतलुन 

सूय[ से उçमा ĤाÜत करने के पæचात ्पØृवी भी उçमा का ͪवͩकरण करना Ĥारàभ कर देती है ताͩक 
धरातल पर लगातार उçमा का संचलन न हो सके। पØृवी ɮवारा होने वाला ͪवͩकरण दȣघ[ तरंगɉ के 
Ǿप मɅ होता है। इसी पाͬथ[व ͪवͩकरण (Terrestrial Radiation) से वायमुÖडल का Ǔनचला भाग 
गम[ होता है। पØृवी ɮवारा ĤाÜत उçमा का 23% भाग धरातल से दȣघ[ तरंगɉ के Ǿप मɅ ͪवͩकरण 
हो जाता है, इसका 17% भाग सीधे शूÛय मɅ चला जाता है। 6% भाग Ĥभावी ͪवͩकरण के Ǿप मɅ 
वायमुÖडल को गम[ करता है। धरातल से 9% उçमा ͪव¢ोभ तथा संवहन के Ǿप मɅ खच[ हो जाती 
है तथा शेष 19% उçमा वाçपीकरण व संघनन मɅ खच[ हो जाती है। इस Ĥकार धरातल से 51% 
उçमा वाͪपस ͪवͩकरण हो जाती है िजससे धरातल पर उçमा का सÛतलुन बना रहता है। 
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वायमुÖडल कुल 48% (14+6+9+19) उçमा ĤाÜत करता है। ये उçमा वायमुÖडल ɮवारा पनु: 
शूÛय मɅ लौटा दȣ जाती है। इस Ĥकार वायमुÖडल तथा पØृवी ɮवारा 65% उçमा का 17% भाग 
पØृवी से तथा 48% भाग वायमुÖडल से शूÛय मɅ वापस चला जाता है। 

बोध Ĥæन- 1 
1.  ͪवषुव कȧ िèथǓत कब पायी जाती है? 

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2.  उपसौर से आप Èया समझते हɇ? 

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

.............. ......... . ......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3.  पाͬथ[व ͪवͩकरण Èया है? 

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4.  लघु तरंगɉ को सूय[ से पृØवी तल तक पहु ँचने मɅ ͩकतना समय लगता है?  

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ... ...... ......... 

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

 

7.3 तापमान  

7.3.1 दैǓनक औसत तापमान 

Ǒदन के अͬधकतम तथा Ûयनूतम तापमान के औसत को औसत दैǓनक तापमान (Mean Daily 
Temperature) कहत ेहɇ। 

7.3.2 माͧसक औसत तापमान (Mean Monthly Temperature)  

महȣने के ĤǓतǑदन के औसत तापमान के योग मɅ उस मास के कुल Ǒदनɉ कȧ संÉया का भाग देने 
से माͧसक औसत तापमान ĤाÜत होता है। 

7.3.3 वाͪष[क औसत तापमान (Mean Annual Temperature) 

12 महȣनɉ के माͧसक औसत तापमान के योग को 12 से ͪवभािजत करने पर वाͪष[क औसत 
तापमान ĤाÜत होता है। 

7.3.4 अͬधकतम तापमान 

Ǒदन भर के सबसे ऊँचे ताप को दैǓनक अͬधकतम ताप (Daily or Diurnal Maximum 
Temperature) कहत ेहɇ। यǑद महȣने भर के सबसे ऊँचे ताप को नोट ͩकया जाये तो महȣने भर 
मɅ पाये जाने वाला अͬधकतम ताप माͧसक उÍचतम ताप (Monthly Maximum Temperature) 
होता है। इसी Ĥकार वष[ का भी अͬधकतम ताप मालूम ͩकया जा सकता है। िजसे वाͪष[क 
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उÍचतम ताप (Annual Maximum Temperature) कहत ेहɇ। यǑद महȣने भर तक ĤǓतǑदन के 
उÍचतम तापɉ का औसत Ǔनकाला जाये तो उसे औसत माͧसक उÍचतम ताप (Mean Monthly 
Maximum Temperature) कहत ेहɇ। इसी तरह वष[ के ͧलये भी औसत वाͪष[क उÍचतम ताप 
(Mean Annual Maximum Temperature) भी Ǔनकाला जा सकता है। उÍचतम ताप 2 से 5 
p.m.के बीच होता है। 

7.3.5 Ûयनूतम तापमान 

Ǒदनभर के Ûयनूतम ताप को दैǓनक Ûयनूतम ताप (Daily or Diurnal Minimum 
Temperature) कहत ेहै। ऊपर बताई गई ͪवͬध के आधार पर माͧसक Ûयनूतम ताप एव ंवाͪष[क 
Ûयनूतम ताप भी मालूम ͩकया जा सकता है। Ûयनूतम ताप 4 से 5 a.m. के बीच होता है। 

7.3.6 तापमान के ͪवतरण को Ĥभाͪवत करने वाले कारक 

पØृवी के धरातल पर एक समान तापमान कȧ दशायɅ नहȣ ं ͧमलती हɇ। तापमान के ͪवतरण को 
Ĥभाͪवत करने वाले Ǔनàन कारक हɇ:- 
1. अ¢ांश : भूमÚय रेखा पर वष[ भर सूय[ कȧ लàबवत ् ͩकरणɉ के कारण सूया[तप कȧ 

अͬधकतम माğा ĤाÜत होती है। इसके ͪवपरȣत Ģुवɉ कȧ ओर ͩकरणɉ के Ǔतरछेपन मɅ वृͪ ƨ 
के कारण सूया[तप कȧ माğा कम ĤाÜत होती है। अत: भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर 
तापमान मɅ Ĥाय: कमी पायी जाती है। 

2. सागर तल से ऊँचाई : सागर तल से ऊँचाई के साथ-साथ तापमान मɅ कमी आती जाती 
है। जो भाग धरातल से िजतना नजदȣक होता है वह उतना हȣ अͬधक तापमान वाला 
होता है। इसके समीप कȧ वाय ुभी सघन होती है तथा इसमɅ वाय ुकȧ ऊपरȣ परतɉ कȧ 
अपे¢ा जलवाçप एव ंधूलकण आǑद अͬधक माğा मɅ पाये जात ेहɇ जो पाͬथ[व तथा सौर 
ͪवͩकरण का अͬधक माğा मɅ अवशोषण करत ेहɇ। 

3. सागर से दरूȣ : जो भाग सागर के नजदȣक होता है वहा ँका तापमान सम बना रहता है। 
इसके ͪवपरȣत जो भाग सागर से िजतनी हȣ दरूȣ पर होता है उसके तापमान मɅ उतनी हȣ 
अͬधक ͪवषमता होती है। 

4. जल एव ंèथल का èवभाव : तापमान èथलȣय भाग को जल कȧ अपे¢ा अͬधक तेजी से 
Ĥभाͪवत करत ेहɇ Èयɉͩक यह जल कȧ अपे¢ा सूया[तप से जãदȣ गम[ तथा जãदȣ ठÖडा 
भी हो जाता है। 

7.3.7 तापमान का ऊÚवा[धर ͪवतरण 

वायमुÖडल मɅ ऊँचाई कȧ ओर जात े हु ए तापमान Đमश: घटता है। औसत Ǿप से तापमान ĤǓत 
एक हजार मीटर पर 6.5०C कȧ दर से कम हो जाता है। तापमान के इस पतन को सामाÛय पतन 
दर (Normal Lapse Rate) कहत ेहɇ। यह हास ¢ोभमÖडल तक हȣ जारȣ रहता है। इसके पæचात ्
तापमान का हास Ǿक जाता है। ऊँचाई के साथ तापमान के घटने के Ǔनàन कारण है। 
1. Ǔनचलȣ परत पØृवी के गम[ तल से èपश[ के कारण गम[ हो जाती है। यह ताप संवहन 

तरंगɉ ɮवारा धीरे-धीरे ऊपर कȧ पतɟ को गम[ करता है। अत: ऊपर कȧ पतɏ Ǔनचलȣ पतɟ 
कȧ अपे¢ा कम गम[ होती हɇ। 
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2. Ǔनचलȣ वाय ुमɅ ऊपर कȧ वाय ुकȧ अपे¢ा जलवाçप, धूल के कण एव ंघनी वाय ुहोती है 

इसͧलये Ǔनचलȣ पतɏ पØृवी के तल से उçमा का शोषण करके अͬधक गम[ हो जाती हɇ। 
 
3. वायमुÖडल कȧ Ǔनचले भाग मɅ ऊपर िèथत वाय ुकȧ परतɉ का भार अͬधक होता है तथा 

ऊपर जाने पर हवा का घन×व कम हो जाता है।  

बोध Ĥæन- 2 
1.  सामाÛय ताप पतन दर Èया है? 

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........   
2.  दैǓनक औसत तापमान Èया है? 

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

.............. ......... .. ........ ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3.  धरातल का औसत तापमान Èया है? 

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4.  ͪवæव मɅ सवा[ͬधक ऊँचा तापमान कहाँ पाया जाता है? 

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5.  दैǓनक तापाÛतर Èया है? 

.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

.............. ......... ....... ... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

7.3.8 तापीय ͪवलोमता 

ऐसी दशा जबͩक वायमुÖडल मɅ नीचे कम ताप, उसके ऊपर अͬधक ताप तथा पनु: ऊपर कम 
तापमान ͧमलता है, तापीय ͪवलोमता या ताप का åय×ुĐमण (Inversion of temperature) 
कहलाता है। ǑĚवाथा[ के अनसुार ''ऐसी दशा िजसमɅ शीतल वाय ुधरातल के Ǔनकट तथा उçण वाय ु
उससे ऊपर पायी जाती है, तापीय ͪवलोमता कहत ेहɇ। ''यह िèथǓत घाǑटयɉ, ǑहमाÍछाǑदत Ĥदेशɉ, 
Ģुवीय Ĥदेशɉ, मÚय अ¢ाशंɉ आǑद भागɉ मɅ अͬधक पायी जाती है। 

7.3.9 तापीय ͪवलोमता के Ĥकार 

तापीय ͪवलोमता को उ×पÛन करने वालȣ ͪवͧभÛन ĤͩĐयाओं तथा धरातल से ĤǓतलोमन èतर कȧ 
सापेͯ¢त ऊँचाई (Relative height) के आधार पर इसे Ǔनàनͧलͨखत भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया 
जाता है – 
1. धरातलȣय अथवा Ǔनàन èतरȣय ͪवलोमता (Ground Inversion) 

(अ) पाͬथ[व ͪवͩकरण ĤǓतलोमन (Rediation Inversion) 
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(ब) अͧभवहन या सàपकȽय ͪवलोमता (Advection Inversion)  
2. उÍच èतरȣय ͪवलोमता (Upper Air Inversion) 

(अ) ͪवèततृ वाय ुराͧशयɉ के अवतलन से उ×पÛन ͪवलोमता 
(ब) ͪव¢ोभ एव ं संवहन ɮवारा उ×पÛन ͪवलोमता (Turbulence and Convective 

Inversion) 
(स) तापीय उÍच वायमुÖडलȣय ͪवलोमता (Thermal Upper Atmosphere Inversion) 

3. वाताĒी ͪवलोमता (Frontal Inversion) 
पाͬथ[व ͪवͩकरण ĤǓतलोमन 
इस Ĥकार कȧ ͪवलोमता धरातल से संलÊन वाय ुकȧ परतɉ मɅ कुछ ऊँचाई तक पायी जाती है। 
इसकȧ उ×पि×त का मुÉय कारण पाͬथ[व ͪवͩकरण (Terrestrial Radiation) जǓनत राǒğकालȣन 
शीतलन है। राǒğ मɅ èथल भाग शीē एव ंकाफȧ ठÖड ेहो जात ेहɇ। इस कारण इसके सàपक[  मɅ 
आने वालȣ वाय ुभी ठÖडी हो जाती है, जबͩक इसके ठȤक ऊपर उçमा का हास कम होने से गम[ 
वाय ु कȧ पत[ होती है। पǐरणामèवǾप नीचे तापमान कम तथा ऊपर अͬधक होने से तापीय 
ͪवलोमता कȧ िèथǓत हो जाती है। 
Ǔनàन èतरȣय तापीय ͪवलोमता पणू[ ͪवकͧसत Ǿप मɅ पव[तीय अथवा पठारȣ Ĥदेशɉ कȧ घाǑटयɉ मɅ 
उ×पÛन होती है। शीतकाल कȧ लàबी रातɉ मɅ पाͬथ[व ͪवͩकरण के कारण पव[तɉ के ऊपरȣ ढाल 
अ×यͬधक ठÖड ेहो जात ेहɇ और उससे संलÊन वाय ुका तापमान काफȧ नीचे ͬगर जाता है। इसके 
ͪवपरȣत घाǑटयɉ के तलèथ भागɉ मɅ ͪवͩकरण से अपे¢ाकृत कम उçमा हास के कारण तापमान 
ऊँचा होने से वाय ुगम[ तथा हãकȧ रहती है। फलèवǾप ऊपर िèथत ठÖडी वाय ुभारȣ होने के 
कारण नीचे बठैने लगती है। इस कारण वाय ुमɅ अधोमखुी सचंार (Downward Circulation) 
Ĥारàभ हो जाता है। ये ठÖडी हवाएँ घाटȣ कȧ तलȣ मɅ पहु ँच कर गम[ तथा हãकȧ वाय ुको ऊपर 
धकेलने लगती है िजस कारण उसमɅ ऊÚवा[धर संचार (Upward Circulation) Ĥारàभ हो जाता है। 
पǐरणामèवǾप ऊपरȣ भाग मɅ गम[ तथा Ǔनचले भाग मɅ ठÖडी वाय ुके कारण ͪवलोमता कȧ िèथǓत 
उ×पÛन हो जाती है। इसे घाटȣ ͪवलोमता (Valley Inversion) कहत ेहɇ।  

 
ͬचğ - 7.4 : घाटȣ ĤǓतलोमन 



147 
 

अͧभवहन ĤǓतलोमन (Advection Inversion) 
शीतल तथा उçण वाय ु राͧशयɉ के परèपर ͧमलने से ͪवèततृ ¢ेğɉ मɅ तापमान कȧ ͪवलोमता 
उ×पÛन हो जाती है। शीतकाल मɅ महाɮवीपɉ के धरातल अͬधक ठÖड ेहो जात ेहɇ जब उनकȧ ओर 
समीपवतȸ महासागरɉ के ऊपर से चलने वालȣ हवाएँ अथवा उçण कǑटबÛधीय वाय ुराͧशयाँ, िजनका 
तापमान अपे¢ाकृत अͬधक होता है, चलती हɇ, तब ठÖडी वाय ुकȧ परत के ऊपर उनकȧ èथापना 
हो जाती है िजससे तापीय ͪवलोमता उ×पÛन हो जाती है। इसी Ĥकार Ēीçम ऋत ुमɅ महासागर 
महाɮवीपɉ कȧ अपे¢ा ठÖड ेहोते हɇ। जब महाɮवीपɉ पर से अͬधक उçण èथलȣय वाय ुराͧशया ँठÖड े
महासागरɉ कȧ ओर आती हɇ, तब वहा ँभी तापीय ͪवलोमता उ×पÛन हो जाती है। इसी Ĥकार 
महासागरɉ से चलने वालȣ ठÖडी वाय ुराͧश महाɮवीपɉ पर पहु ँचकर उनके धरातल के Ǔनकट कȧ 
वाय ुको ऊपर उठा देती है तथा तापमान ͪवलोमता उ×पÛन कर देती है। 
अवतलन ͪवलोमता (Susidence Inversion) 
इस Ĥकार कȧ ͪवलोमता वायमुÖडल मɅ धरातल से कुछ ऊँचाई पर वाय ुके नीचे उतरने से उ×पÛन 
होती है। वायमुÖडल मɅ गहरȣ और ͪवèततृ वाय ुराͧशयɉ के बड़ ेपमैाने पर अवतलन तथा नीचे 
उतरती हु ई वाय ुके पाæव[वतȸ फैलाव से भी ĤǓतलोमन उ×पÛन हो जाता है। उपोçण कǑटबÛधीय 
उÍच वायदुाब ¢ेğɉ (Subtropical High Pressure Areas) मɅ, जहाँ ĤǓतचĐवातीय दशायɅ 
उ×पÛन होकर अͬधक समय तक रहती हɇ, उÍच èतरȣय तापीय ͪवलोमता ͪवशेष Ǿप से उ×पÛन 
होती है। 
ͪव¢ोभ एव ंसंवहन ɮवारा उ×पÛन ͪवलोमता (Turbulence and Convective Inversion) 
कभी-कभी धरातल से कुछ ऊँचाई पर तापीय ͪवलोमता वलयकृत ĤͩĐयाओं के ɮवारा उ×पÛन होती 
है। धरातलȣय घष[ण से उ×पÛन वाय ुभँवर (Eddies) वाय ुको नीचे से ऊपर तथा ऊपर से नीचे ले 
जाती है। इसके अǓतǐरÈत धरातल के गम[ होने पर वायमुÖडल मɅ उ×पÛन संवाहन धारायɅ गम[ 
वाय ुको ऊपर ले जाती हɇ और शीतल वाय ुनीचे कȧ ओर उतरती है। वायमुÖडल कȧ िजन परतɉ मɅ 
संवहन व ͪव¢ोभ कȧ ͩĐयायɅ होती हɇ, उसमɅ वाय ुका भलȣ भाँǓत ͧमĮण हो जाता है वाय ुͧमĮण 
कȧ इस ऊपरȣ सीमा पर तापीय ͪवलोमता उ×पÛन हो जाता है। 
तापीय उÍच èतरȣय ͪवलोमता (Thermal Upper Atmospherice Inversion of 
Temperature)  
वायमुÖडल मɅ धरातल से 32 से 80 ͩकमी के बीच ओजोन गसै ͧमलती है जो ͩक सौय[ ͪवͩकरण 
कȧ पेराबगैनी ͩकरणɉ (Ultra Violet Rays) का शोषण करती हɇ, िजससे इस परत का तापमान 
अͬधक हो जाता है। इस कारण इसके ऊपर तथा नीचे दोनɉ ओर कम तापमान होने से ͪवलोमता 
कȧ िèथǓत बन जाती है। 
वाताĒी ͪवलोमता (Frontal Inversion of Temperature) 
जब उçण तथा शीतल वाय ुराͧशया ँआस-पास होती हɇ तब शीतल वाय ुराͧश उçण वाय ुराͧश के 
नीचे èफान (Wedge) कȧ भाँǓत फैल जाती है। इन दोनɉ वायरुाͧशयɉ कȧ ढालुआ सीमा (Sloping 
Boundary) को वाताĒ (Front) कहत ेहɇ। वाताĒ पर गम[ वाय ुऊपर तथा ठÖडी वाय ुउसके नीचे 
होती है। 
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7.3.10 तापीय ͪवलोमता के ͧलये उ×तरदायी कारक 

तापीय ͪवलोमता के ͧलये Ĥाय: Ǔनàनͧलͨखत कारक उ×तरदायी होत ेहɇ – 
1. ढाल ूघाǑटयɉ : अͬधक तीĭ ढाल वालȣ गहरȣ घाǑटयɉ मɅ ठÖडी वाय ुतीĭता से नीचे उतर 

कर एकǒğत हो जाती हɇ, िजससे तापीय ͪवलोमता उ×पÛन हो जाती है। 
2. ठÖडी वाय ुराͧश का आगमन : जब ठÖडी वाय ुराͧश ͩकसी गम[ वाय ुराͧश को ऊपर उठा 

देती है तो तापीय ͪवलोमता कȧ िèथǓत पदैा हो जाती है। 
3. शुçक वाय ु: उçणाƨ[ वाय ुपØृवी से ͪवͩकरण ɮवारा Ǔनकलने वालȣ उçमा को साख लेती है 

और ताप ͬगरने मɅ बाधा डालती है। ठÖडी व शुçक वाय ुमɅ यह गणु न होने के कारण 
पØृवी शीē हȣ ठÖडी हो जाती है। 

4. लàबी रातɅ : रात लàबी होने पर ͪवͩकरण अͬधक होता है एव ंतापीय ͪवलोमता कȧ 
सàभावना बढ़ जाती है। उÍच अ¢ाशंɉ मɅ रातɅ लàबी होती हɇ िजससे वहा ँ तापीय 
ͪवलोमता होती है। 

5. िèथर मौसम : िèथर मौसम मɅ उçमा ͪवͩकरण ǒबना ǽके होता रहता है। मौसम मɅ 
पǐरवत[न न होने से एक जैसी पǐरिèथǓतया ँबहु त समय तक बनी रहती हɇ। अत: तापीय 
ĤǓतलोमन मɅ बाधा नहȣ ंपड़ती। 

6. आकाश कȧ èवÍछता : रात के समय पØृवी से Ǔनकलने वालȣ उçमा बादलɉ से टकराकर 
वापस लौट जाती है िजससे पØृवी ठÖडी नहȣ ं हो पाती। èवÍछ आकाश मɅ यह उçमा 
वाͪपस नहȣ ंलौटती िजससे पØृवी का तल शीēता से ठÖडा हो जाता है और तापीय 
ĤǓतलोमन कȧ सàभावना बढ़ जाती है। 

7. ǑहमाÍछाǑदत Ĥदेश : उÍच Ĥदेशɉ तथा Ģुवीय भागɉ मɅ जहाँ बफ[  जमी रहती है, वहा ँपर 
सौय[ ͪवͩकरण उçमा का 90% तक परावǓत[त हो जाता है। इस कारण धरातल से 
ͪवͩकरण कम माğा मɅ होता है बफ[  के Ĥभाव से सàपणू[ संलÊन वाय ुकȧ परतɅ एकदम 
ठÖडी हो जाती है। तापीय ͪवलोमता कȧ यह एक आदश[ दशा कहȣ जा सकती है। 

बोध Ĥæन- 3 
1.  तापीय ͪवलोमता Èया है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2.  एनाबेǑटक पवन ͩकसे कहते हɇ?  
 .............. ........ . .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3.  तापीय उÍच वायुमÖडलȣय ͪवलोमता कȧ िèथǓत कहाँ पायी जाती है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4.  तापीय ͪवलोमता के ͧलये मुÉय उ×तरदायी कारक कौन से हɇ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
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7.4. तापमान का ¢ैǓतज ͪवतरण 
Êलोब पर तापमान का ͯ¢Ǔतजीय ͪवतरण ͪवशेष Ǿप से अ¢ांश रेखाओं के आधार पर पाया जाता 
है। सामाÛय Ǿप से तापमान भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर कम होता जाता है। Ĥाचीन यनूानी 
ͪवɮवानɉ ने अ¢ाशंɉ के आधार पर सàपणू[ पØृवी को तीन तापीय कǑटबÛधɉ मɅ Ǔनàन Ĥकार से 
ͪवभािजत ͩकया - 
1. उçण कǑटबÛध (Torrid Zone) : इसका ͪवèतार दोनɉ गोलाƨɟ मɅ 23 1/2o अ¢ाशंɉ तक 

(अथा[त ्कक[  रेखा से मकर रेखा तक) होता है। उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ 23 1/2o N तक और 
दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ 23 1/2० S तक सूय[ एक बार लàबवत (vertical) चमकता है।  

 
ͬचğ- 7.5 : ताप कǑटबÛध 

2. शीतोçण कǑटबÛध (Temperate Zone) : इसका ͪवèतार दोनɉ गोलाƨɟ मɅ 23 1/2० से 
66 1/2० अ¢ांशɉ के बीच पाया जाता है। यहा ँसूय[ कȧ ͩकरणɅ सदैव ǓतरछȤ पड़ती हɇ, 
अत: सूया[तप कȧ ĤािÜत कम होती है। इस भाग मɅ न तो अͬधक सदȹ पड़ती है और न 
हȣ अͬधक गमȸ। यहा ँĒीçम तथा शीत ऋत ुमɅ ͪवͧशçट अÛतर होता है। 

3. शीत कǑटबÛध (Frigid Zone) : यह दोनɉ गोलाƨɟ मɅ 66 1/2० C से Ģुवɉ तक पाया 
जाता है। यहा ँसूय[ कȧ ͩकरणɅ अ×यͬधक ǓतरछȤ पड़ती हɇ, िजससे यह कǑटबÛध सदैव 
शीतल हȣ रहता है। यहा ँǑदन तथा राǒğ कȧ अवͬध 24 घÖटे से अͬधक होती है। 

7.4.1 जनवरȣ का तापमान 

मानͬचğ मɅ तापमान के Ĥदश[न के ͧलये समताप रेखाओं का उपयोग ͩकया जाता है। समान 
तापमान वाले èथनɉ को ͧमलाने वालȣ रेखा को समताप रेखा (Isotherm) कहत े हɇ। समताप 
रेखायɅ वाèतͪवक तापमान न बताकर समुġ तल का तापमान बताती हɇ। सव[Ĥथम सभी èथानɉ का 
वाèतͪवक तापमान £ात करत ेहɇ। इसके पæचात ्यह £ात ͩकया जाता है ͩक वे èथान यǑद सागर 
तल पर होते तो ͩकतना तापमान होता। 
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उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ जनवरȣ का महȣना अͬधक ठÖडा होता है तथा इसके ठȤक ͪवपरȣत दͯ¢णी 
गोलाƨ[ मɅ जनवरȣ के महȣने मɅ अ×यͬधक गमȸ होती है। उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ èथल होने के कारण 
समताप रेखायɅ अͬधक वĐȧ तथा परèपर Ǔनकट Ǒदखाई पड़ती हɇ। इसके ͪवपरȣत दͯ¢णी गोलाƨ[ 
मɅ जलमÖडल कȧ Ĥधानता के कारण समताप रेखायɅ अपे¢ाकृत दरू-दरू एव ंकम वĐȧ कȧ होती हɇ। 
दͯ¢णी गोलाƨ[ कȧ अपे¢ा उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ समताप रेखाओं कȧ संÉया अͬधक होती है। जनवरȣ 
मɅ Ûयनूतम तापमान उ×तरȣ पवूȸ साइबेǐरया मɅ अंͩकत ͩकया जाता है। उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ 
महाɮवीपɉ पर जनवरȣ कȧ समताप रेखाओं के बीच कȧ कम दरूȣ तापमान कȧ अͬधक Ĥवणता का 
ɮयोतक है। इस महȣने मɅ धरातल पर सवȾÍच तापमान कȧ पेटȣ 30० द. अ¢ांश के Ǔनकट 
महाɮवीपɉ के ऊपर पायी जाती है। 

 
ͬचğ - 7. 6 : जनवरȣ माह कȧ समताप रेखायɅ 

7.4.2 जुलाई का तापमान 

उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ जुलाई का महȣना अ×यͬधक गम[ परÛत ुदͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ ठÖडा होता है। जुलाई 
मɅ अͬधकतम तापमान उ×तरȣ गोलाƨ[ के महाɮवीपɉ पर पाया जाता है। इस मास मɅ उÍच 
तापमान (लगभग 32०C) कȧ एक लàबी ͪवèततृ पेटȣ उ×तरȣ अĥȧका से दͯ¢णी पिæचमी एͧशया 
होती हु ई पिæचमो×तर भारत तक फैलȣ हु ई है। जुलाई मɅ उ×तरȣ पवूȸ साइबेǐरया समान अ¢ांश मɅ 
िèथत अÛय भागɉ कȧ अपे¢ा अͬधक गम[ हो जाता है। इसका कारण महाɮवीपीय Ĥभाव है। 
उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ जुलाई मɅ महासागरɉ कȧ अपे¢ा महाɮवीप अͬधक गम[ होते हɇ। इस गोलाƨ[ मɅ 
जनवरȣ कȧ अपे¢ा जुलाई कȧ समताप रेखायɅ कम तथा दरू-दरू पायी जाती हɇ। इस महȣने मɅ 
दͯ¢णी गोलाƨ[ मे. समताप रेखायɅ लगभग समानाÛतर होती हɇ। जबͩक एͧशया, अĥȧका एव ं
उ×तरȣ अमेǐरका महुाɮवीपɉ पर अÖडाकार होती हɇ िजनके केÛġ मɅ उÍच तापमान ͧमलता है। 
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ͬचğ - 7.7 : जुलाई माह कȧ समताप रेखायɅ 

7.5 सारांश 
सूय[ से ĤाÜत होने वाले सौर ͪवͩकरण को सूया[तप कहा जाता है। भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर 
सूया[तप कȧ माğा कम होती जाती है। सूया[तप के ͪवतरण को Ĥभाͪवत करने वाले मुÉय कारकɉ 
मɅ सूय[ कȧ ͩकरणɉ का कोण, Ǒदन -रात कȧ अवͬध, पØृवी से सूय[ कȧ दरूȣ, सौर कलकंɉ कȧ संÉया, 
èथल एव ंजल का Ĥभाव एव ंधरातल का रंग व èवǾप हɇ। पØृवी लघ ुतरंगɉ के Ǿप मɅ उçमा का 
अवशोषण करती है तथा पनु: इस अवशोͪषत उçमा को दȣघ[ तरंगɉ के Ǿप मɅ ͪवकǐरत करती हɇ। 
सूय[ से ĤाÜत होने वालȣ कुल ऊजा[ का 35% पØृवी के धरातल तक पहु ँचने से पवू[ हȣ बादल, Ǒहम 
आǑद से परावǓत[त होकर अंतǐर¢ मɅ लौट जाता है िजसे एिãबडो कहा जाता है। ͩकसी भी Ǒदन के 
उÍचतम एव ं Ûयनूतम तापमान के औसत को औसत दैǓनक तापमान कहा जाता है। पव[तीय 
घाǑटयɉ मɅ जाड़ ेकȧ रात मɅ केटाबेǑटक पवन (पव[त समीर) घाटȣ के तापमान को नीचा कर देती है 
जबͩक एनाबेǑटक पवन (घाटȣ समीर) के कारण ऊपरȣ भाग का तापमान आधा हो जाता है। 
वायमुÖडल मɅ ऊँचाई कȧ ओर जात ेहु ए तापमान मɅ ĤǓत एक हजार मीटर पर 6.5०C कȧ दर से 
कमी आती है। ऐसी िèथǓत िजसमɅ शीतल वाय ुधरातल के Ǔनकट तथा उçण वाय ुउससे ऊपर 
ͧमलती है, तापीय ͪवलोमता कहत ेहɇ। इसके ͧलये मुÉय उ×तरदायी कारकɉ मɅ ढाल ूघाǑटया,ँ शुçक 
वाय,ु लàबी रातɅ, िèथर मौसम, èवÍछ आकाश, बफ[  से आÍछाǑदत Ĥदेश आǑद हɇ।  

7.6 शÞदावलȣ 
सूया[तप : सूय[ से पØृवी को ĤाÜत होने वाला सौय[ ͪवͩकरण 
माइĐोन : ͪवɮयतु चुàबकȧय तरंगɉ के मापन कȧ इकाई 
लघ ुतरंगɅ : इसकȧ लàबाई 0.44 माइĐोन से कम होती है एव ंसàपणू[ 

सूय[ शिÈत का 6 7' भाग इन तरंगɉ का होता है । 
ͪवषवु : 21 माच[ व 23 ͧसतàबर का Ǒदन जब सूय[ भूमÚय रेखा 

पर लàबवत ्चमकता है । 
सĐांǓत : सĐांǓत दो होती हɇ। 21 जून को जब सूय[ कक[  रेखा पर 
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लàबवत होता है, कक[  सĐांǓत एव ं22 Ǒदसàबर को जब 
सूय[ मकर रेखा पर लàबवत ्होता है, मकर सĐांǓत। 

उपसौर : 3 जनवरȣ का Ǒदन जब सूय[ तथा पØृवी के बीच Ǔनकटतम 
दरूȣ 417, 000,000 ͩक मी. रहती है । 

अपसौर : 4 जुलाई का Ǒदन सूय[ तथा पØृवी के बीच अͬधकतम दरूȣ 
152, 000, 000 ͩक मी. रहती है । 

सौर कलकं : सूय[ कȧ सतह पर Ǒदखाई पड़ने वाले धÞबे । 
एिãबडो : सूय[ताप का वो 35% भाग जो पØृवी के धरातल पर 

पहु ँचने से पवू[ हȣ बादल, धूलकण, Ǒहम आǑद से परावǓत[त 
होकर अंतǐर¢ मɅ लौट जाता है। 

चालन : इस ͩĐया ɮवारा एक अण ु èपश[ ɮवारा दसूरे अण ु को 
उçमा Ĥदान होता है। 

ͪवͩकरण : ͩकसी वèत ुमɅ उçमा ĤाÜत करने के पæचात ्गम[ सतह से 
उ×सिज[त तरंगɅ। 

औसत दैǓनक तापमान : Ǒदन के अͬधकतम तथा Ûयनूतम तापमान का औसत । 
दैǓनक तापाÛतर : Ǒदन के अͬधकतम तथा Ûयनूतम तापमान का अÛतर । 
सामाÛय ताप पतन दर : तापमान का लàबवत Ǿप से ĤǓत 1000 मी. पर 6.5०C 

कȧ दर से कम होना। 
तापमान कȧ ͪवलोमता : ऐसी दशा िजसमɅ शीतल वाय ुधरातल के Ǔनकट तथा उçण 

वाय ुका उससे ऊपर पाया जाना। 
घाटȣ समीर : शीतकाल मɅ घाǑटयɉ कȧ तलȣ से अपे¢ाकृत जो वाय ु

पव[तीय भागɉ कȧ ओर चलती है। 
संवहन : तापीय ͪवलोमता से उ×पÛन वाय ुकȧ भँवरे िजसमɅ वाय ु

नीचे से ऊपर व ऊपर से नीचे आती हɇ। 
उçण कǑटबÛध : कक[  रेखा से मकर रेखा के बीच का भाग। 
शीत कǑटबÛध : दोनɉ गोलाƨɟ मɅ 66 1/2० से Ģुवɉ के बीच का भाग। 
तापमान ͪवसंगǓत : ͩकसी èथान का औसत तापमान तथा अ¢ांशीय औसत 

तापमान का अÛतर। 
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7.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन – 1  
1. ͪवषवु कȧ िèथǓत भूमÚय रेखा पर 21 माच[ व 23 ͧसतàबर को पायी जाती है। 
2. 3 जनवरȣ को पØृवी एव ंसूय[ के बीच Ǔनकटतम दरूȣ 147,000,000 ͩक.मी.। 
3. पØृवी सूय[ ɮवारा अवशोͪषत उçमा को दȣघ[ तरंगɉ के Ǿप मɅ ͪवकǐरत करती है िजसे 

पाͬथ[व ͪवͩकरण कहत ेहɇ। 
4. लघ ुतरंगɉ को सूय[ से पØृवी तल तक पहु ँचने मɅ 8 ͧमनट 20 सैकÖड लगत ेहɇ। 
बोध Ĥæन- 2 
1. ¢ोभ मÖडल मɅ ऊँचाई के साथ तापमान मɅ 1०C ĤǓत 165 मीटर कȧ दर से कमी। 
2. Ǒदन के अͬधकतम तथा Ûयनूतम तापमान के औसत को दैǓनक औसत तापमान कहत े

हɇ।  
3. पØृवी के धरातल का औसत तापमान 10०C है। 
4. ͪवæव मɅ सवा[ͬधक ऊँचा तापमान अजीिजया मɅ पाया जाता है। 
5. Ǒदन के अͬधकतम व Ûयनूतम तापमान के अÛतर को दैǓनक तापाÛतर कहत ेहɇ। 
बोध Ĥæन- 3 
1. दशा िजसमɅ शीतल वाय ुधरातल के Ǔनकट तथा उçण वाय ुउससे ऊपर पायी जाती है। 

तापीय ͪवलोमता कहत ेहɇ। 
2. पव[तीय घाǑटयɉ मɅ जाड़ ेकȧ लàबी रातɉ मɅ पव[तीय भागɉ से ठÖडी व भारȣ वाय ुघाटȣ 

तलȣ कȧ ओर जाने लगती है जबͩक घाटȣ तलȣ से गम[ तथा हãकȧ वाय ुऊपर कȧ ओर 
आने लगती है। पवन के इस उपǐरमुखी संचार को एनाबेǑटक पवन कहत ेहɇ। 

3. वायमुÖडल मɅ धरातल से 32 से 80 ͩकमी. के बीच। 
4. ढाल ूघाǑटया,ँ शुçक वाय,ु लàबी रातɅ, िèथर मौसम, èवÍछ आकाश, ǑहमाÍछाǑदत Ĥदेश 

आǑद।  

7.9 अßयासाथ[ Ĥæन  

1. धरातल पर तापमान के ͯ¢Ǔतजीय ͪवतरण को Ĥभाͪवत करने वाले कारकɉ का वण[न 
कȧिजये। 

2. तापीय ͪवलोमता के ͪवͧभÛन Ĥकारɉ का उãलेख कȧिजये। 
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3. सूया[तप से आप Èया समझत े हɇ? इसके ͪवतरण को Ĥभाͪवत करने वाले कारकɉ का 
वण[न कȧिजये। 

4. पØृवी के उçमा बजट का ͪववरण दȣिजये। 

  



155 
 

इकाई-8 : वायदुाब  
 

इकाई कȧ Ǿपरेखा  
8.0 उƧेæय 
8.1 Ĥèतावना 
8.2 वायदुाब 

8.2.1 भूमÚयरेखीय Ǔनàन वायदुाब पेटȣ  
8.2.2 उपोçण उÍच वायदुाब पेǑटया ँ 
8.2.3 उपĢुवीय Ǔनàन वायदुाब पेǑटया ँ 
8.2.4 Ģुवीय उÍच वायदुाब पेǑटया ँ 

8.3 वायदुाब पेǑटयɉ का मौसमीक ͨखसकाव  
8.4 वायदुाब का ऊÚवा[धर ͪवतरण 
8.5 साराशं 
8.6 शÞदावलȣ  
8.7` संदभ[ ĒÛथ  
8.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
8.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

8.0 उƧेæय  
इस अÚयाय के अÚययन के उƧेæय Ǔनàनͧलͨखत हɇ : 

 आप वायदुाब के अथ[ व उसके तापमान से संबधं को जान पायɅगे, 
 आप यह समझ जायɅगे ͩक वायदुाब का विैæवक ĤǓतǾप कैसा है, उसकȧ पेǑटया ँͩकतनी 

हɇ, तथा ये वायदुाब पेǑटया ँमौसम के अनसुार कैसे ͨखसकती हɇ तथा 
 आप धरातल पर वायदुाब के उÚवा[धर ͪवतरण के बारे मɅ जानकारȣ ĤाÜत करɅगे।  

8.1 Ĥèतावना  
1. वायमुÖडल मɅ ͪवͧभÛन गसैɅ पाई जाती हɇ। इनमɅ दाब अथवा भार होता है िजसका अनभुव 

मानव को ऊँचाई पǐरवत[न पर होता है। जब मनçुय ऊँचे पव[तɉ पर जाता है तो उसके 
नाक तथा कान मɅ से खून Ǔनकलने लगता है। ऐसा ऊँचाई पर वायदुाब कȧ कमी के 
कारण होता है। 

2. सागर तल के ĤǓत इकाई ¢ेğ पर वायमुÖडल कȧ समèत परतɉ के पड़ने वाले भार को हȣ 
वायदुाब कहत ेहɇ। वायदुाब मापने के ͧलए वायदुाबमापी (Barometer) का उपयोग ͩकया 
जाता है। इसके Ǔनàन Ĥकार हɇ - (1) फोǑट[न वायदुाब मापी (Fortin’s Barometes)  
(2) Ǔनġ[व वायदुाबमापी (Aneroid Barometer) तथा (3) वायदुाब èवलेखी 
(Barography)। 
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सवा[ͬधक वायदुाब सागर तल पर पाया जाता है। इसका मापन ͧमलȣबार, इंच या सɅटȣमीटर मɅ 
ͩकया जाता है। ͩकसी èथान पर वायदुाब Ǔनरंतर पǐरवǓत[त होता रहता है। समान वायदुाब वाले 
èथानɉ को ͧमलाने वालȣ रेखा को समदाब रेखा (Isobar) कहते हɇ। वायदुाब व तापमान मɅ ͪवपरȣत 
संबधं है अथा[त ् तापमान अͬधक होने पर वायदुाब कम तथा तापमान कम होने पर वायदुाब 
अͬधक होता है। ĤǓत 600 फȧट कȧ ऊँचाई पर एक इंच या 3.4 ͧमलȣबार कȧ दर से बायदुाव मɅ 
कमी आती है। वायदुाब का विैæवक ĤǓतǾप ͧभÛन होने से इसकȧ अलग-अलग पेǑटया ंपायी जाती 
हɇ। धरातल पर इसके ऊÚवा[धर या लàबवत ्ͪवतरण मɅ भी ͧभÛनताएँ ͧमलती हɇ। वायदुाब पेǑटयɉ 
मɅ मौसम के अनसुार ͨखसकाव होता रहता है।  

8.2 वायुदाब पेǑटयाँ (Pressure Belts)  
धरातल पर वायदुाब का ͪवतरण समान नहȣ ं है। वायदुाब को तापमान, आġ[ता, ऊंचाई, Ǒदन व 
रात, जल व èथल तथा पØृवी कȧ दैǓनक गǓत आǑद कारक Ĥभाͪवत करत ेहɇ। दो èथानɉ के मÚय 
वायदुाब के अÛतर को वायदुाब Ĥवणता (Pressure Gradient) कहत ेहɇ। वायदुाब मɅ अचानक 
कमी भयकंर तूफान कȧ सूचक होती है। 
Êलोब पर समान दबाव वाले ¢ेğɉ को एक पेटȣ या कǑटबधं (Belt) कहत े हɇ। इन पेǑटयɉ कȧ 
उ×पि×त कȧ ĤͩĐया के आधार को दो भागɉ मɅ ͪवभािजत कर सकत ेहɇ - (1) तापजÛय वायदुाब 
पेǑटया ँ (Thermally Induced Pressure Belts) (2) गǓतजÛय वायदुाब पेǑटया ँ (Dynamically 
Induced Pressure Belts)। तापजÛय वायदुाब के अÛतग[त भूमÚयरेखीय Ǔनàनवाय ुदाब पेटȣ 
तथा Ģुवीय उÍच वाय ुदाब पेटȣ को शाͧमल ͩकया जाता है। गǓतजÛय वायदुाब पेǑटयɉ के अÛतग[त 
उपोçण उÍच वायदुाब तथा उपĢुवीय Ǔनàन वायदुाब पेटȣ को शाͧमल करत ेहɇ। 

8.2.1 भूमÚयरेखीय Ǔनàन दाब पेटȣ (Equatorial Low Pressure Belt) 

यह पेटȣ भूमÚयरेखा के उ×तर व दͯ¢ण मɅ 5० अ¢ांशɉ के मÚय ͧमलती है। यह पेटȣ मौसम के 
अनसुार सूय[ के उ×तरायण व दͯ¢णायन होने पर उ×तर -दͯ¢ण को ͨखसकती रहती है। इसे 
तापजÛय पेटȣ के समूह मɅ रखा जाता है Èयɉͩक इस कम दाब कȧ पेटȣ का तापमान से Ĥ×य¢ 
संबधं है। यहा ंका तापमान भूमÚयरेखा पर सूय[ कȧ ͩकरणɅ लàबवत ्पड़ने से अͬधक रहता है। 
वायमुÖडल मɅ नमी का अͬधक होना भी कम वायदुाब के ͧलए उ×तरदायी है। इस ¢ेğ मɅ वाय ुकȧ 
ऊÚवा[धर गǓत होने के कारण इसे शांत ¢ेğ (Calm Area) या डोलĜम (Doldrum) कहत ेहɇ। इस 
पेटȣ मɅ उ×तरȣ व दͯ¢णी गोलाƨ[ से आने वालȣ åयापाǐरक हवाओं (Trade winds) का अͧभसरण 
(Convergence) भी होता है । 

 
ͬचğ - 8.1 : वायदुाब पेǑटया ँ



157 
 

8.2.2 उपोçण उÍच दाब पेǑटयाँ (Sub-Tropical High Pressure Belts) 

ये उÍच वायदुाब पेǑटया ँउ×तरȣ व दͯ¢णी गोलाƨɟ मɅ 30० से 35० अ¢ांशɉ के मÚय पायी जाती 
हɇ। इन अ¢ांशɉ को अæव अ¢ाशं (Horse Latitudes) भी कहत े हɇ। ऐसा माना जाता है ͩक 
Ĥाचीन समय मɅ जब पालदार नावɉ मɅ èपेन से घोड़ ेलेकर नई दǓुनया (उ×तरȣ अमेǐरका) कȧ ओर 
जात ेथे तो इन अ¢ाशंɉ मɅ उÍचदाब होने से ये नावɅ डगमगाने लगती थी। ऐसी िèथǓत मɅ नावɉ 
के भार मɅ कमी लाने हेत ुकुछ अæवɉ को समुġ मɅ फɅ क Ǒदया जाता था। इसीͧलये इनको अæव 
अ¢ांश कहा जाने लगा। इन पेǑटयɉ कȧ उ×पि×त मɅ ग×या×मक कारकɉ का ͪवशेष योगदान होने से 
इÛहɅ गǓतजÛय पेǑटया ँकहा जाता है। यहा ँसदैव मेघ रǑहत आकाश तथा उÍच वायदुाब ͧमलता है। 
ͪवæव के सभी उçण मǾèथल महाɮवीपɉ के पिæचमी ͩकनारɉ पर इसी पेटȣ मɅ िèथत हɇ। 

8.2.3 उपĢुवीय Ǔनàन वायदुाब पेǑटया ँ(Sub-Polar Low Pressure Belts) 

ये पेǑटयɉ 60० से 65० अ¢ांशɉ के मÚय दोनɉ गोलाƨȾ मɅ पायी जाती हɇ। ये गǓतजÛय वायदुाब 
पेǑटया ँहɇ। पØृवी कȧ घणू[न गǓत (Rotation) के कारण इन अ¢ांशɉ मɅ वाय ुफैलकर èथानांतǐरत 
हो जाती है। इस कारण तापमान कम होत े हु ए भी Ǔनàन वाय ुदाब का आͪवभा[व हो जाता है। 
इसका ͪवèतार आक[ Ǒटक तथा अÖटाक[ Ǒटक व×ृतɉ के समीप ͧमलता है। उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ èथल 
भाग कȧ अͬधकता के कारण उसकȧ Ǔनरंतरता मɅ कमी पायी जाती है जबͩक दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ 
महासागरȣय ͪवèतार के कारण यह पेटȣ चारɉ ओर Ǔनयͧमत Ǿप से पायी जाती है। 

8.2.4 Ģुवीय उÍच वाय ुदाब पेǑटया ँ(High Pressure Belt) 

इन पेǑटयɉ का ͪवèतार 80० से 90० उ×तरȣ व दͯ¢णी अ¢ाशंɉ मɅ है। ये तापजÛय वायदुाब पेǑटयाँ 
हɇ। यहा ँपर वाय ुकȧ अ×यͬधक शीतलता तथा भारȣपान के कारण उÍच वायदुाब पाया जाता है। 
यहा ंतापमान सामाÛयत: Ǒहमाकं से नीचे हȣ रहता है। 

बोध Ĥæन-1 
1. अͬधक ऊँचाई पर जाने से नाक-कान मɅ से खून Èयɉ आने लगता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2.  वायुदाब मापने कȧ इकाइयां कौन-कौनसी हɇ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3.  वायुदाब व तापमान मɅ Èया संबंध है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. वायुदाब Ĥवणता Èया है? 
 .............. ......... ... ....... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5.  डोलĜम तथा अæव अ¢ांश ͩकसे कहते हɇ?  
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 

8.3 वायुदाब पेǑटयɉ का मौसमी ͨखसकाव 
 सूय[ उ×तरायण व दͯ¢णायन होने के कारण हȣ वायदुाब पेǑटयɉ का भी ͨखसकाव होता रहता है। 
सूय[ कक[  रेखा पर 21 जून को लàबवत ्चमकता है, इससे सभी वायदुाब पेǑटया ंउ×तर Ǒदशा मɅ 
ͨखसक जाती हɇ। सूय[ दͯ¢णायन होने पर 23 Ǒदसàबर को मकर रेखा पर 'लàबवत ्चमकता है, 
इससे वायदुाब पेǑटया ँदͯ¢ण कȧ ओर सरक जाती हɇ। सूय[ के 21 माच[ तथा 23 ͧसतàबर को 
भूमÚयरेखा पर लàबवत ्चमकने पर हȣ वायदुाब पेǑटयɉ कȧ आदश[ िèथǓत रहती है। 

8.4 वायुदाब का ऊÚवा[धर ͪवतरण 
 ऊÚवा[धर ͪवतरण से ता×पय[ ऊँचाई के साथ वायदुाब कȧ दशाओं से है। ऊँचाई के साथ वायदुाब 
सदैव घटता जाता है लेͩकन इसके घटने कȧ दर एक समान नहȣ ंहोती है। इसका घटना बढ़ना 
वाय ु के घन×व, तापमान, गǾु×वाकष[ण शिÈत व जल वाçप कȧ माğा आǑद कारकɉ पर Ǔनभ[र 
करता है। ये सभी कारक पǐरवत[नशील होते हɇ, ͩफर भी सामाÛयत: यह मानत ेहɇ ͩक ¢ोभमÖडल 
मɅ वायदुाब औसत Ǿप से ĤǓत 300 मीटर कȧ ऊँचाई पर लगभग 34 ͧमलȣबार कम हो जाता है। 
अͬधक ऊँचाई पर वाय ु ͪवरल हो जाने से वायदुाब अͬधक शीēता से घटता है। लगभग 5500 
मीटर कȧ ऊँचाई पर यह केवल एक चौथाई रह जाता है। मानव इतने कम वायदुाब मɅ जीͪवत नहȣ ं
रह सकता है। इसͧलये रॉकेटɉ व अÛतǐर¢ यानɉ मɅ ͪवशेष Ĥकार के यğंɉ के साथ हȣ मानव जाता 
है। 

 
ͬचğ 8.2 : वायदुाब पेǑटयɉ का ͨखसकाव 
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बोध Ĥæन-2 
1.  वायुदाब पेǑटयɉ के ͨखसकाव का संबंध ͩकससे है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
2.  21 जून व 23 Ǒदसàबर को सूय[ लàबवत ्Ǿप से कहाँ चमकता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
3.  सामाÛय Ǿप से ऊंचाई कȧ ओर वायुदाब ͩकस दर से कम होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 

8.5 सारांश  
वायदुाब मौसम एव ंजलवाय ुमɅ पǐरवत[न का मह×वपणू[ कारक है। वाय ुके भार को हȣ वायदुाब 
कहत ेहɇ। वायदुाब फोǑट[न, एनीरॉइड वायदुाबमापी व बरैोĒाफ से मापा जाता है। इसे ͧमलȣबार, 
सɅटȣमीटर या इंच मɅ मापत ेहɇ। समान वायदुाब वाले èथानɉ को ͧमलाने वालȣ रेखा को समदाब 
रेखा कहा जाता वायदुाब को आġ[ता, तापमान, समुġतल से ऊँचाई, Ǒदन-रात कȧ अवͬध, जल व 
èथल तथा पØृवी कȧ दैǓनक गǓत आǑद Ĥभाͪवत करत ेहɇ। धरातल पर वायदुाब का ͪवतरण समान 
नहȣ ंहै। इसमɅ ऊÚवा[धर तथा ͯ¢Ǔतजवत ्ͧभÛनताएँ ͧमलती हɇ। धरातल कȧ वायदुाब पेǑटया ंदो Ǿपɉ 
मɅ उ×पÛन होती हɇ - (1) ताप जǓनत व (2) गǓत जǓनत। 
1. भूमÚय रेखीय Ǔनàन वायदुाब पेटȣ : 5 ͫडĒी उ×तर से 5 ͫडĒी दͯ¢णी अ¢ांशɉ के मÚय 

ͧमलती है। हवायɅ शांत रहने से इसे शांत ¢ेğ या डोलĜम कहत ेहɇ। 
2. उपोçण उÍच वायदुाब पेǑटयाँ : 30 ͫडĒी से 35 ͫडĒी उ×तरȣ व दͯ¢णी आ¢ांशɉ के मÚय 

ͧमलती हɅ। इÛहɅ अæव अ¢ांश भी कहत ेहɇ। 
3. उपĢुवीय Ûयनू वायदुाब पेǑटया ँ: 60० से 65० अ¢ांशɉ के मÚय दोनɉ गोलाƨȾ मɅ ͧमलती 

है। 
4. Ģुवीय उÍच वायदुाब पेǑटया ँ : इनका ͪवèतार 80 ͫडĒी से 90 ͫडĒी उ×तरȣ व दͯ¢णी 

अ¢ांशɉ के मÚय है। 
सूय[ कȧ उ×तरायण व दͯ¢णायन िèथǓतयɉ के अनसुार वायदुाब पेǑटयɉ का मौसमी ͨखसकाव होता 
है। ऊँचाई कȧ ओर जाने पर 300 मीटर यह 34 ͧमलȣबार वायदुाब कम हो जाता है।  

8.6 शÞदावलȣ  
वायदुाब पेटȣ (Air Pressure Belt) : समान दाब वाला ǓनरÛतर ¢ेğ 
वायदुाबमापी (Barometer) : वायदुाब को मापने वाला यğं 
वायदुाब Ĥवणता (Air Pressure 
Gradient) 

: वायदुाब का ढाल 
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तापजÛय वायदुाब पेटȣ(Thermal Pressure 
Belt) 

: ताप के कारण जǓनत 

गǓतजÛय वायदुाब(Dynamically induced 
Pressure Belt) 

: गǓत के कारण जǓनत 

अͧभसरण (Convergence) : दो ͧभÛन वाय ुराͧशयɉ का ͧमलना 
åयापाǐरक हवायɅ (Trade Winds) : भूमÚय रेखीय Ûयनू दाब व उपोçण उÍच 

दाब के मÚय चलने वालȣ पवनɅ 
पछुवा हवायɅ (Westerlies) : उपोçण उÍच दाब व उपĢुवीय Ûयनू दाब के 

मÚय चलने वालȣ पवनɅ 
अæव अ¢ांश (Horse Latitude) : उपोçण उÍच दाब के ¢ेğ 
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3. F.J. Monkhouse : Principles of Physical Geography, London, 1962 

8.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन-1 
1. वायदुाब कȧ Ûयनूता के कारण। 
2. इंच, सɅटȣमीटर व ͧमलȣबार 
3. ͪवपरȣत संबधं है। 
4. दो èथानɉ के मÚय वायदुाब का अÛतर। 
5. डोलĜम भूमÚयरेखीय Ûयनू वायदुाब तथा अæव अ¢ांश उपोçण उÍच वायदुाब कȧ पेटȣ 

को। 
बोध Ĥæन- 2  
1. सूय[ के उ×तरायण व दͯ¢णायन होने से। 
2. सूय[ 21 जून को कक[  रेखा तथा 23 Ǒदसàबर को मकर रेखा पर लàबवत ्चमकता है। 
3. सामाÛयत: 300 मीटर पर 34 mb कȧ दर से कमी आती है। 

8.9 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. वायदुाब को Ĥभाͪवत करने वाले कारक कौन -कौनसे हɇ? 
2. वायदुाब पेǑटयɉ का ͪवèततृ वण[न कȧिजये । 
3. धरातल पर वायदुाब पेǑटयɉ के ͪवतरण का ͬचğ बनाइये।  
4. वायदुाब पेǑटयɉ के मौसͧमक ͨखसकाव को èपçट कȧिजये।  
5. वायदुाब के ऊÚवा[धर ͪवतरण के बारे मɅ ͧलͨखए। 
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 इकाई-9 : पवन पǐरसंचरण  
 

इकाई कȧ Ǿपरेखा  
9.0 उƧेæय 
9.1 Ĥèतावना  
9.2 पवन व उनके Ĥकार 

9.2.1 èथायी पवनɅ  
9.2.2 सामǓयक पवनɅ 
9.2.3 èथानीय पवनɅ 

9.3 वाय ुराͧशया ँव उनका वगȸकरण 
9.4 चĐवात व उससे संबंͬ धत मौसम 

9.4.1 उçणकǑटबधंीय चĐवात 
9.4.2 शीतोçण कǑटबÛधीय चĐवात 

9.5 ĤǓतचĐवात व उससे संबंͬ धत मौसम 
9.6 साराशं 
9.7 शÞदावलȣ  
9.8 संदभ[ ĒÛथ 
9.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
9.10 अßयासाथ[ Ĥæन 

9.0 उƧेæय  
इस इकाई का अÚययन करने के उपराÛत आप समझ पायɅगे : 

 पवन संचरण के ͧलये उ×तरदायी कारक तथा पवनɉ के ͪवͧभÛन Ĥकार, 
 वायरुाͧशयɉ का Ǔनमा[ण व उनका वगȸकरण, 
 चĐवात व ĤǓतचĐवात कȧ उ×पि×त तथा उनसे संबंͬ धत मौसम तथा 
 मेघ Ǔनमा[ण कȧ ĤͩĐया तथा उनके Ĥकार । 

9.1 Ĥèतावना  
धरातल के गम[ होने कȧ दर अलग-अलग होती है। इससे वायदुाब मɅ ͧभÛनता उ×पÛन होती है। 
िजस Ĥकार जल ऊंचे से Ǔनचले भागɉ कȧ ओर बहता है ठȤक वसेै हȣ पवनɅ उÍच वायदुाब ¢ेğ से 
Ǔनàन वायदुाब कȧ ओर ĤवाǑहत होती हɇ। वायमुÖडल मɅ होने वाले सभी Ĥकार के इन पǐरसचंरण 
को तीन वगȾ मɅ रखा जा सकता है : Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक व ततृीयक। सभी èथायी पवनɅ 
Ĥाथͧमक पǐरसचंरण तंğ के अÛतग[त आती हɇ। चू ंͩक ये अÛय सभी पǐरसचंरण के ͧलये बǓुनयादȣ 
ढाँचा Ĥदान करत ेहɇ इसͧलये इसे Ĥाथͧमक पǐरसंचरण कहा जाता है। ɮͪवतीयक पǐरसंचरण मɅ 
चĐवात, ĤǓतचĐवात, वायरुाͧशयाँ व मानसून आत े हɇ जबͩक ततृीयक पǐरसंचरण मɅ वे सभी 
संचरण सिàमͧलत हɇ जो èथानीय मौसम को Ĥभाͪवत करत ेहɇ।  
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9.2 पवन व उनके Ĥकार 
हवा का ¢ैǓतज Ĥवाह पवन कहलाता है। हवा के उÚवा[धर Ĥवाह को वाय ुधारा (Air Current) 
कहत ेहɇ। पवन का नामकरण उस Ǒदशा से होता है िजधर से वह आती है। पिæचम से आने वालȣ 
हवायɅ पछुआ हवायɅ कहलाती हɇ। वायǑुदÊदशȸ यğं (Wind Vane) से पवन कȧ Ǒदशा £ात कȧ 
जाती है। पवन कȧ गǓत जानने के ͧलये पवन वेगमापी (Anemometer) का उपयोग होता है। 
धरातल पर पवन का वेग ͩकलोमीटर ĤǓत घटंा मɅ तथा समġु पर नॉट ĤǓत घटंा मɅ दशा[या जाता 
है। 

 
ͬचğ - 9.1 : èथायी हवायɅ 

घमूती हु यी पØृवी का Ĥभाव पवनɉ कȧ Ǒदशा पर पड़ता है। इसे फेरल का Ǔनयम (Ferrel’s Law) 
कहा जाता है। इसके अनसुार घणू[न करती हु ई पØृवी पर सभी èवतंğतापवू[क गǓतमान वèतुयɅ 
उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ अपने दायी ंओर व दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ अपने बायीं ओर ͪवèथाͪपत हो जाती हɇ। 

9.2.1 èथायी पवनɅ  

ये सàपणू[ भूमÖडल पर चलने वालȣ हवायɅ हɇ जो साल भर एक Ǔनिæचत Ǒदशा मɅ चलती रहती हɇ। 
ये ͪवæव कȧ èथायी वायदुाब पेǑटयɉ कȧ िèथǓत के अनǾुप संचǐरत होती हɇ। इÛहɅ Ĥाथͧमक अथवा 
Ēहȣय या èथायी पवनɅ कहा जाता है। इन èथायी पवनɉ मɅ åयापाǐरक, पछुआ व Ģुवीय पवनɅ 
शाͧमल हɇ (ͬचğ- 9.1)। 

 åयापाǐरक पवनɅ : ये पवनɅ उपोçण उÍच वायदुाब पेटȣ से भूमÚय रेखीय Ûयनू वायदुाब 
पेटȣ कȧ ओर ĤवाǑहत होती हɇ। इनका Ĥवाह ¢ेğ दोनɉ गोलाƨɟ मɅ 50 से 300 अ¢ांशɉ 
के बीच है। दोनɉ गोलाƨɟ कȧ åयापाǐरक हवायɅ भूमÚय रेखा के समीप जहा ँआपस मɅ 
ͧमलती हɇ उसे अंतर-उçटकǑटबधंीय अͧभसरण ¢ेğ (Inter-Tropical Covergence 
Zone) ¢ेğ कहत े हɇ। उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ ये उ×तर -पवूȸ तथा दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ 
दͯ¢ण-पवूȸ Ǒदशा से चलती हɇ। 

 पछुआ पवनɅ : ये पवनɅ उपोçणकǑटबधंीय उÍच वायदुाब पेटȣ से उपĢुवीय Ǔनàन वायदुाब 
पेटȣ कȧ ओर ĤवाǑहत होती हɇ। ये दोनɉ गोलाƨɟ मɅ 350 से 600 अ¢ाशɉ के मÚय 
चलती हɇ। दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ èथलखÖड अपे¢ाकृत कम हɇ। èथलȣय बाधाओं के अभाव 



163 
 

मɅ यहा ँपछुआ पवनɅ ĤचÖड वेग से ĤवाǑहत होती हɇ। इन वेगवती पवनɉ को ‘'गरजने 
वालȣ चालȣसा' 'ĤचÖड पचासा' व 'चीखती साठा' के नामɉ से पकुारा जाता है। उ×तरȣ 
गोलाƨ[ मɅ ये पवनɅ दͯ¢ण-पिæचम तथा दͯ¢ण¢ गोलाƨ[ मɅ उ×तर-पिæचम से चलती हɇ। 

 Ģुवीय पवनɅ : Ģुवीय उÍच वायदुाब पेटȣ से उपĢुवीय Ǔनàन वायदुाब पेटȣ कȧ ओर बहने 
वालȣ हवायɅ Ģुवीय पवनɉ के नाम से जानी जाती हɇ। उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ ये पवनɅ उ×तर-
पवू[ तथा दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ दͯ¢ण-पवू[ से चलती हɇ।  

9.2.2 सामǓयक पवनɅ 

 मानसूनी पवनɅ : मानसून शÞद 'मौͧसम' शÞद से बना है। मौͧसम का शिÞदक अथ[ 
होता है -ऋतु। यह शÞद उन पवनɉ के ͧलये ĤयÈुत होता है जो ऋत ुपǐरवत[न के साथ 
अपनी Ĥवाह Ǒदशा मɅ पणू[ उ×Đमण करती हɇ। भारतीय उपमहाɮवीप मɅ मानसूनी हवाओं 
का सवȾ×तम ͪवकास हुआ है। Ēीçम ऋत ुमɅ एͧशया भखूÖड तÜत हो जाता है और 
उ×तर-पिæचमी भारत मɅ Ǔनàन वायदुाब ¢ेğ Ǔनͧम[त हो जाता है। ǑहÛद महासागर पर 
िèथत उÍच वायदुाब ¢ेğ से हवायɅ Ûयनू वायदुाब केÛġ कȧ ओर बढ़ती हɇ। भूमÚय रेखा 
के दͯ¢ण मɅ इन हवाओं कȧ Ǒदशा दͯ¢ण-पवू[ होती है लेͩकन जैसे हȣ ये उ×तरȣ गोलाƨ[ 
मɅ Ĥवेश करती हɇ फेरल के Ǔनयमानसुार इनकȧ दायी ंओर ͪवèथाͪपत होने से दͯ¢ण-
पिæचम हो जाती है। ये पवनɅ भारतीय उपमहाɮवीप पर भारȣ वषा[ करती हɇ। सǑद[यɉ मɅ 
उ×तरȣ-पिæचमी भारत मɅ उÍच वायदुाब ¢ेğ व Ǒहदं महासागर मɅ Ûयनू वायदुाब केÛġ 
बन जात ेहɇ। अब मानसूनी पवनɉ कȧ Ǒदशा भारतीय महाɮवीप से महासागर कȧ ओर 
होती है। इसͧलये ये सामाÛयत: वषा[ नहȣ ंकर पाती हɇ। इसे शीतकालȣन मानसून कहा 
जाता है। 

9.2.3 èथानीय पवनɅ 

इस वग[ मɅ ऐसी हवायɅ आती हɇ जो अपे¢ाकृत छोटे भूभाग के मौसम को Ĥभाͪवत करती हɇ। ये 
पवनɅ अपनी èथानीय पǐरिèथǓतयɉ से Ĥभाͪवत होती हɇ। 

 सागर-èथल समीर : ये समुġ तटȣय ¢ेğ मɅ चलने वालȣ दैǓनक पवनɅ हɇ। Ǒदन के समय 
तटȣय ¢ेğ सागर कȧ तुलना मɅ शीē गम[ हो जात े हɇ और èथल भागɉ पर Ǔनàन 
वायदुाब Ǔनͧम[त हो जाता है। इस समय समुġ पर उÍच वायदुाब होने के कारण पवनɅ 
सागर से तट कȧ ओर चलने लगती हɇ। चू ंͩ क हवा सागर कȧ ओर से आ रहȣ है इसͧलये 
इसे सागरȣ अथवा जल समीर कहा जाता है। इसके चलने से तटȣय Ĥदेश मɅ तापमान 
Ïयादा नहȣ ंबढ़ पाते हɇ Èयɉͩक सागर से आने वालȣ पवन अपे¢ाकृत शीतल होती है। 
राǒğ के समय èथल शीēता से ठÖड ेहो जात ेहɇ लेͩकन समġु गम[ रहता है। अथा[त ्उÍच 
वायदुाब èथल भागɉ पर व Ûयनू वायदुाब समुġ पर िèथत होते हɇ। अत: हवाओं का Ĥवाह 
तट से समुġ कȧ ओर होता है। इसे èथल समीर कहा जाता है। सागर -èथल समीर से 
तटȣय Ĥदेशɉ मɅ दैǓनक व वाͪष[क तापाÛतर कम रहत ेहɇ। 
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 पव[त-घाटȣ समीर : पव[तीय ¢ेğɉ मɅ Ǒदन के समय सूय[ताप से घाǑटयाँ गम[ हो जाती हɇ 
और उसके सàपक[  मɅ आने वालȣ वाय ुगम[ होकर हãकȧ हो जाती है तथा हवा घाटȣ से 
पव[तीय ढलानɉ के सहारे ऊपर कȧ ओर उठती है। चू ंͩक हवा घाटȣ कȧ ओर से आती है 
इसͧलये इसे घाटȣ समीर कहा जाता है। राǒğ के समय िèथǓत ͪवपरȣत हो जाती है। 
पव[तीय उÍच ढाल राǒğ के समय शीēता से ठÖड ेहो जात ेहɇ। यहा ँिèथत वाय ुभी ठÖडी 
होने से भारȣ हो जाती है। शीतल पवन ढलानɉ के सहारे घाटȣ मɅ नीचे कȧ ओर उतरती 
है। इÛहɅ पव[तीय समीर के नाम से जाना जाता है। 

 ल ू(Loo) : उ×तर भारत के मैदानɉ मɅ मई -जून के गम[ महȣनɉ मɅ दोपहर के बाद ल ू
चलती है। यह èव तÜत व शुçक हवा है। इस हवा का तापमान 45० से 50० सैिãसयस 
के बीच होता है। इसके झुलसाने वाले Ĥभाव से अनेक लोग बीमार हो जात ेहɇ। 

 काल बशैाखी (Norwester) : उ×तरȣ भारत के मैदानɉ मɅ अĤेल से जून मɅ आने वालȣ 
आँͬधया ंजो Ĥाय: धलू भरȣ होती हɇ, काल बशैाखी के नाम से जानी जाती हɇ। ये गरज- 
चमक के साथ वषा[ Ĥदान करती हɇ। आसाम मɅ चाय कȧ फसल के ͧलये यह वषा[ 
अ×यͬधक लाभकारȣ होती है। 

 ͬचनकू (Chinook) : यह एक शुçक व गम[ हवा है जो संयÈुत राÏय अमेǐरका व 
कनाडा के मौसम को Ĥभाͪवत करती है। बसंत ऋत ुमɅ यह èथानीय पवन रॉकȧ पव[त 
को पार कर Ĥेयरȣ घास के मैदानɉ मɅ Ĥवेश करती है और कुछ हȣ घटंɉ मɅ 15० से 20० 
सेिãसयस तापमान बढ़ जाता है। इस कारण धरातल पर जमी हु ई बफ[  कȧ परत तेजी 
से ͪपघल जाती है। बफ[  ͪपघलने के साथ हȣ गेहू ंकȧ बवुाई Ĥारंभ हो जाती है। रैड 
इिÖडयन ɮवारा बोलȣ जाने वालȣ भाषा मɅ ͬचनकू का अथ[ होता है - एक Ǒहमभ¢ी। 

 फोन (Foehn) : ͬचनकू कȧ तरह यह भी एक गम[ व शुçक हवा है जो शीत ऋत ुमɅ 
आãÜस पव[त को पार कर यरूोप मɅ राहत Ĥदान करती है। इसके आगमन से तापमान 
10० सेिãसयस तक बढ़ जात ेहɇ और अंगरू कȧ फसल को पकने मɅ मदद ͧमलती है। 

 हारम͠न (Harmattan) : यह उ×तरȣ-पिæचमी अĥȧका मɅ चलने वालȣ नम व धूल 
भरȣ पवन है। इस पवूȸ हवा के आगमन से भीषण गमȸ मɅ राहत ͧमलती है। इसे 
èथानीय लोग डाँÈटर ' कȧ सं£ा देत ेहɇ। 

बोध Ĥæन- 1 
Ǔनàनͧलͨखत के ͧलये एक पाǐरभाͪषक शÞद बताइये। 
1. धरातल के सहारे वायु का ¢ैǓतज Ĥवाह। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
2. उÚवा[धर Ǿप से बहने वालȣ वायु। 
 .............. ......... ..... ..... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
3.  èथायी पवन जो उपोçण उÍच वायुदाब पेटȣ से भूमÚय रेखीय Ǔनàन वायुदाब 
 पेटȣ कȧ ओर बहती है। 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
4.  रॉकȧ पव[त के पूव[ कȧ ओर बहने वालȣ गम[ और शुçक पवन। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
5.  उ×तर भारत मɅ Ēीçम ऋतु मɅ चलने वालȣ गम[ व शुçक हवा। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
6.  आãÜस पव[त कȧ उ×तरȣ ढलानɉ से होकर बहने वालȣ गम[ èथानीय पवन। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
7.  पवनɅ जो ऋतुओं के अनुसार अपनी बहाव Ǒदशा मɅ पǐरवत[न करती हɇ। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
8.  पवनɅ जो उपोçण उÍच वायुदाब पेटȣ से उपĢुवीय Ûयून वायुदाब पेटȣ कȧ ओर 
 ĤवाǑहत होती हɇ। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 

9.3 वायु राͧशयाँ व उनका वगȸकरण  
जब वाय ुलàबे समय तक एक èथान पर बनी रहती है तो उसमɅ धरातल कȧ ͪवशेषतायɅ आ जाती 
हɇ। जैसे साइबेǐरया के ठÖड ेĤदेश कȧ वाय ुमɅ शीतलता का गणु पदैा होना या महासागर पर िèथत 
वाय ुमɅ आġ[ता बढ़ना। वाय ुकȧ èव ͪवèततृ समǾप राͧश जो एक बड़ ेभूभाग पर छायी रहती है 
और िजसमɅ तापमान, आġ[ता आǑद ͪवशेषताओं कȧ एकǾपता पायी जाती है, वायरुाͧश (Airmass) 
कहलाती है। इनका ͪवèतार कई बार हजारɉ वग[ ͩकलोमीटर ¢ेğ मɅ होताहै। एक वायरुाͧश समǾप 
ͪपÖड के Ǿप मɅ åयवहार करती है। 
तापीय ͪवशेषताओं के आधार पर वाय ु राͧशयɉ के दो Ĥकार होत े हɇ: उçणकǑटबधंीय (T) तथा 
Ģुवीय (P)। आġ[ता के आधार पर इÛहɅ पनु: दो भागɉ मɅ बांटा जा सकता है : महाɮवीपीय (c) व 
समुġȣ (m)। इस Ĥकार तापमान व आġ[ता के आधार पर वाय ुराͧशयɉ के चार Ĥमुख Ĥकार होत ेहɇ 
उçणकǑटबधंीय महाɮवीपीय (cT), उçणकǑटबधंीय समुġȣ (mT), Ģुवीय महाɮवपीय (cP), Ģुवीय 
सागरȣय (mP)। 
वायरुाͧशयɉ के गणुɉ मɅ उस समय पǐरवत[न आ जाता है जब वे एक èथान से अÛयğ èथानांतǐरत 
होती है Èयɉͩक माग[ मɅ पड़ने वालȣ पथृक मौसमी दशाओं से वे Ĥभाͪवत होती हɇ। जैसे तÜत 
धरातल पर गजुरते समय वायरुाͧश कȧ Ǔनचलȣ परतɅ गम[ हो जाती हɇ और इससे वायरुाͧश मɅ 
अिèथरता भी आ सकती है। Ģुवीय व उçणकǑटबधंीय वायरुाͧशयɉ के Ĥ×येक के 14 Ĥकार होत ेहɇ। 
वायरुाͧशयɉ का वगȸकरण यहा ंĤèतुत हɇ: 
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9.4 चĐवात व उनसे सàबिÛधत मौसम  
Ǔनàन वायदुाब केÛġ के चारɉ ओर उÍच वायदुाब के Ǔनमा[ण से चĐवात ͪवकͧसत होत ेहɇ। इसमɅ 
हवायɅ बाहर से भीतर कȧ ओर तेजी से चĐाकार Ǿप मɅ गमन करती हɇ। हवाओं का गमन यहा ँभी 
फेरेल के Ǔनयम का अनसुरण करता है। उ×तरȣ गोलाƨ[ के चĐवातɉ मɅ हवा कȧ Ǒदशा घड़ी कȧ 
सुइयɉ के ͪवपरȣत (Counter Clockwise) होती है जबͩक दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ ये घड़ी कȧ सुइयɉ के 
अनǾुप (Clockwise) होती हɇ (ͬचğ- 9. 2)।  

 
ͬचğ - 9.2 : चĐवात 

9.4.1 उçणकǑटबधंीय चĐवात (Tropical Cyclone) 

उçणकǑटबधंीय चĐवात दोनɉ गोलाƨɟ मɅ 8० से 15० अ¢ाशɉ के बीच उ×पÛन होत ेहɇ। इस ¢ेğ मɅ 
आġ[ हवाओं कȧ बहु तायत होती है। साथ हȣ डोलĜम ¢ेğ से उठती वायधुारायɅ मददगार साǒबत 
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होती हɇ। इनका आकार अपे¢ाकृत छोटा होता है। Ĥाय: इनका åयास 80 से 320 ͩकलोमीटर का 
होता है। दाब Ĥवणता अͬधक होने के कारण इनमɅ हवाओं कȧ गǓत 100 से 200 ͩकलोमीटर ĤǓत 
घटंा होती है। हवाओं कȧ तेज गǓत के कारण ये ͪवनाशकारȣ होते है। समुġɉ पर इनकȧ गǓत तेज 
होती है लेͩकन èथल पर गजुरते समय ये धीमे व कमजोर हो जात ेहɇ और अंतत: समाÜत हो 
जात े हɇ। चीन व जापान मɅ इÛहɅ 'टाइफून' कहत े हɇ जबͩक उ×तरȣ अमेǐरका मɅ 'हरȣकेन' व 
ऑèĚेͧलया मɅ इÛहɅ 'ͪ वलȣ-ͪवलȣज' के नाम से जाना जाता है। उçणकǑटबधंीय चĐवात के आगमन 
से पवू[ हवा शांत हो जाती है। इस दौरान तापमान व आġ[ता दोनɉ का èतर ऊंचा बना रहता है। 
वायदुाब मɅ अचानक कमी आ जाती है तथा आसमान मɅ घने बादल Ǔघर आत ेहɇ। हवा चलने के 
साथ हȣ बाǐरश Ĥारंभ हो जाती है। ये भारȣ वषा[ लात ेहɇ। चĐवात के केÛġ को 'चĐवात कȧ आँख' 
कहा जाता है। वेगवती हवाओं से पेड़ उखड़ जात ेहɇ। भवनɉ के साथ ͪवɮयतु व संचार कȧ लाइनɅ 
¢ǓतĒèत हो जाती हɇ।  

9.4.2 शीतोçण कǑटबÛधीय चĐवात (Temperate Cyclones) 

दोनɉ गोलाƨɉ मɅ 35० से 65० अ¢ाशंɉ के बीच के ¢ेğ मɅ गम[ वायरुाͧश ठÖडी Ģुवीय वायरुाͧश से 
ͧमलती है तो ĤǓतकूल èवभाव के कारण इनका ͧमĮण नहȣ ंहो पाता बिãक वे एक सàपक[  सतह 
से पथृक बनी रहती हɇ। इस सàपक[  तल को वाताĒ (Fronts) कहत ेहɇ। शीतोçण कǑटबÛधीय 
चĐवातɉ कȧ उ×पि×त इÛहȣ ंवाताĒɉ से होती है। इनका åयास 1500 से 3000 ͩकलोमीटर तक का 
हो सकता है। बड़ ेआकार व कम दाब Ĥवणता के कारण इनमɅ हवायɅ अपे¢ाकृत कम ͪवनाशकारȣ 
होती हɇ। भारȣ भरकम होने के कारण ये धीमे होते हɇ। इनकȧ औसत गǓत 30 से 40 ͩकलोमीटर 
ĤǓत घटंा होती है। कई बार तो ये एक èथान पर कई Ǒदनɉ तक जमे रहत ेहɇ। शीतोçण चĐवात 
के आगमन पर सबसे पहले आसमान मɅ ऊंचे प¢ाभ मेघ Ǒदखायी देते हɇ और मेघाÍछादन बढ़ता 
जाता है। इसके बाद वषा[ शुǾ हो जाती है। इनसे Ǿक-Ǿक कर भारȣ वषा[ होती है।  

9.5 ĤǓतचĐवात  
ĤǓतचĐवात के केÛġ मɅ उÍच वायदुाब तथा चारɉ ओर Ûयनू वायदुाब होता है। इसमɅ हवायɅ केÛġ 
से बाहर कȧ ओर अपसाǐरत होती हɇ। इसमɅ हवाओं कȧ Ǒदशा उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ घड़ी कȧ सूइयɉ के 
अनǾुप व दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ घड़ी कȧ सूइयɉ के ͪवपरȣत होती हɇ। ĤǓतचĐवात का ĤǓतǾप चĐवात 
से ठȤक ͪवलोम होता है (ͬचğ- 9. 3)।  

 
ͬचğ - 9.3 : ĤǓतचĐवात 
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वायदुाब मɅ बढ़ो×तरȣ ĤǓतचĐवात के आगमन कȧ पवू[ सूचना होती है। इसमɅ मौसम साफ रहता है। 
आकाश मेघ रǑहत बना रहता है तथा वषा[ भी नहȣ ंहोती है। ĤǓतचĐवात के केÛġ मɅ हãकȧ हवा 
के साथ मौसम शांत रहता है। 

बोध Ĥæन - 2 
1.  पǐरभाͪषत कȧिजये :  
 (i) वायुराͧश 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
  (ii) वाताĒ 
 .............. ......... .......... ......... ....... .. .......... ...... .............. ......... .... 
  ............. .......... ......... .......... ......... .......... ..... .............. ......... ....  
 (iii) चĐवात 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 (iv) ĤǓत चĐवात 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... .... ..... .......... ...... .............. ......... .... 
 (v) टाइफून 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
  (vi) चĐवात कȧ आँख 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
2.  वायुदाब नापने कȧ इकाई बताइये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
3.  हवाओं कȧ Ǒदशा बताइये : 
 (i) उ×तरȣ गोलाƨ[ के चĐवात मɅ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
 (ii) उ×तरȣ गोलाƨ[ के ĤǓतचĐवात मɅ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 



169 
 

9.6 सारांश  
वाय ुपǐरसंचरण अनेक Ĥकार के होते है - èथायी पवनɅ, चĐवात, ĤǓतचĐवात, मानसून, जल-थल 
समीर, घाटȣ-पव[तीय समीर, èथानीय पवनɅ आǑद। ये सभी संचरण वायदुाब मɅ ͧभÛनताओं के 
कारण उ×पÛन होते है। ͪवͧशçट वाय ुराͧशया ँभी इनमɅ योगदान करती हɇ।  

9.7 शÞदावलȣ  
डोलĜàस (Doldrums) : शांत दशाओं वालȣ Ûयनू दाब कȧ भूमÚयरेखीय पेटȣ। 
अæव अ¢ांश (Horse 
Latitude) 

: दोनɉ गोलाƨ[ मɅ 30० से 35० आ¢ांशɉ के बीच िèथत 
उपोçण उÍच वायदुाब का ¢ेğ। 

तापाÛतर (Range of 
Temperature) 

: एक Ǔनिæचत अवͬध मɅ ͩकसी èथान के Ǔनàनतम व 
उÍचतम तापमानɉ के बीच का अÛतर। 

ͧमͧलबार (Millibar) : वायदुाब मापने कȧ इकाई 
आभामÖडल (Halo) : चÛġमा व सूय[ के चारɉ ओर बनी Ĥकाश वलय। 
संघनन (Condensation) : वाçप का ġव अथवा Ǒहम मɅ पǐरवत[न। 
ओसांक (Dew Point) : ताप िजस पर वाय ुठÖडी हो जाने से जलवाçप कȧ Ǻिçट 

से संतÜृत हो जाती है। 
Ǒहमांक (Freezing Point) : वह तापमान िजस पर कोई भी ġव, ठोस अवèथा मɅ 

पǐरवǓत[त हो जाता है। 
¢ोभमÖडल (Troposphere) : वायमुÖडल कȧ सबसे Ǔनचलȣ परत िजसमɅ मौसमी घटनायɅ 

घटती हɇ।  
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9.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन - 1 
1. पवन (Wind) 2. वायधुारा (Air Current)  
2. åयापाǐरक पवनɅ 4. ͬचनकू 
3. ल ू(Loo) 6. फॉन 
4. मानसून 8. पछुआ पवनɅ 
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बोध Ĥæन - 2 
1. (i) हवा कȧ एक ͪवशाल राͧश िजसमɅ तापमान व आġ[ता संबधंी गणु एक समान हɉ। 

(i) ͧभÛन गणुɉ वालȣ दो वायरुाͧशयɉ के बीच कȧ सàपक[  रेखा। 
(ii) बाहर से केÛġȣय Ûयनू दाब कȧ चलने वालȣ पवनɅ। 
(iii) केÛġȣय उÍच दाब से बाहर कȧ अपसाǐरत होने वालȣ पवनɅ। 
(iv) चीन व जापान मɅ उçणकǑटबधंीय चĐवात 
(v) चĐवात का केÛġȣय भाग 

2. ͧमͧलबार, इंच व सɅटȣमीटर 
3. (i) घड़ी कȧ सूइयɉ के ͪवपरȣत (Anti Clockwise) बाहर से भीतर कȧ ओर।  

(i) घड़ी कȧ सूइयɉ के अनǾुप (Clock wise) केÛġ से बाहर कȧ ओर। 

9.10 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. पवनɅ ͩकतनी Ĥकार कȧ होती हɅ? 
2. èथानीय पवनɅ ͩकसे कहत ेहɇ? :  
3. सामǓयक पवन कȧ åयाÉया कȧिजये। 
4. èथायी पवनɉ कȧ ͪवèततृ åयाÉया कȧिजये। 
5. ɮͪवतीयक पवनɉ पर एक लेख ͧलͨखये। 
  



171 
 

इकाई - 10 : आġ[ता, संघनन एव ंवषा[ का ͪवतरण ĤाǾप  
 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
10.0 उƧेæय 
10.1 Ĥèतावना 
10.2 आġ[ता - Ĥकार एव ंͪवæव ĤǓतǾप  

10.2.1 Ǔनरपे¢ आġ[ता 
10.2.2 ͪवͧशçट आġ[ता  
10.2.3 सापेͯ¢त आġ[ता 
10.2.4 ͪवæव ĤǓतǾप संघनन के Ǿप  

10.3 संघनन के Ǿप 
10.3.1 ओस 
10.3.2 पाला  
10.3.3 कोहरा 

10.3.3.1 कोहरे के Ĥकार 
10.3.3.2 कोहरे का ͪववरण 
10.3.3.3 मेघ 

10.4 वषा[ के Ĥकार 
10.4.1 संवाहनीय वषा[ 
10.4.2 पव[तीय वषा[ 
10.4.3 चĐवातीय वषा[ 

10.5 वषा[ का ͪवæव ͪवतरण  
10.6 साराशं 
10.7 शÞदावलȣ  
10.8 संदभ[ Ēथं  
10.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
10.10 अßयासाथ[ Ĥæन 

10.0 उƧेæय  
इस इकाई के उƧेæय Ǔनàनͧलखत हɇ - 

 इस इकाई के अÚययन के उपराÛत आप जान पायɅगे ͩक वषा[ ͩकतने Ĥकार कȧ होती 
है, 

 आġ[ता कȧ पǐरभाषा एव ंउसके ͪवͧभÛन Ĥकारɉ मɅ अंतर को आप समझने योÊय हɉगे, 
 इसके अÚययन से आप आġ[ता के ͪवæव ĤǓतǾप को समझ पायɅगे,  
 आप संघनन कȧ पǐरभाषा एव ंउसके ͪवͧभÛन Ǿपɉ को समझ जायɅगे तथा  
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 इससे आप ͪवæव मɅ वषा[ के ͪवतरण कȧ जानकारȣ ĤाÜत करने मɅ स¢म हɉगे।  

10.1 Ĥèतावना  
जलवाय ुतथा मौसम के ͪवͧभÛन त×वɉ मɅ से वषा[ एव ंआġ[ता का ͪवशेष मह×व है। जल जीवन 
का आधार है तथा जल का अͬधकांश भाग वषा[ से हȣ ĤाÜत होता है। वषा[ का आधार आġ[ता है। 
वायमुÖडल मɅ आġ[ता कȧ माğा भी सव[ğ समान नहȣ ंपायी जाती है। आġ[ता अनेक Ǿपɉ मɅ पायी 
जाती है। आġ[ता मɅ èथानीय, ¢ेğीय व Ĥादेͧशक तौर पर ͧभÛनता पायी जाती है। जलवाçप का 
संघǓनत होकर बरसना हȣ वषा[ कहा जाता है। ओस, पाला व कोहरा भी संघनन के हȣ Ǿप हɇ। 
भूतल पर अनेक ͪवͧभÛनताओं के कारण हȣ वषा[ के ͪवतरण ĤाǾप मɅ भी असमानताएँ ͧमलती हɇ। 

10.2 आġ[ता (Humidity)  
जलवाय ुतथा मौसम के ͪवͧभÛन त×वɉ मɅ आġ[ता का ͪवͧशçट मह×व है। वायमुÖडल मɅ उपिèथत 
जलवाçप को आġ[ता कहत े हɇ। जलवाçप गधंहȣन, रंगहȣन तथा èवादहȣन एव ंअǺæय होती है। 
ͪवͧभÛन गसैɉ के साथ जलवाçप ͪवͧभÛन अवèथाओं मɅ ͪवɮयमान रहती है, िजसे वाय ुमÖडलȣय 
आġ[ता कहत ेहɇ। वायमुÖडल को जलवाçप कȧ ĤािÜत नǑदयɉ, जलाशयɉ, वनèपǓतयɉ, झीलɉ एव 
सागरȣय भागɉ मɅ वाçपीकरण से होती है। जब कोई ġव Ǔनिæचत ताप पर शन:ै शन:ै वाçप मɅ 
पǐरवǓत[त होता है तो इस पǐरवत[न कȧ ĤͩĐया को वाçपीकरण कहत ेहɇ। जल के गसैीय Ǿप को 
जलवाçप कहा जाता है। 
ͩकसी Ǔनिæचत तापमान पर वाय ुमɅ Ǔनिæचत आयतन पर अͬधकतम जल वाçप धारण करने कȧ 
¢मता को वाय ुकȧ 'आġ[ता सामØय[' कहा जाता है। वाय ुका तापमान िजतना अͬधक होगा, उसकȧ 
आġ[ता धारण करने कȧ ¢मता भी उतनी हȣ अͬधक होगी। आġ[ता को मापने के ͧलए हाइĒोमीटर 
(Hygrometer) यğं का उपयोग ͩकया जाता है। आġ[ता ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ होती है - 

10.2.1 Ǔनरपे¢ आġ[ता (Absolute Humidity) 

वाय ु के Ǔनिæचत आयतन पर इसमɅ ͧमलने वालȣ कुल आġ[ता कȧ माğा को Ǔनरपे¢ आġ[ता या 
वाèतͪवक आġ[ता कहा जाता है। यह आġ[ता वाय ुके Ǔनिæचत आयतन पर जल वाçप के भार को 
बताती है। इसे हम ĤǓत घन फुट पर Ēेन मɅ या ĤǓत घन सेÛटȣमीटर पर Ēाम मɅ बताते हɇ। वषा[ 
कȧ संभावना इसकȧ माğा पर हȣ Ǔनभ[र करती है। Ǒदन मɅ तथा Ēीçमकाल मɅ Ǔनरपे¢ आġ[ता कȧ 
माğा 16 अͬधक पाई जाती है। Ģुवɉ से भूमÚय रेखा कȧ ओर तथा महाɮवीपɉ के आंतǐरक भागɉ 
से सागर तट कȧ ओर Ǔनरपे¢ आġ[ता कȧ माğा मɅ वृͪ ƨ होती जाती है। Ǔनरपे¢ आġ[ता को सौर 
ͪवͩकरण कȧ माğा, तापमान मɅ कमी व अͬधकता, पवनɉ कȧ Ǒदशा, महासागरɉ से दरूȣ आǑद 
Ĥभाͪवत करती है। 

10.2.2 ͪ वͧशçट आġ[ता (Specific Humidity) 

जल वाçप के भार और नम हवा के भार के बीच के अनपुात को ͪवͧशçट आġ[ता कहा जाता है। 
इसे ĤǓत ͩकलोĒाम नम हवा मɅ Ēाम जल वाçप माğा मɅ Ĥदͧश[त ͩकया जाता है। 
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10.2.3 सापेͯ¢क आġ[ता (Relative Humidity) 

ͩकसी Ǔनिæचत तापमान पर वाय ुमɅ आġ[ता धारण करने कȧ ¢मता (आġ[ता सामØय[) तथा उसमɅ 
उपलÞध आġ[ता कȧ वाèतͪवक माğा (Ǔनरपे¢ आġ[ता) के अनपुात को सापेͯ¢त आġ[ता कहत ेहɇ।  
इसका सूğ  
Ǔनरपे¢ आġ[ता = सापेͯ¢क आġ[ता

आġ[ता सामØय[ x 100 
तापमान व सापेͯ¢क आġ[ता मɅ ͪवपरȣत संबधं पाया जाता है, अथा[त ्तापमान घटने पर सापेͯ¢क 
आġ[ता अͬधक तथा तापमान बढ़ने पर सापेͯ¢क आġ[ता कम हो जाती है। सापेͯ¢क आġ[ता का 
जलवाय ुव दैǓनक जीवन मɅ बहु त मह×व है। इसके मह×व के Ĥमुख तØय हɇ - 
1. इसकȧ माğा पर हȣ वषा[ कȧ संभावना Ǔनभ[र करती है। अͬधक ĤǓतशत पर वषा[ कȧ 

संभावना अͬधक रहती है। 
2. सापेͯ¢क आġ[ता पर हȣ वाçपीकरण कȧ माğा Ǔनभ[र करती है। अͬधक सापेͯ¢क आġ[ता 

पर वाçपीकरण कम तथा कम सापेͯ¢क आġ[ता पर वाçपीकरण अͬधक होता है। 
3. सामाÛयत: 60 ĤǓतशत आġ[ता èवाèØय के ͧलए सहȣ रहती है। 

10.2.4 ͪ वæव ĤǓतǾप 

ͪवæव मɅ सापेͯ¢क आġ[ता कȧ अͬधकतम माğा भूमÚय रेखीय Ĥदेशɉ मɅ पायी जाती है। 30० उ×तर 
से 30० दͯ¢णी अ¢ाशं के मÚय िèथत ¢ेğɉ मɅ सापेͯ¢क आġ[ता शीत ऋत ुकȧ अपे¢ा Ēीçम ऋत ु
मɅ अͬधक होती है। उÍच अ¢ाशंɉ मɅ शीत ऋत ुमɅ सापेͯ¢क आġ[ता अͬधक पायी जाती है। इसका 
कारण महाɮवीपɉ का शीतकाल मɅ अ×यͬधक ठÖडा होना माना गया है। ͪवæव मɅ सापेͯ¢क आġ[ता 
का ĤǓतǾप अ¢ांशɉ से अͬधक Ĥभाͪवत है। भूमÚय रेखा से उपोçण कǑटबधंीय उÍच वाय ुदाब 
पेǑटयɉ कȧ ओर सापेͯ¢क आġ[ता कȧ माğा मɅ Ǔनरंतर हास होता है। 30० उ×तरȣ तथा दͯ¢णी 
अ¢ांशɉ के पास यह Ûयनूतम पायी जाती है।  

बोध Ĥæन- 1 
1. आġ[ता ͩकसे कहते हɅ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
2. वाçपन Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ... ...... .......... ...... .............. ......... .... 
3. आġ[ता को मापने वाले यंğ का Èया नाम है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .... 
4. ͪवͧशçट आġ[ता को पǐरभाͪषत कȧिजये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
5.  सापेͯ¢क आġ[ता सवा[ͬधक कहां पायी जाती है? 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 

10.3 संघनन के Ǿप (Forms of Condensation)  
वाय ुका घनीभूत होना हȣ घनीभवन या संघनन है। जलवाçप का जल या उसके ͪवͧभÛन Ǿपɉ मɅ 
ǾपाÛतर हȣ संघनन है। संघनन वायमुÖडल मɅ उपिèथत सापेͯ¢क आġ[ता कȧ माğा पर आधाǐरत 
है। जब वाय ुमɅ सापेͯ¢क आġ[ता शत-ĤǓतशत होती है तो उस वाय ुको संतÜृत वाय ु(Saturated 
Air) कहा जाता है। िजस तापमान पर वाय ुसंतÜृत हो जाती है, उसे ओस ǒबÛद ुया ओसाकं 
(Dew Point) कहत ेहɇ। 
ĤकृǓत मɅ संघनन अनेक Ǿपɉ मɅ होता है जैसे ओस, पाला, कोहरा, बादल, वषा[, Ǒहम वषा[, ओला 
विृçट आǑद। 

10.3.1 ओस (Dew) 

राǒğ मɅ धरातल ठÖडा हो जाता है तथा इसके सàपक[  कȧ वाय ुभी ठÖडी होने लगती है। वाय ुके 
ठÖडी होने पर इसमɅ जो जलवाçप रहती है, वह घनीभूत होकर जल ǒबÛदओंु के Ǿप मɅ ठÖड ेतल 
पर पर बठै जाती है। इसे हȣ 'ओस' कहत ेहɇ। इसे Ĥात: काल फूलɉ, घास आǑद पर देखा जा 
सकता है। ओस के ͧलए èवÍछ आकाश, शाÛत वाय,ु लàबी राǒğ, ओसाकं कȧ 0०C से अͬधकता 
का होना आवæयक है। 

10.3.2 पाला (Frost) 

यǑद ओसांक Ǒहमांक से कम रहता है तो ओस जल बूदंɉ कȧ बजाय बफ[  के छोट-छोटे कणɉ के Ǿप 
मɅ जम जाती है। इसे हȣ पाला कहा जाता है। पाला बनने हेत ुआवæयक है ͩक वाय ुका ताप 
शीēता से ͬगरे, आकाश मɅ बादल न हɉ, वाय ुमɅ जलवाçप रहे आǑद। सामाÛयत: पाला पव[तीय 
घाǑटयɉ मɅ पड़ता है। ऊंचे अ¢ांशɉ के मैदानɉ मɅ भी यह िèथǓत देखने को ͧमलती है। 
बादलɉ मɅ जल कणɉ कȧ उ×पि×त होने पर यǑद वाय ुराͧश ͩकसी Ĥकार अͬधक ऊँचाई पर चलȣ 
जाती है, तो जलकण ठोस Ǒहम कणɉ मɅ पǐरवǓत[त हो जात ेहɇ। इन Ǒहमकणɉ के आपस मɅ ͧमलने 
से ये बड़ ेआकार के हो जात ेहɇ तथा धरातल पर तेजी से ͬगरत ेहɇ इसे हȣ ओला (Hail) विृçट 
कहत ेहɇ। ये ͪवͧभÛन आकारɉ मɅ धरती पर ͬगरत ेहɇ। 

10.3.3 कोहरा (Frog) 

अÛतरा[çĚȣय समझौत े के अनसुार कोहरा शÞद मौसम संबधंी वण[नɉ (Weather Reports) मɅ 
वायमुÖडलȣय अǺæयता के ͧलए Ĥयोग ͩकया जाता है। इसमɅ एक ͩकलोमीटर कȧ दरूȣ कȧ चीजɅ भी 
Ǒदखाई नहȣ ंदेती हɇ। धरातल के पास वाय ुका तापमान जब ओसांक ǒबÛद ुको ĤाÜत कर लेता है 
तब उसकȧ आġ[ता के कण वायमुÖडल मɅ åयाÜत धलू एव ंधुएँ के कणɉ पर बठै जात ेहɇ। इसके 
कारण वायमुÖडल मɅ Ǻæयता कम हो जाती है। इसके हãके Ǿप को धुधं या कुहासा (Mist) कहा 
जाता है। इसमɅ 1-2 ͩकलोमीटर तक कȧ वèतुएँ हȣ Ǻिçटगत होती हɇ। 
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कोहरे मɅ धु ंध कȧ अपे¢ा जलकण अͬधक छोटे व घने होते हɇ इसमɅ धलू व धुएं का समावेश रहने 
से यह अͬधक घना हो जाता है। घने कोहरे मɅ ǒबलकुल पास कȧ वèत ुभी èपçट Ǻिçटगत नहȣ ं
होती है। धरातल पर नǑदयɉ, झीलɉ व तालाबɉ आǑद जलȣय राͧशयɉ के Ǔनकट कोहरा अपे¢ाकृत 
सघन रहता है। कोहरे कȧ उ×पि×त सागरȣय सतह पर भी होती है, जहाँ पर ठÖडी व गम[ धारायɅ 
परèपर ͧमलती हɇ। उदाहरण के ͧलए उ×तरȣ अमेǐरका मɅ Ûय ू फाउÖडलÖैड के तट पर गम[ 
गãफèĚȣम व ठÖडी लेĦेडोर धारा के ͧमलने से सघन कोहरा उ×पÛन होता है। 

10.3.3.1 कोहरे के Ĥकार (Types of Fog) 

èवǾप के आधार पर इसे èमॉग (Smog), èमेज (Smaze) तथा पाला धूम (Frost Smobe) मɅ 
बाट सकत ेहɇ। बड़-ेबड़ ेऔɮयोͬगक शहरɉ मɅ कारखानɉ से Ǔनकलने वाले धएंु यÈुत वातावरण मɅ 
उ×पÛन मटमेले रंग का कोहरा èमॉग (Smog) कहा जाता है (Smoke + Fog = Smog)। धएंु 
व धुधं के ͧमĮण से बने कोहरे को èमेज (Smaze) कहा जाता है। आक[ Ǒटक Ĥदेशɉ मɅ तापमान 
Ǒहमांक से नीचे पहु ंचने पर Ǒहम कणɉ से Ǔनͧम[त कोहरे को पाला-धूम (Frost Smobe) कहत ेहɇ। 
इसे उ×तरȣ अमेǐरका के पिæचमी पव[तीय ¢ेğɉ मɅ पोगोǓनप (pogonip) नाम से जाना जाता है। 
Ǻæयता के आधार पर कोहरा चार Ĥकार का होता है - 
1. अǓत सघन कोहरा (Ǻæयता 300 मीटर से कम) 
2. सघन कोहरा (Ǻæयता 300 से 550 मीटर) 
3. साधारण कोहरा (Ǻæयता 550 से 1100 मीटर) 
4. हãका कोहरा (Ǻæयता 1100 मीटर या कुछ अͬधक) 
Ĥͧसƨ ͪवɮवान ͪवलेट (Willet) ने कोहरे को Ǔनमा[ण ͪवͬध के अनसुार इस Ĥकार ͪवभािजत ͩकया  
है –  

 
1. अÛत: वाय ुराͧश कोहरा - इस कोहरे का Ǔनमा[ण वाय ुके तापमान का ओसांक तक आ 

जाने पर होता है। इसके दो Ĥकार हɇ - 
(i) ͪवͩकरण कोहरा - ठÖड ेधरातल के समीप गम[ एव आġ[ वाय ुआ जाने पर इसका 

Ǔनमा[ण होता है। इसके Ǔनमा[ण के ͧलए ͪपछले Ǒदनɉ वषा[, राǒğ के तापमान का 
धरातलȣय ĤǓतलोमन (Surface inversion of temperature), राǒğ मɅ èवÍछ 
आकाश तथा वाय ुका मंद संचार होना आवæयक दशायɅ हɇ। 
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कोहरे का Ǔनमा[ण राǒğ मɅ धरातल के Ǔनकट होता है। यह धीरे-धीरे ऊँचाई मɅ बढ़ता है। 
Ĥाय: ताप ĤǓतलोमन के समाÜत होते हȣ अǺæय हो जाता है Èयɉͩक सूय[ताप के कारण 
जल कणɉ का वाçपीकरण हो जाता है। ͪवͩकरण कोहरा बड़ ेनगरɉ के ऊपर तथा इनके 
Ǔनकटवतȸ भागɉ मɅ होता है। औɮयोͬगक शहरɉ से Ǔनकलने वाले कोयले व गधंक के 
कणɉ से इसका Ǿप अ×यͬधक घना हो जाता है। 

(ii) सàपकȽय ͪवͩकरण कोहरा - इसे अͧभवहन कोहरा भी कहत े हɇ। ऐसा कोहरा ठÖड े
धरातल पर गम[ या आġ[ हवा के आगमन से उ×पÛन होता है। इस Ĥकार का कोहरा 
Ĥाय: èथलȣय भागɉ पर जाड़ ेमɅ तथा सागरȣय भागɉ पर गͧम[यɉ मɅ होता है। इसका 
कारण शीतकाल मɅ èथलȣय भागɉ का, सागरɉ कȧ अपे¢ा ठÖड े रहना है। गͧम[यɉ मɅ 
उÍच अ¢ांशɉ मɅ Ǒहम ͪपघलने से सागरȣय जल ठÖडा हो जाता है। सàपकȽय ͪवͩकरण 
कोहरा भी दो Ĥकार का होता है। (अ) वाçपीय कोहरा (ब) पहाड़ी कोहरा। 

2. सीमाÛत कोहरा - दो ͧभÛन गणुɉ वालȣ गम[ एव ंठÖडी वाय ुराͧशयɉ के एक दसूरे के 
सामने से आकर ͧमलने से वाताĒ Ǔनमा[ण होता है। इसी वाताĒ के सहारे गम[ वाय ु
ठÖडी वाय ुके ऊपर उठती है तथा ठÖडी हो जाती है। इसमɅ उपिèथत नमी के संघनन 
से कोहरा उ×पÛन होता है। 

10.3.3.2 कोहरे का ͪवतरण (Distribution of fog) 

सामाÛयत: ͪवæव मɅ Ǔनàनͧलͨखत ¢ेğɉ व ͪवͧभÛन िèथǓतयɉ मɅ कोहरा पाया जाता है - 
1. ठÖडी एव ंगम[ जलधाराओं के ͧमलने के èथान कोहरे के Ĥमुख ¢ेğ हɇ जैसे-गãफèĚȣम व 

लैĦेडोर का ͧमलन èथल-ÛयफूाउÖडलैÖड का ĒाÖड बɇक तथा Èयरूाइल व Èयरूोसीवो का 
ͧमलन èथल-जापान का उ×तर पवूȸ तट। 

2. अͬधकतर कोहरा महाɮवीपɉ के पिæचमी तटɉ पर बहने वालȣ ठÖडी धाराओं के तटवतȸ 
¢ेğɉ मɅ पाया जाता है, जैसे -पीǾ, बɇÊवेला व कैलȣफोǓन[या धारायɅ आǑद। 

3. ऊँचे अ¢ांशɉ तथा ǑहमाÍछाǑदत ¢ेğɉ मɅ शीत ऋत ुमɅ जलाशयɉ के Ǔनकट कोहरा ͧमलता 
है।  

4. Ǔनàन अ¢ांशɉ मɅ शीत ऋत ुमɅ कोहरा पाया जाता है। 
5. उ×तरȣ अटलांǑटक एव ंउ×तरȣ Ĥशांत महासागर के पवूȸ भागɉ के मÚय अ¢ाशंɉ मɅ उ×पÛन 

चĐवातɉ के कारण कोहरा उ×पÛन होता है। 
6. शीतकाल मɅ èथल पर अͬधकतर तथा Ēीçमकाल मɅ समुġɉ पर कोहरा उ×पÛन होता है । 

10.3.3.3 मेघ (Clouds) 

बादल वाèतव मɅ जल और Ǒहम कणɉ का बड़ ेपमैाने पर समूहन है। बादलɉ को ऊँचाई, Ǿप व 
ͪवèतार के आधार पर ͪवͧभÛन भागɉ मɅ बांटा जाता है। 
महासागरɉ व जलराͧशयɉ से वाçपीकरण होता रहता है। ĤाÜत आġ[ता उÚव[गामी वायधुाराओं ɮवारा 
धरातल से काफȧ ऊँचाई पर पहु ँचा दȣ जाती है। यहा ँआġ[ वाय ुमɅ Ĥसार होता है और वह ठÖडी 
होने लगती है। ओसाकं ǒबÛद ु (Dew Point) पर यह सघंǓनत होकर जल कȧ सूêम बूदंɉ मɅ 
पǐरवǓत[त होने लगती हɇ। यǑद तापमान Ǒहमांक ǒबदं ु(Freezing Point) से नीचे होता है तो बÛूदɅ 
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Ǒहम के सूêम कणɉ मɅ तÞदȣल हो जाती हɇ िजनका आकार 0.025 से 0.1 ͧमͧलमीटर के बीच 
होता है । वायमुÖडल मɅ ऊपर सूêम बÛूदɉ व Ǒहम कणɉ कȧ Ǔनलिàबत राͧश मेघ कहलाती है। 
मेघɉ को आकार, Ĥकार व ऊंचाई के आधार पर चार वगɟ मɅ रखा जा सकता है: 
 उÍच मेघ : इनकȧ ऊंचाई समुġ तल से 6000 से 12000 मीटर के बीच होती है। इसमɅ 

दो Ĥकार के मेघ शाͧमल हɇ। 
(i) प¢ाभ मेघ : रेशमी धागɉ कȧ तरह Ǒहम कणɉ से बने मेघ जो साफ मौसम के 

सूचक होते हɇ। 
(ii) प¢ाभ-èतरȣ मेघ : ये आकाश मɅ सफेद चादर कȧ तरह Ǒदखाई पड़त ेहै। इनकȧ 

उपिèथǓत मɅ सूय[ व चंġमा के चारɉ ओर आभामÖडल Ǔनͧम[त होता है। 
 मÚयम ऊंचाई के मेघ : ये समुġ तल से 2100 से 6000 मीटर कȧ ऊँचाई के बीच पाये 

जात ेहɇ। इसमɅ दो Ĥकार के मेघ सिàमͧलत हɇ। 
(i) कपासी मÚय मेघ : ये गोलाकार उभार वाले मेघ होत ेहɇ िजनका आधार चपटा 

होता है। ये साफ मौसम के सूचक होते है। 
(ii) èतरȣ मÚय मेघ : इनका रंग èलेटȣ से काला हो सकता है। इनसे भारȣ वषा[ 

होती है। 
 Ǔनàन मेघ : इनकȧ ऊंचाई 2100 मीटर से कम होती है। इस Ĥकार के मेघɉ को तीन 

उपवगȾ मɅ रखा जा सकता है। 
(i) èतरȣ कपासी मेघ : ये हãके काले रंग के लहरदार बादल होते हɇ। 
(ii) वषा[ èतरȣ मेघ : इनका रंग गहरा काला होता है। ये मूसलाधार वषा[ करने मɅ 

स¢म होत ेहɇ। 
(iii) èतरȣ मेघ : ये कोहरे कȧ भांǓत Ǒदखने वाले बहु त नीचे बादल होत ेहɇ। इनसे 

Ĥाय: बूदंा-बांदȣ होती है। 
 उÚवा[धर ͪवèतार वाले मेघ : इनका ͪवèतार 1500 मीटर से लेकर 9000 मीटर तक हो 

सकता है। इनके दो Ĥमुख Ĥकार हɇ। 
(i) कपासी मेघ: ये धुनी हु यी Ǿई के समान गोलाकार सफेद चमकȧले बादल होत ेहɇ। 

कई बार इनके आधार हãके काले रंग के होत ेहै। ये साफ मौसम के सूचक होते 
हɇ। 

(ii) कपासी-वषȸले मेघ : यह एक ͪवͧशçट Ĥकार का कपासी मेघ होता है। इसका 
आकार गोभी के फूल जैसा होता है। इसका रंग सफेद व काला होता है। इससे 
गरज व चमक के साथ वषा[ हाती है। 

बोध Ĥæन- 2 
1. ओसांक कȧ पǐरभाषा बताइये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
2. सामाÛयत: पाला अͬधक कहाँ पड़ता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  



178 
 

 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
3. उ×तरȣ अमेǐरका मɅ ÛयूफाउÖडलैÖडल के पास ͩकन दो धाराओं के ͧमलने से 
 कोहरा उ×पÛन होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ... ... .............. ......... .... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
4. èमेज Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
5.  मेघ ͩकसे कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
6. सबसे अͬधक ऊँचाई पर पाये जाने वाले मेघ का नाम बताइये? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
7.  उन मेघɉ के नाम बताइये जो वषा[ देते हɅ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .. ........ ......... ......... .......... ...... .............. ......... .... 
 

10.4 वषा[ के Ĥकार 
वायमुÖडल मɅ उपिèथत जलवाçप जब घनीभूत होकर जल बÛूदɉ के Ǿप मɅ धरातल पर ͬगरती है 
तो उसे वषा[ कहा जाता है। वषा[ के ͧलए वाय ुका अǓत सतंÜृत (Super saturation) होना तथा 
मेघ कणɉ का परèपर ͧमलना अǓत आवæयक है। 
वषा[ का मापन वषा[ मापी (Rain gauge) ɮवारा ͩकया जाता है। वषा[ का मापन ͧमलȣमीटर या 
इचं मɅ ͩकया जाता है। आजकल èवचाͧलत वषा[ मापी का उपयोग ͩकया जा रहा है, िजसे रेनोĒाफ 
(Rainograph) कहत ेहɇ। जब वाय ुके ऊपर उठने कȧ गǓत मंद हो तो सामाÛय घनीभवन से छोटे 
- छोटे जलकण नीचे ͬगरत ेहɇ िजÛहɅ फुहार या बौछार (Drizzle) कहा जाता है। जब घनीभवन 
Ǒहमांक के नीचे होता है तो वषा[ Ǒहम के Ǿप मɅ होती है। इसे Ǒहम वषा[ कहा जाता है। 
वषा[ होने के ͧलए वाय ुका ऊपर उठना अ×यÛत मह×वपणू[ है। सामाÛय तीन अवèथाओं मɅ वाय ु
ऊपर उठती है और ठÖडी होकर वषा[ करती है - 
1. गम[ धरातल के सàपक[  मɅ गम[ हो जाने पर वाय ुसंवहनीय धारा के Ǿप मɅ ऊपर उठ 

जाती है अथवा 
2. पव[तीय अवरोध आने पर वाय ुइसके सहारे ऊपर उठती है अथवा 
3. चĐवातɉ मɅ वाताĒ या सीमांत के सहारे ऊपर उठती है। 
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उपरोÈत तीनɉ कारकɉ मɅ से एक से अͬधक कारक 
भी सͩĐय हो सकत े हɇ। इस िèथǓत मɅ सवा[ͬधक 
Ĥभावकारȣ कारक के आधार पर हȣ वषा[ के Ĥकार 
को कहा जाता है। वषा[ को तीन Ĥकारɉ मɅ बांटा जा 
सकता है - 

10.4.1 संवाहनीय वषा[ (Convectional 
Rainfall) इस Ĥकार कȧ वषा[ भूमÚय रेखीय Ĥदेशɉ 

(Equatarial Regions) मɅ होती है। यहा ँ Ǒदन मɅ 
धरातल के सàपक[  मɅ आकर वाय ुगम[ होने से  
हãकȧ होकर ऊपर कȧ ओर उठने लग जाती है इसी 
ͩĐया को संवाहन कहते हɇ। ऊपर उठने से वाçप 
यÈुत वाय ुठÖडी होकर वषा[ करती है। ऐसी वषा[ को हȣ 
संवाहनीय वषा[ कहत ेहɇ। 

10.4.2 पव[तीय वषा[ (Orographical Rainfall) 

इसको èथलाकृǓतक वषा[ भी कहत ेहɇ। जब आġ[ता से भरȣ हु ई वाय ुके माग[ मɅ पव[त का अवरोध 
आ जाता है तो वाय ुबाÚय होकर ऊपर उठती है। ऊपर उठने से वाय ुठÖडी होने लगती है तथा 
घनीभूत होकर वषा[ करती है। ऐसी वषा[ हȣ पत[तीय वषा[ कहलाती है। पव[तीय वषा[ को पव[तɉ कȧ 
िèथǓत व इनकȧ ऊँचाई, समुġ से दरूȣ आǑद Ĥभाͪवत करत ेहɇ। ͪवæव कȧ अͬधकांश वषा[ पव[तीय 
वषा[ के Ǿप मɅ हȣ होती है। पव[तɉ के पवनमुखी ढाल (Windward slope) पर वषा[ के उपरांत 
पव[तɉ को पार करके पवनɅ जब दसूरȣ ओर नीचे उतरती हɇ तो उसके तापमान मɅ वृͪ ƨ हो जाती है। 
इससे उसके आġ[ता सामØय[ मɅ वृͪ ƨ होती है। फलत: उनकȧ आġ[ता जल ǒबÛदओंु मɅ नहȣ ंबदल 
पाती है। इसͧलए इस वाय ुसे पवन ͪवमुखी ढाल (Leeward slope) वाले भाग मɅ वषा[ नहȣ ंहो 
पाती। ऐसे भागɉ को विृçटछाया Ĥदेश (Rain Shadow areas) कहा जाता है। 

10.4.3 चĐवातीय वषा[ (Cyclonic Rainfall) 

जब ठÖडी व गम[ वाय ुआपस मɅ ͧमलती हɇ तो ठÖडी वाय ुगम[ वाय ुको ऊपर उठाती हɇ। गम[ वाय ु
ऊपर उठने से ठÖडी हो जाती है तथा संघǓनत होकर वषा[ करती है। ऐसी वषा[ हȣ चĐवातीय वषा[ 
कहलाती है। चĐवात गजुर जाने के साथ हȣ वषा[ भी समाÜत हो जाती है। शीतोçण कǑटबधंीय 
¢ेğɉ मɅ अͬधकांश वषा[ इसी Ĥकार कȧ होती है। ऊçण ¢ेğɉ मɅ गͧम[यɉ मɅ चĐवातीय वषा[ होती है। 
भारत के उ×तरȣ-पिæचमी भागɉ मɅ सदȹ कȧ ऋत ुमɅ होने वालȣ वषा[ पिæचम से आने वाले चĐवातɉ 
से हȣ होती है। भारत के पवूȸ तट पर भी कभी-कभी चĐवातीय वषा[ होती है। 

बोध Ĥæन - 3  
1.  वषा[ ͩकसे कहते हɅ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
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2.  वषा[ मापन करने वाले èवचाͧलत यंğ का Èया नाम है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
3. बौछार व Ǒहमवषा[ Èया है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
4.  भूमÚय रेखीय Ĥदेशɉ मɅ ͩकस Ĥकार कȧ वषा[ होती है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
5.  पव[तɉ के वषा[ न होने वाले पवन ͪवमुखी ढाल को Èया कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
6.  चĐवातीय वषा[ अͬधकांशत: ͩकस कǑटबंध मɅ होती है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
 

10.5 वषा[ का ͪवæव ͪवतरण (World Distribution of Rainfall) 
ͪवæव मɅ वषा[ का ͪवतरण असमान है। वषा[ के ͪवतरण को जल एव ंèथल कȧ िèथǓत, Ĥचͧलत 
पवनɉ कȧ Ǒदशा, वायदुाब पेǑटयɉ का ͨखसकाव, तापमान, जलधारायɅ, पव[त Įͨणयɉ कȧ िèथǓत व 
Ǒदशा आǑद कारक Ĥभाͪवत करत ेहɇ। 
ͪवæव मɅ वषा[ कȧ 6 पेǑटयɉ का Ǔनधा[रण ͩकया जा सकता है - 
1. अ×यͬधक वषा[ वालȣ भूमÚयरेखीय पेटȣ - इसका ͪवèतार 100 उ×तरȣ से 100 दͯ¢णी 

अ¢ांशɉ के मÚय है। यहा ँपर संवाहनीय वषा[ होती हɇ जो ͩक ĤǓतǑदन दोपहर के बाद 
गज[न के साथ होती है। यहा ँपर वाͪष[क वषा[ कȧ माğा 175 से 200 सɅटȣमीटर तक रहती 
है। इसमɅ मुÉयत: अĥȧका के कांगो बेͧसन का मÚयवतȸ भाग, Ûयूͬ गनी, ͩफलȣपीÛस एव ं
मैडागाèकर के पवूȸ तटȣय भाग, मÚय अमेǐरका व दͯ¢णी अमेǐरका का अमेजन ¢ेğ 
शाͧमल हɇ। 

2. åयापाǐरक पवनɉ कȧ वषा[ पेटȣ - इसका ͪवèतार 100 से 300 अ¢ांशɉ के मÚय उ×तरȣ व 
दͯ¢णी गोलाƨɉ मɅ महाɮवीपɉ के पवूȸ भागɉ मɅ है। यहा ँåयापाǐरक पवनɅ सागरɉ को पार 
करके महाɮवीपɉ के पवूȸ भागɉ मɅ वषा[ करती हɇ। महाɮवीपɉ के पिæचमी भागɉ तक पहु ँचत े
- पहु ँचत ेये पवनɅ शçुक हो जाने से वषा[ नहȣ ंकर पाती हɇ। इसी कारण इन अ¢ांशɉ मɅ 
महाɮवीपɉ के पिæचमी भागɉ मɅ उçण मǾèथल ͧमलत ेहɇ। 
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ͬचğ-10.2 : ͪवæव मे वषा[ का ͪवतरण 

3. उपोçण कǑटबधंीय Ûयनूतम वषा[ कȧ पेटȣ - इसका ͪवèतार भूमÚय रेखा के दोनɉ ओर 
आġ[ता, संघनन एव ंवषा[ का ͪवतरण ĤाǾप 20० से 30० अ¢ांशɉ के मÚय महाɮवीपɉ के 
पिæचमी भागɉ मɅ पाया जाता है। यहा ँउÍच वायदुाब ͧमलता है। फलत: ĤǓतचĐवातɉ के 
आͪवभा[व से वषा[ नहȣ ंहोती। इस पेटȣ मɅ ͪवæव के Ĥͧसƨ उçण मǽèथल भी है जहां पर 
वाͪष[क वषा[ का औसत 25 सɅटȣमीटर से भी कम है। 

4. भूमÚय सागरȣय वषा[ कȧ पेटȣ - इस पेटȣ का ͪवèतार 300 से 400 अ¢ाशंɉ के मÚय 
उ×तरȣ व दͯ¢णी गोलाƨɟ मɅ पाया जाता है। यहा ंवषा[ शीतकाल मɅ चĐवातɉ व पछुआ 
पवनɉ ɮवारा होती है। यहा ंका वाͪष[क औसत 100 सɅटȣमीटर है। इस पेटȣ कȧ ͪवशेषता 
शुçक Ēीçम ऋत ु है Èयɉͩक इस समय åयापाǐरक पवनɉ अथवा ĤǓत चĐवातीय दशाओं 
का Ĥभाव रहता है। इस पेटȣ मɅ कैलȣफोǓन[या, मÚय ͬचलȣ, ऑèĚेͧलया का दͯ¢ण 
पिæचमी भाग तथा दͯ¢णी अĥȧका का दͯ¢ण पिæचमी भाग शाͧमल हɇ। 

5. मÚय अ¢ांशीय अͬधक वषा[ कȧ पेटȣ - यह पेटȣ 400 से 600 आ¢ांशɉ के मÚय दोनɉ 
गोलाƨȾ मɅ ͪवèततृ है। यहा ंवषा[ का वाͪष[क औसत 100 से 125 सɅटȣमीटर है। उ×तरȣ 
गोलाƨ[ कȧ अपे¢ा दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ चĐवातɉ के कारण अͬधक वषा[ होती है। इस पेटȣ 
मɅ महाɮवीपɉ के पिæचमी भागɉ मɅ पछुआ पवनɉ से अͬधक वषा[ होती है तथा आंतǐरक 
भागɉ कȧ ओर Đमश: घटती जाती है। 

6. Ģुवीय Ûयनू वषा[ कȧ पेटȣ - इसका ͪवèतार 600 अ¢ांशɉ से Ģुवɉ तक दोनɉ गोलाƨɟ मɅ 
है। यहा ंपर अͬधकाशं वषा[ Ǒहमपात के Ǿप मɅ होती है। यहा ँविृçट का वाͪष[क औसत 25 
सɅटȣमीटर हȣ है।  

10.6 सारांश  
वायमुÖडल मɅ उपिèथत जलवाçप को आġ[ता कहत ेहɇ। आġ[ता को मापने के ͧलए हाइĒोमीटर का 
उपयोग ͩकया जाता है। आġ[ता के ͪवͧभÛन Ǿप हɇ- Ǔनरपे¢ या वाèतͪवक आġ[ता, ͪवͧशçट आġ[ता 
एव ंसापेͯ¢क आġ[ता। Ǔनरपे¢ आġ[ता ĤǓत घन फुट पर Ēेन या ĤǓतघन सɅटȣमीटर पर Ēाम मɅ 
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तथा सापेͯ¢क आġ[ता ĤǓतशत मɅ मापी जाती है। सापेͯ¢क आġ[ता कȧ माğा पर वषा[ कȧ संभावना 
Ǔनभ[र करती है। इसकȧ अͬधकतम माğा भमूÚय रेखीय Ĥदेशɉ मɅ पायी जाती है। 
संघनन जलवाçप का ͪवͧभÛन Ǿपɉ मɅ ǾपाÛतर है। यह ओस, पाला, कोहरा व बादल आǑद Ǿपɉ मɅ 
होता है। वाय ुके ठÖडी हो जाने पर उपिèथत जलवाçप घनीभूत होकर धरातल पर जल ǒबÛदओंु 
के Ǿप मɅ बठै जाती है, इसे हȣ ओस कहा जाता है। जल ǒबÛदओंु का Ǒहम कणɉ के Ǿप मɅ पØृवी 
पर इक͡ा होना पाला कहलाता है। वायमुÖडल मɅ लटके हु ए संघǓनत सूêम जलकण समूह के Ǿप 
मɅ होने से धुएं कȧ तरह Ǒदखाई देते हɇ इसे कोहरा कहा जाता है। इसके हãके Ǿप को धु ंध कहत े
हɇ। धरातल पर नǑदयɉ, झीलɉ, तालाबɉ आǑद जलȣय राͧशयɉ के Ǔनकट कोहरा अपे¢ाकृत घना होता 
है। कोहरे को èपǾप, Ǻæयता व Ǔनमा[ण के आधार पर वगȸकृत ͩकया जाता है। èवǾप के आधार 
पर èमॉग, èमेज, पाला धूम, Ǻæयता के आधार पर अǓत सघन, सघन, साधारण व हãका कोहरा 
तथा Ǔनमा[ण ͪवͬध के आधार पर Ĥमुखत: अÛत: वाय ुराͧश कोहरा व वाताĒ या सीमांत कोहरा 
कहलाता है। Ĥाय: गम[ व ठÖडी जलधाराओं के ͧमलन èथल पर घना कोहरा ͧमलता है, जैसे -
गãफ èĚȣम व लैĦेडोर का ͧमलन èथल।  
वषा[ तथा आġ[ता जलवाय ुव मौसम के मह×तपणू[ घटक हɇ। वायमुÖडल मɅ उपिèथत जलवाçप का 
संघǓनत होकर जल बूदंɉ के Ǿप मɅ ͬगरना हȣ, वषा[ कहा जाता है। वषा[ होने के ͧलए वाय ुका ऊपर 
उठना आवæयक है। वषा[ के तीन Ĥमुख Ĥकार हɇ - संवहनीय वषा[, पव[तीय वषा[ तथा चĐवातीय 
वषा[। संवहनीय वाय ुधाराओं के उ×पÛन होने पर आġ[ वाय ुठÖडी होकर जो वषा[ करती है, उसे 
संवहनीय वषा[ कहत ेहɇ। पव[तɉ के अवरोध से ऊपर उठने वालȣ वाय ुमɅ जलवाçप के संघǓनत होने 
पर हु ई वषा[ पव[तकृत वषा[ कहȣ जाती है। चĐवातɉ के कारण वाय ुके ऊपर उठने और ठÖडी होकर 
वषा[ करने को चĐवातीय वषा[ कहत ेहɇ। 
ͪवæव मɅ वषा[ का असमान ͪवतरण है। सामाÛयत: ͪवæव को वषा[ कȧ 6 पेǑटयɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया 
जाता है - अ×यͬधक वषा[ वालȣ भूमÚय रेखीय पेटȣ, åयापाǐरक पवनɉ कȧ वषा[ पेटȣ, उपोçण 
कǑटबÛधीय Ûयनूतम वषा[ पेटȣ, भूमÚयसागरȣय वषा[ पेटȣ, मÚय अ¢ांशीय अͬधक वषा[ पेटȣ तथा 
Ģुवीय Ûयनू वषा[ कȧ पेटȣ।  
 

10.7 शÞदावलȣ 
संवहन (Convection) : वाय ुकȧ ऊÚवा[धर धाराएँ 
संतÜृतवायु (Saturated) : वाय ुमɅ उसकȧ सामØय[ के बराबर आġ[ता कȧ उपलिÞध 
विृçट छाया Ĥदेश (Rainshadow 
region) 

: पवनͪवमुखी ढाल  

ओस (Dew) : जलवाçप का ठÖड ेतल पर जल-बÛूदɉ के Ǿप मɅ बठैना 
पाला (Frost) : ओस का Ǒहमकणɉ मɅ पǐरवत[न 
कोहरा (Fog) : Ǻæयता को कम करने िजतनी सघनता ͧलए हु ए 

धुलकणɉ पर बठैȤ – बÛूदɅ 
धुÛध (Mist) : कोहरे का हãका Ǿप 
अह[ता (Humidity) : वाय ुमɅ उपलÞध जल वाçप  



183 
 

हाइĒोमीटर (Hygrometer) : आġ[तामापी 
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10.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन- 1 
1. वायमुÖडल मɅ उपिèथत जलवाçप कȧ माğा।  
2. ͩकसी ġव का वाçप कȧ अवèथा मɅ बदलना। 
3. हाइĒोमीटर।  
4. जलवाçप के भार तथा नाम हवा के भार के मÚय के अनपुात को ͪवͧशçट आġ[ता कहत े

है। 
5. भूमÚय रेखीय Ĥदेशɉ मɅ। 
बोध Ĥæन - 2 
1. िजस तापमान पर वाय ुसंत×ृव हो जाती है, उसे ओसांक कहते हɇ। 
2. पव[तीय घाǑटयɉ मɅ। 
3. गãफ èĚȣम एव ंलैĦेडोर  
4. धुएं व धु ंध के ͧमĮण से बना कोहरा।  
5. ऊपर वाय ुमɅ Ǔनलिàबत जल या Ǒहम के सूêम कणɉ कȧ संहǓत 
6. प¢ाभ मेघ 
7. èतरȣ मÚय मेघ - (i) वषा[ èतरȣ मेघ, (ii) èतरȣ मेघ, (iii) कपासी वषȸले मेघ हɇ। 
बोध Ĥæन- 3  
1. वाय ुमɅ उपिèथत जलवाçप का संघǓनत होकर जल के Ǿप मɅ ͬगरना हȣ वषा[ है। 
2. रैनोĒाफ। 
3. जलवाçप का संघǓनत होकर छोटे-छोटे जलकणɉ के Ǿप मɅ ͬगरना बौछार तथा जब 

घनीभवन Ǒहमांक के नीचे होता है तो वषा[ Ǒहम के Ǿप मɅ होती है, इसे Ǒहम वषा[ कहत े
हɇ। 

4. संवाहनीय वषा[।  
5. विृçट छाया Ĥदेश। 
6. शीतोçण कǑटबधं। 
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10.10 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. वषा[ के Ĥकारɉ का वण[न कȧिजये।  
2. ͪवæव मɅ वषा[ के ͪवतरण को समझाइये। 
3. सापेͯ¢क व Ǔनरपे¢ आġ[ता मɅ अÛतर èपçट करने के साथ हȣ सापेͯ¢त आġ[ता के 

मह×व व ͪवतरण कȧ ͪववेचना कȧिजये।  
4. विृçट छाया Ĥदेश को èपçट कȧिजये। 
5. संघनन Èया है? इसके ͪवͧभÛन Ǿपɉ को समझाये। 
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इकाई-11 :  ͪवæव के जलवाय ुĤदेश  
 

इकाई कȧ Ǿप रेखा 
11.0 उƧेæय 
11.1 Ĥèतावना 
11.2 जलवाय ु 

11.2.1 जलवाय ुवगȸकरण के उपागम 
11.2.2 कोपेन का जलवाय ुवगȸकरण 
11.2.3 थॉन[Øवेट का जलवाय ुवगȸकरण  
11.2.4 कोपेन व थॉन[Øवेट के वगȸकरण कȧ तुलना  

11.3 ͪवæव के जलवाय ुĤदेश एव ंउनकȧ ͪवशेषताएँ 
11.4 जलवाय ुएव ंमानव èवाèØय 
11.5 साराशं 
11.6 शÞदावलȣ  
11.7 संदभ[ ĒÛथ  
11.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
11.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

11.0 उƧेæय 
 

 इस इकाई को पɭने के उपराÛत आप समझ सकɅ गे : - 
 जलवाय ुका अथ[, 
 जलवाय ुवगȸकरण के आधार, 
 ͪवͧभÛन ͪवɮवानɉ ɮवारा Ǒदये गये जलवाय ुवगȸकरण, 
 ͪवæव के ͪवͧभÛन जलवाय ुĤदेशɉ कȧ सामाÛय ͪवशेषताएँ, 
 जलवाय ुके मानव èवाèØय पर पड़ने वाले Ĥभाव। 

11.1 Ĥèतावना  
जलवाय ु ͩकसी èथान कȧ दȣघ[कालȣन मौसमी दशाओं के औसत तथा उन दशाओं मɅ पायी जाने 
वालȣ ͧभÛनताओं को दशा[ती है। मानव जीवन पर भौǓतक पया[वरण के िजन त×वɉ का Ĥभाव 
पड़ता है, उनमɅ जलवाय ुका èथान Ĥमुख है। 
ͪवͧभÛन ¢ेğɉ कȧ भौगोͧलक िèथǓत व उÍचावच कȧ असमानता के कारण उनकȧ जलवाय ुमɅ 
ͧभÛनता होना èवाभाͪवक है। जलवाय ुत×वɉ कȧ इÛहȣ ं ¢ेğीय समानताओं रख असमानताओं के 
आधार पर जलवायुͪ वदɉ ने जलवाय ु के वगȸकरण Ǒदये हɇ ताͩक ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ जलवाय ुको 
कुछ ͪवͧशçट Įेͨणयɉ मɅ रखा जा सके। जलवाय ुवगȸकरण से एक सामाÛय ͬचğ Ĥèतुत ͩकया जा 
सकता है। Ĥ×येक जलवाय ुĤदेश मɅ ऐसे ¢ेğɉ को रखा जाता है, िजनमɅ जलवाय ुकȧ समांगता 
ͧमलती है।  
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11.2 जलवायु 
जलवाय ु के ͪवͧभÛन त×व तापमान, वायदुाब, पवनɅ, आġ[ता, वाय ु राͧशया ँआǑद जलवाय ु को 
पǐरभाͪषत करत ेहɇ। जब आकाश èवÍछ एव ंशीतल मंद पवन चलती है तो हम कहत ेहɇ ͩक आज 
मौसम सुहावना है। यǑद दसूरे Ǒदन अचानक वषा[ हो जाती है और घने बादल छा जात ेहɇ तो हम 
कहत ेहɇ ͩक आज मौसम खराब है। अत: èपçट है ͩक मौसम वायमुÖडल कȧ अãपकाͧलक दशा 
होती है, जबͩक जलवाय ुशÞद से ͩकसी èथान के मौसम कȧ दȣघ[कालȣन औसत दशाओं का बोध 
होता है। वष[ भर कȧ ͪवͧभÛन ऋत ुसंबधंी औसत दशाओं के सिàमͧलत Ǿप को हȣ जलवाय ुकहत े
हɇ. 
माँकहाउस के अनसुार - ''जलवाय ुसामाÛयत: ͩकसी èथान ͪवशेष कȧ दȣघ[कालȣन मौसमी दशाओं 
के ͪववरण को शाͧमल करती है। 

बोध Ĥæन - 1 
1.  जलवायु एवं मौसम मɅ Èया अÛतर है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
2.  जलवायु के Ĥमुख त×व कौन-कौन से हɇ? 
 .............. ........ . .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  

11.2.1 जलवाय ुवगȸकरण के उपागम 

जलवाय ुका वगȸकरण करने के ͧलए िजस ͪवͬध का सहारा ͧलया जाता है, उसे उपागम कहा 
जाता है। जलवाय ु वगȸकरण के तीन मुÉय उपागम हɇ - (i) आनभुाͪवक (Empirical), (ii) 
जनǓनक (Genetic) तथा (iii) åयावहाǐरक या ͩĐया×मक (Applicational or Functional)। 
आनभुाͪवक वगȸकरण 
 

इसमɅ जलवाय ुकȧ Ĥेͯ¢त ͪवशेषताओं के आधार पर जलवाय ुका ͪवभाजन करत ेहɇ। इस उपागम 
मɅ ͪवͧभÛन त×वɉ के उपलÞध आकड़ɉ अथवा Ĥभाव के आधार पर जलवाय ुके ͪवͪवध Ĥकारɉ एव ं
उनकȧ सीमाओं का Ǔनधा[रण करत ेहɇ। कोपेन तथा थॉन[Øवेट ने ĤाकृǓतक वनèपǓत को जलवाय ुका 
सूचक मानकर जलवाय ु वगȸकरण ͩकया। थॉन[Øवेट ने 1940 मɅ अपने संशोͬधत वगȸकरण मɅ 
तापमान व वषा[ के त×वɉ के आधार पर जलवाय ुवगȸकरण ͩकया। 
जनǓनक वगȸकरण 
इस वगȸकरण मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ जलवाय ुकȧ उ×पि×त के कारणɉ को आधार माना जाता है। 
सामाÛयत: यह वगȸकरण सैƨांǓतक हो जाता है, उपयोगी नहȣ,ं Èयɉͩक इसमɅ धरातल पर 
जलवायुͪ वक ͪवͧभÛनता के कारणɉ का ͪवæलेषण करना पड़ता है। इसके अलावा यह वगȸकरण 
भूगोलवे×ताओं कȧ आवæयकताओं को पणू[ करने मɅ सहायक नहȣ ं हो सकता Èयɉͩक जनǓनक 
वगȸकरण पर आधाǐरत जलवाय ुके एक Ĥकार मɅ एक से अͬधक आनमुाǓनत जलवाय ुसमूह आ 
जात ेहɇ। 
åयावहाǐरक या ͩĐया×मक वगȸकरण 
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जलवाय ुका अÛय वèतुओं पर पड़ने वाला Ĥभाव हȣ इस वगȸकरण का आधार है। इस वगȸकरण 
से उन ͪवͧशçट समèयाओं को सुलझाने मɅ सहायता ͧमलती है, िजसका संबधं जलवाय ुके एक या 
दो त×वɉ से होता है। इसमɅ जलवाय ुतथा मानव जीवन के ͪवͪवध प¢ɉ के सहसंबधंɉ का ͪववेचन 
करत ेहɇ। 

11.2.2 कोपेन का जलवाय ुवगȸकरण 

Ĥͧसƨ जम[न जलवायवेु×ता डॉ. ÞलाǑदͧमर कोपेन ने सव[Ĥथम सन ्1900 मɅ जलवाय ुवगȸकरण कȧ 
योजना Ĥèतुत कȧ िजसका Ĥमुख आधार वनèपǓत Ĥदेश थे। सन ् 1931 मɅ तापमान, वषा[ के 
माͧसक व वाͪष[क औसत के आधार पर संशोͬधत वगȸकरण Ĥèतुत ͩकया िजसका अिÛतम Ǿप 
1936 मɅ अपनी संशोͬधत पèुतक Hand buch der Kilatologle मɅ ͩकया। यह पèुतक 5 खÖडɉ 
मɅ जादगूर के साथ Ǔनकलकर ͧलखी गई थी, इसͧलए इसे कोपेन जादगूर वगȸकरण भी कहा जाता 
है। 
कोपेन का वगȸकरण आनभुाͪवक है िजसमɅ ĤाकृǓतक वनèपǓत के ͪवतरण के अनभुव को देखकर 
यह वगȸकरण ͩकया है। कोपेन का मानना है ͩक वनèपǓत का ͪवकास केवल वषा[ कȧ माğा पर 
Ǔनभ[र न होकर वषा[ कȧ Ĥभावशीलता पर Ǔनभ[र करता है। वषा[ कȧ Ĥभाͪवता, वषा[ कȧ माğा और 
वाçपन कȧ तीĭता पर Ǔनभ[र करती है। 
कोपेन के जलवाय ुवगȸकरण के आधार 
तापमान 
 

कोपेन ने तापमान कȧ ͪवशेषताओं को सांकेǓतक शÞदावलȣ ɮवारा Ĥकट ͩकया। माͧसक औसत 
तापमान के आधार पर 5 जलवाय ुवग[ बनाये हɇ – 
(A) उçण कǑटबÛधीय जलवाय ु - इसमɅ सबसे ठÖड ेमाह का तापमान 18 ͫडĒी सैिãसयस से 

अͬधक रहता है। 
(B) शुçक जलवाय ु- यह मǾèथलȣय जलवाय ुहै िजसमɅ वाçपीकरण कȧ माğा, वषा[ कȧ माğा से 

अͬधक होती है। 
(C) उçणाġ[ समशीतोçण जलवाय ु- यह मÚय तापीय जलवाय ुहै िजसमɅ सबसे ठÖड ेमहȣने का 

औसत तापमान 18 ͫडĒी सैिãसयस से नीचे और 1 ͫडĒी सैिãसयस से ऊपर रहता है। 
(D) शीतोçण जलवाय ु- इसे Ǔनàन तापीय जलवाय ुभी कहा जाता है। इसमɅ सबसे ठÖड ेमाह को 

औसत तापमान -3 ͫडĒी सैिãसयस से कम और सबसे गम[ माह का औसत तापमान 10 
ͫडĒी सैिãसयस से अͬधक रहता है। 

(E) Ģुवीय जलवाय ु- इस जलवाय ुमɅ सबसे गम[ माह का औसत तापमान 10 ͫडĒी सैिãसयस 
से नीचे रहता है अथा[त ्इस जलवाय ुमɅ Ēीçम ऋत ुनहȣ ंहोती। 

शुçकता 
शुçकता का ता×पय[ वषा[ एव ंवाçपीकरण कȧ माğा के अनपुात से है। कोपेन ने वषा[ के मौसमी 
ͪवतरण एव ं शुçकता के आधार पर मुÉय जलवाय ु ͪवभागɉ को Ǔनàन संकेता¢रɉ ɮवारा उप 
ͪवभागɉ मɅ बांटा है- 
S - अƨ[शçुक (èटैÜस) तथा W - शुçक (मǾèथल) 
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S व W बड़ ेअ¢रɉ को केवल B समूह कȧ जलवाय ु के ͧलए काम मɅ ͧलया है जबͩक अÛय 
दशाओं के ͧलए Ǔनàन छोटे अ¢रɉ का Ĥयोग ͩकया है - 
f = वष[भर वषा[, कोई भी शुçक काल नहȣ ं
m = घनघोर Ēीçमकालȣन मानसून वषा[, वष[ के कुछ महȣने पणू[त: शुçक 
s = Ēीçमकाल शुçक (भमूÚय सागरȣय Ĥदेश) 
w = शीतकाल शçुक 
तापमान कȧ गौण ͪवशेषताएँ 
तापमान कȧ अÛय ͪवशेषताओं के आधार पर उपरोÈत जलवाय ु ͪवभागɉ को उपͪवभागɉ मɅ 
ͪवभािजत करने के ͧलए Ǔनàन अ¢र समूहɉ को तीसरे अ¢र के Ǿप मɅ Ĥयोग ͩकया है – 
(a) जब Ēीçम ऋत ुमɅ सबसे गम[ माह का औसत तापमान 220C होता है। इस अ¢र का 

उपयोग C व D वग[ कȧ जलवाय ुके साथ ͩकया है। 
(b) Ēीçम ऋत ुमɅ सबसे गम[ माह का औसत तापमान 220C से कम होता है अथा[त ्Ēीçम 

ऋत ुसाधारण होती है। 
(c) सबसे ठÖड ेमाह का तापमान -380C से अͬधक तथा 4 माह तक तापमान 100C से 

अͬधक रहता है। लघ ुएव ंकम गम[ Ēीçमकाल। 
(d) सबसे ठÖड ेमहȣने का औसत तापमान -380C से कम होता है। शीत ऋत ुअ×याͬधक सद[ 

रहती है। 
(e) औसत तापमान 180C से अͬधक, यह गम[ व शçुक जलवाय ुछोटȣ है जो B वग[ कȧ 

जलवाय ुका गौण भाग है। 
(f) औसत तापमान 180C से कम, यह ठÖडी व शुçक जलवाय ुहोती है जो B वग[ कȧ जलवाय ु

का गौण भाग है। 
(g) वष[ भर कोहरे कȧ अͬधकता। 
इस Ĥकार उपरोÈत आधारɉ पर कोपेन ने ͪवæव कȧ जलवाय ुको पांच Ĥमुख समूहɉ, Êयारह 
उपसमूहɉ तथा इÛहɅ पनु: गौण भागɉ मɅ ͪवभािजत कर कुल 24 Ĥकार के जलवाय ुĤदेश बताये हɇ- 

 
1. Af : उçण कǑटबÛधीय आġ[ जलवाय,ु वष[ भर वषा[, शुçक ऋत ुनहȣ,ं Ĥचुर वन, 

शुçक महȣने मɅ भी 6 सेमी से अͬधक वषा[। 
2. Ab : उçण कǑटबधीय मानसूनी जलवाय,ु लघ ुशुçक काल, शीçम ऋत ुमɅ वषा[ 

अͬधकतम तथा सघन वन। 
3. Aw : उçण कǑटबÛधीय सवाना घास के मैदान, शीत ऋत ुशुçक, अͬधकशुçक 

माह मɅ 6 सेमी. से कम वषा[ होती है। 
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4. Bsh : उçण कǑटबÛधीय èटैप जलवाय,ु औसत वाͪष[क तापमान 180C, 
अãपकालȣन वषा[ ऋतु। 

5. Bsk : शीतोçण कǑटबÛधीय èटैप जलवाय,ु औसत वाͪष[क तापमान 180C से 
कम, अƨ[ शुçक शीत Ĥधान ¢ेğ। 

6. Bwh : उçण कǑटबÛधीय गम[ मǾèथलȣय जलवाय,ु औसत वाͪष[क तापमान 180C 
से अͬधक, गम[ व शुçक ¢ेğ। 

7. Bwk : शीतोçण मǾèथलȣय जलवाय,ु औसत वाͪष[क तापमान 180C, शुçक व 
शीतल ¢ेğ। 

8. Cfa : आġ[ उपोçण कǑटबÛधीय जलवाय,ु शीत ऋत ुसाधारण ठÖडी, सभी ऋतुओं 
मɅ वषा[, Ēीçमऋत ुलàबी व गम[। 

9. Cfb :  सागरȣय जलवाय,ु शीत ऋत ुसामाÛय, सभी ऋतुओं मɅ वषा[, Ēीçप ऋत ु
साधारण गम[। 

10. Cfc  
: 

सागरȣय जलवाय,ु शीत ऋत ुसामाÛय, सभी ऋतुओं मɅ वषा[, Ēीçम ऋत ु
छोटȣ एव ंशीतल। 

11. Csa : आंतǐरक भूमÚय सागरȣय जलवाय,ु शीत ऋत ुसामाÛय व वषा[, Ēीçम ऋत ु
लàबी व गम[। 

12. Csb : तटȣय भूमÚय सागरȣय जलवाय,ु शीत ऋत ुसामाÛय व वषा[, Ēीçम ऋत ु
सामाÛय गम[। 

13. Cwa  
: 

उपोçण कǑटबÛधीय मानसूनी जलवाय,ु शीत ऋत ु साधारण ठÖडी, शीत 
ऋत ुशçुक, Ēीçम ऋत ुउçण। 

14. Cwb 
 
15. Dfa 

: 
 
: 

अयनवतȸ उÍच Ĥदेश, शीत ऋत ुसाधारण एव ंशुçक, Ēीçम ऋत ुसाधारण 
गम[।  
आġ[ महाɮवीपीय जलवाय,ु शीत ऋत ुकठोर, वष[ भर वषा[, लàबी एव ंगम[ 
Ēीçम ऋतु।  

16. Dfh : आġ[ महाɮवीपीय जलवाय ु िजसमɅ वष[ भर वषा[, शीत ऋत ुकठोर, Ēीçम 
ऋत ुसाधारण गम[। 

17. Dfc : उप आक[ Ǒटक जलवाय,ु शीत ऋत ुठÖडी, वष[ भर वषा[, Ēीçम ऋत ुछोटȣ व 
शीतल। 

18. Dfd : आक[ Ǒटक जलवाय,ु शीत ऋत ुअपे¢ाकृत अͬधक ठÖडी, वष[ भर वषा[, Ēीçम 
ऋत ुछोटȣ व शीतल। 

19. Dwa : आġ[ महाɮवीपीय जलवाय,ु शीत ऋत ुकठोर व शुçक, Ēीçम ऋत ुसाधारण 
शुçक।  

20. Dwb : आġ[ महाɮवीपीय जलवाय,ु शीत ऋत ुकठोर व शुçक, Ēीçम ऋत ुसाधारण 
गम[।  

21. Dwe : उप आक[ Ǒटक जलवाय,ु शीत ऋत ुकठोर व शुçक, Ēीçम ऋत ुछोटȣ व 
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शीतल। 
22. Dwd : उप आक[ Ǒटक जलवाय,ु शीत ऋत ुअ×यͬधक ठÖडी एव ंशुçक, Ēीçम ऋत ु

छोटȣ व शीतल। 
23. ET : टुÖĜा जलवाय,ु अ×यÛत छोटȣ Ēीçम ऋत,ु सबसे गम[ माह का औसत 

तापमान 0० C से 10० C के मÚय रहता है। 
24.    FE : Ģुवीय जलवाय,ु वष[ भर ǑहमाÍछाǑदत तथा वष[ भर तापमान 0० C से 

कम रहता है। 
कोपेन के वगȸकरण का मूãयांकन 
कोपेन के वगȸकरण का मूãयांकन Ǔनàन गणु दोष के आधार पर ͩकया जा सकता है - 
गणु  
(a) सांिÉयकȧय चरɉ पर आधाǐरत होने के कारण, Ĥ×येक जलवाय ुĤदेश को वाèतͪवक Ǿप मɅ 

पǐरभाͪषत ͩकया जा सकता है। 
(b) कोपेन ɮवारा ĤǓतपाǑदत जलवाय ुĤदेशɉ कȧ सीमाएँ ĤाकृǓतक वनèपǓत Ĥदेशɉ कȧ सीमाओं के 

अनǾुप होने के कारण इसकȧ भौगोͧलक उपादेयता बढ़ जाती है। 
(c) कोपेन ने वष[ण Ĥभाͪवता को वगȸकरण का आधार बनाया है जो ͩक ĤाकृǓतक वनèपǓत से 

घǓनçठ संबधं रखती है। 
(d) इनका वगȸकरण सरल, आनभुͪवक एव ंअÚययन व अÚयापन मɅ सुͪवधाजनक है। 
दोष 
(a) अनेक बार सशंोधन के बावजूद èवय ंकोपेन अपने वगȸकरण कȧ शुƨता से संतुçट नहȣ ंहो 

सके, Èयɉͩक वष[ण Ĥभाͪवता का शुƨ मापन संभव नहȣ ंहै। 
(b) कोपेन ने अपने वगȸकरण मɅ तापमान व औसत माͧसक वषा[ को आवæयकता से अͬधक 

मह×व Ǒदया परÛत ु मौसम के अÛय त×वɉ मɅ मेघाÍछादन, वषा[ कȧ गहनता, ताप कȧ 
ͪवषमता, पवनɉ आǑद कȧ उपे¢ा कȧ है। 

(c) इस वगȸकरण मɅ वाय ुराͧशयɉ को कोई èथान नहȣ ंǑदया गया है। 
(d) कोपेन का वगȸकरण जलवाय ु Ǔनरȣ¢ण से ĤाÜत आकड़ɉ पर आधाǐरत है जबͩक जलवाय ु

उ×पि×त कारकɉ पर ͪवचार नहȣ ंͩकया गया है। 
कोपेने के जलवाय ुवगȸकरण कȧ कुछ कͧमयɉ के बावजूद इसका अ×यͬधक मह×व है, Èयɉͩक यह 
ͪवæव कȧ जलवाय ुकȧ सामाÛय तèवीर Ĥèतुत करता है ।  

बोध Ĥæन - 2 
(1) कोपेन के जलवायु वगȸकरण के आधार Èया हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
(2)  कोपेन के अनुसार पृØवी तल पर ͩकतने जलवायु Ĥदेश पाये जाते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 ............ ......... .......... ......... .......... ......... ........ .............. ......... ....  
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 (3)  कोपेन के वगȸकरण मɅ Ĥमुख दोष Èया हɇ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  

11.2.3 थॉन[Øवेट का वगȸकरण 

अमेǐरका के जलवायवेु×ता सी. वारेन थोन[Øवेट ने उ×तरȣ अमेǐरका कȧ जलवाय ुदशाओं का सवȶ¢ण 
करने के उपरांत सन ्1931 मɅ ͧम͠ी-पानी बजट को मूल आधार मानकर ͪवæव के जलवाय ुका 
वगȸकरण ͩकया। इनका मानना था ͩक ĤाकृǓतक वनèपǓत के ͪवकास मɅ वष[ण के साथ साथ 
वाçपन कȧ दर का उतना हȣ मह×व है। थॉन[Øवेट ने दो वगȸकरण Ĥèतुत ͩकये हɇ - 
1931 का वगȸकरण - थॉन[Øवेट ने वनèपǓत के ͪवकास मɅ केवल ताप या वषा[ कȧ माğा को हȣ 
नहȣ ंबिãक वष[ण Ĥभाͪवता, तापीय द¢ता तथा वषा[ के मौसमी ͪवतरण को भी मह×वपणू[ माना 
है–  
वष[ण Ĥभाͪवता 
वष[ण Ĥभाͪवता से अͧभĤाय सàपणू[ वाͪष[क वषा[ का वह भाग जो पौधɉ, वनèपǓत के Ǔनवास तथा 
वृͪ ƨ मɅ Ĥभावशालȣ होता है। यह अनपुात £ात करने के ͧलए उÛहɉने कुल माͧसक वषा[ को 
माͧसक वाçपीकरण से ͪवभािजत ͩकया है तथा 12 माह के P/E तह अनपुात £ात करके P/E 
सूची तैयार कȧ जाती है। इसके ͧलए Ǔनàन सूğ का उपयोग ͩकया जाता है - 

P/E अनपुात = 

10
9

11.5
10

r
t
    

 

P/E सूची = 
1012 9

1

11.5
10i

r
t

    
  

(r = औसत माͧसक वषा[ इंच मɅ, t = औसत माͧसक तापमान इंच मɅ) 
थॉन[Øवेट ने P/E सूची के आधार पर जलवाय ुको 5 Ĥदेशɉ मɅ बांटा है िजनमɅ ͪवͧशçट Ĥकार कȧ 
वनèपǓत ͧमलती है -  
आġ[ता Ĥदेश वनèपǓत Ĥकार P/E सूचकाकं  
A अ×यͬधक आġ[ वषा[ के वन 128 से अͬधक 
B आġ[ घास के मैदान 64 से 127 
C उपाġ[ वन 32 से 67 
D अƨ[ शुãक èटैप 16 से 31 
D शुçक मǾèथल 16 से कम 
वषा[ का मौसमी ͪववरण 
Ēीçम काल व शीतकाल मɅ वषा[ के असमान ͪवतरण के कारण मौसमी पǐरवत[न आ जाता है। 
अत: थॉन[Øवेट ने छोटे अ¢रɉ ɮवारा Ĥ×येक अġ[ता Ĥदेश को चार उपभागɉ मɅ बांटा है - 
(a) r = वष[ भर भारȣ वषा[ 
(b) s = Ēीçमकाल मɅ कम वषा[ 
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(c) w = शीतकाल मɅ कम वषा[ 
(d) d = सभी ऋतुओं मɅ कम वषा[ 
तापीय द¢ता  
थॉन[Øवेट ने तापमान को वनèपǓत कȧ उ×पि×त तथा ͪवकास मɅ मह×वपणू[ माना है। तापमान के 
Ĥभाव को èपçट करने के ͧलए उÛहɉने Ĥ×येक तापीय द¢ता T/E £ात कर तापीय द¢ता सूची 
बनायी है - 

1. तापीय द¢ता अनपुात (T/E) = 32
4

T  
 
 

 

2. तापीय द¢ता सचूी (T/C इंडेÈस) = 
12

1

32
4i

T


 
 
 

  

तापीय द¢ता सचूी के आधार पर थॉन[Øवेट ने ͪवæव को 6 तापीय Ĥदेशɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया है -  
तापीय Ĥदेश T/E सूचकांक  
A उçणकǑटबÛधीय Ĥदेश 128 से अͬधक अ×यͬधक  

B मÚय तापीय Ĥदेश 64 से 127  
C सूêम तापीय Ĥदेश 32 से 63 
D टैगा Ĥदेश 16 से 31  
D टुÖĜा Ĥदेश 1 से 15 
F ǑहमाÍछाǑदत Ĥदेश  1 से 15 
थॉन[Øवेट के अनसुार वष[ण Ĥभाͪवता, वषा[ के मौसमी ͪवतरण एव ंतापीय द¢ता के आधार पर 
सैƨांǓतक तौर पर जलवाय ुके 120 खÖड बनत ेहɇ, परÛत ुथॉन[Øवेट ने केवल 32 जलवाय ुखÖडɉ 
का मानͬचğण ͩकया है- 
1. AA’r : उçण कǑटबÛधीय आġ[ जलवाय,ु वष[ भर वषा[ 
2. AB’r : मÚयतापीय आġ[ जéयाय,ु वष[ भर वषा[ 
3. AC’r : सूêय तापीय आġ[ जलवाय,ु वष[ भर वषा[ 
4. BA’r : उçण कǑटबÛधीय आġ[ जलवाय,ु वष[ भर वषा[ 
5. BA’r : उçण कǑटबÛधीय आġ[ जलवाय,ु शीतकाल मɅ कम वषा[  
6. BB’r : मÚय तापीय आġ[ जलवाय,ु वष[ भर वषा[ 
7. BB’w : आġ[ जलवाय,ु शीतकाल मɅ कम वषा[ 
8. BB’w : मÚय तापीय आġ[ जलवाय,ु Ēीçमकाल मɅ कम वषा[ 
9. BC’r : सूêम तापीय आġ[ जलवाय,ु वष[ भर वषा[ 

10. BC’r : सूêम तापीय आġ[ जलवाय,ु वषा[ Ēीçमकाल मɅ कम वषा[  
11. CA’r : उçण कǑटबÛधीय उपाġ[ जलवाय,ु वष[ भर वषा[ 
12. CA’w : उçण कǑटबÛधीय उपाġ[ जलवाय,ु शीतकाल मɅ कम वषा[ 
13. CA’d : उçण कǑटबÛधीय उपाġ[ जलवाय,ु वष[ भर कम वषा[ 
14. CB’r : मÚय तापीय उपाġ[ जलवाय,ु वष[ भर वषा[ 
15. CB’w : मÚय तापीय उपाġ[ जलवाय,ु शीतकाल मɅ कम वषा[ 
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16. CB’s : मÚय तापीय उपाġ[ जलवाय,ु Ēीçम काल मɅ कम वषा[ 
17. CB’d : मÚय तापीय उपाġ[ जलवाय,ु वष[ भर कम वषा[ 
18. CC’r : सूêम तापीय उपाġ[ जलवाय,ु वष[ भर 
19. CC’r : सूêम तापीय उपाġ[ जलवाय,ु Ēीçम काल मɅ कम वषा[  
20. CC’d : सूêम तापीय उपाġ[ जलवाय,ु वष[ भर कम वषा[ 
21. .DD’w : उçण कǑटबÛधीय अƨ[ शुçक जलवाय,ु शीतकाल मɅ कम वषा[  
22. DA’d : उçण कǑटबÛधीय अƨ[ शुçक जलवाय,ु वष[ भर कम वषा[  
23. DB’s : मÚय तापीय, अƨ[ शुãक जलवाय,ु शीतकाल मɅ कम वषा[ 
24. DB’s : मÚय तापीय अƨ[ शुçक जलवाय,ु Ēीçमकाल मɅ कम वषा[  
25. DB’d : मÚय तापीय अƨ[ शुçक जलवाय,ु Ēीçमकाल मɅ कम वषा[  
26. DC’d : सूêम तापीय अƨ[ शुçक जलवाय,ु वष[ भर कम वषा[ 
27. EA’d : उçण कǑटबÛधीय जलवाय,ु वष[ भर कम वषा[ 
28. EB’d : मÚय तापीय शुçक जलवाय,ु वष[ भर कम वषा[ 
29. ED’d : सूêमतापीय शुçक जलवाय,ु वष[ भर कम वषा[ 
30. D’ : टैग तुãय जलवाय ु
31. E’ : टुÖĜा तुãय जलवाय ु
32. F’ : सतत ǑहमाÍछाǑदत या Ģुवीय जलवाय ु
मूãयांकन 
(a) थॉन[Øवेट ɮवारा ĤǓतपाǑदत ͪवæव वगȸकरण अ×यͬधक जǑटल होने के कारण ͪवæव मानͬचğ 

पर Ĥदͧश[त नहȣ ंͩकया जा सकता। 
(b) थॉन[Øवेट ने अपने वगȸकरण मɅ ĤाकृǓतक वनèपǓत के Ĥकार एव ंवनèपǓत Ĥदेशɉ का कोई 

Úयान नहȣ ंरखा है। 
(c) संभाåय वाçपो×सज[न के आकड़ ेउपलÞध करना कǑठन है। इसे दरू करने के ͧलए थॉन[Øवेटने 

एक जǑटल सूğ ĤǓतपाǑदत ͩकया । 
(d) इसके वगȸकरण के आधार सहज मापनीय नहȣ ंहै। अत: थॉन[Øवेट के वगȸकरण को पया[Üत 

लोकͪĤयता नहȣ ंͧमल पायी। 

11.2.4 कोपेन व थॉन[Øवेट के जलवाय ुवगȸकरण कȧ तुलना 

(1) इनका वगȸकरण संÉया×मक है।  (1) यह भी संÉया×मक वगȸकरण है। 

(2) यह पणू[त: सैƨांǓतक वगȸकरण है। (2) यह केवल जलवाय ुत×वɉ पर Ǔनभ[र है। 
(3) इÛहɉने जलवाय ुसीमाएं ताप व वषा[ के 

आधार पर मानी हɇ जोͩक अ×यÛत 
सरल हɇ। 

(3) थॉन[Øवेट ने तापीय द¢ता एव ं वष[ण 
द¢ता का उपयोग ͩकया है, अत 
जलवाय ुसीमाएँ जǑटल हɇ। 

(4) इसमɅ छोटे अ¢रɉ वाले संकेत अͬधक 
हɇ, िजÛहɅ èमरण रखना कǑठन है। 

(4) छोटे अ¢रɉ के संकेत कम होने के कारण 
अͬधक सरल है । 

(5) इÛहɉने 24 जलवाय ु Ĥदेश Ǔनधा[ǐरत (5) थॉन[Øवेट के 32 जलवाय ु Ĥदेश बताये 
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ͩकये हɇ। हɇ। 

बोध Ĥæन- 3 
1. थॉन[Øवेट के जलवायु वगȸकरण के आधार Èया हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
2. थॉन[Øवेट ने तापीय द¢ता के ͧलए ͩकस सूğ का उपयोग ͩकया? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
3. थॉन[Øवेट ɮवारा ĤǓतपाǑदत वष[ण Ĥभाͪवता को èपçट कȧिजये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
4. कोपेन व थॉन[Øवेट के जलवायु वगȸकरण मɅ मुÉय अÛतर Èया हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... . ... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 

11.3 ͪवæव के जलवायु Ĥदेश एवं उनकȧ ͪवशषेताएं  
कोपेन व थॉन[Øवेट के जलवाय ुवगȸकरण के अÚययन से आप यह समझ गये हɉगे ͩक पØृवीतल 
पर ऐसे ¢ेğ पाये जात ेहɇ जहा ँजलवाय ुके Ĥमुख त×वɉ मɅ समानता पायी जाती है। जलवाय ुत×वɉ 
मɇ समानता वाले Ĥदेश को जलवाय ुĤदेश कहा जाता है। ͪवͧभÛन भगूोलवे×ताओं ने ͪवæव को कुछ 
सामाÛय जलवाय ुĤदेशɉ मɅ बांटने का Ĥयास ͩकया है। ͪवͧभÛन जलवाय ुतØयɉ के आधार पर 
ͪवæव को 14 जलवाय ुĤदेशɉ मɅ बांटा है - 

 
मानͬचğ - 11.1 ͪवæव के जलवाय ुĤदेश 
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भूमÚयरेखीय जलवाय ुĤदेश 
िèथǓत एव ं ͪवèतार - यह जलवाय ु Ĥदेश भूमÚयरेखा के दोनɉ ओर 5० उ×तरȣ व 5० दͯ¢णी 
अ¢ांश तक ͪवèततृ है। परÛत ुसूय[ के उ×तरायण एव ंदͯ¢णायन िèथǓत के कारण कभी-कभी 
इसका ͪवèतार 10० अ¢ांशɉ तक भी ͧमलता है। इस Ĥदेश मɅ दͯ¢णी अमेǐरका का अमेजन 
बेͧसन, मÚय अमेǐरकȧ ¢ेğ, अफȧका का काँगो बेͧसन व ͬगनी तट एव ंएͧशया के पवूȸ ɮवीप 
समूह व मलाया Ĥाय: ɮवीप शाͧमल हɇ। 
जलवाय ुदशाऐं - भूमÚयरेखा पर सूय[ वष[भर लàबवत ्चमकने के कारण Ǒदन रात बराबर होत ेहɇ 
तथा सूया[तप ĤािÜत समान Ǿप से होती है। औसत वाͪष[क तापमान 26०C या 27०C रहत ेहɇ। 
वाͪष[क तापाÛतर केवल 2०C से 3०C तक पाये जाते हɇ। वषा[ का औसत 250 से मी. तक रहता 
है। वषा[ Ĥाय: संवाहǓनक है जो ĤǓतǑदन दोपहर बाद होती है। कभी-कभी åयापाǐरक हवाओं के 
आगमन से अÛतर उçण कǑटबÛधीय अͧभसरण कȧ िèथǓत बन जाती है। चĐवातीय दशाओं के 
कारण तͫड़त झंझावात उ×पÛन होत ेहɇ। इस Ĥदेश मɅ शुçक ऋत ुनहȣ ंहोती है। 
ĤाकृǓतक वनèपǓत - वष[ भर ऊँचे तापमान, अͬधक वषा[ एव ंउÍच आġ[ता के कारण इस Ĥदेश मɅ 
चौड़ी प×त ेवाले सदाबहार सघन वन पाये जात ेहɇ। इस Ĥदेश मɅ व¢ृ इतने सघन होत ेहɇ ͩक 
धरातल पर सूय[ कȧ रोशनी भी नहȣ ंपहु ँच पाती। रबड़, एबोनी, गटापाचा[, ताड़, बाँस, बɅत, चÛदन, 
ͧसनकोना आǑद इस जलवाय ुके Ĥमुख व¢ृ है। 
जीव जÛत ु- सघन वनèपǓत के कारण इस Ĥदेश मɅ ͪवͪवध Ĥकार के जीव जÛत ुपाये जात ेहɇ। 
यहा ँचार Ĥकार के जीव पाये जात ेहɇ - 
(a) असंÉय कȧड़े -मकोड़,े ͪवषलेै कȧट आǑद। 
(b) भूͧम पर ͪवचरण करने वाले ͪवशाल जीव हाथी, शेर, गɇडा, चीता, जंगलȣ सूअर आǑद। 
(c) नǑदयɉ मɅ रहने वाले, मगर, घͫड़याल, दǐरयाई, घोड़ ेआǑद। 
(d) व¢ृɉ पर रहने वाले ͬगरͬगट, सांप, बÛदर, चमगादड़ आǑद Ĥमुख हɇ। 
अèवाèØय कर जलवाय ुएव ंजहरȣले कȧड़े -मकोड़ɉ के कारण ये Ĥदेश मानव Ǔनवास के योÊय नहȣ ं
है।  
सवाना तुãय जलवाय ु 
िèथǓत एव ंͪवèतार - भूमÚय रेखा के दोनɉ ओर 5०C से 2०C अ¢ांशɉ के मÚय दोनɉ गौलाƨȾ मɅ 
इसका ͪवèतार ͧमलता है। इसमɅ दͯ¢णी अमेǐरका के वǓैनÏवे, कोलिàबया, गायना, दͯ¢णी मÚय 
Ħाजील, परैाÊवे, अĥȧका मɅ जायर का दͯ¢णी भाग, अंगोला, जािàबया, मोजािàबक, यगुाÛडा, एव ं
सूडान व उ×तरȣ ऑèĚेͧलया के कुछ भाग शाͧमल हɇ। 
जलवाय ु - भूमÚयरेखीय Ĥदेशɉ कȧ भांǓत इस Ĥदेश मɅ वष[ भर उÍच तापमान रहत े है। औसत 
वाͪष[क तापमान 25०C तथा औसत वाͪष[क वषा[ 100 से 150 सेमी होती है। अͬधकाशं वषा[ 
Ēीçमकाल मɅ होती है और शीतकाल शुçक रहता है। इस Ĥदेश के उ×तरȣ भागɉ मɅ शुçक व 
धूलभरȣ हवाऐं चलती हɇ िजÛहɅ सहारा के मÚय मɅ खमͧसन व दͯ¢ण मɅ हारम͠न कहत ेहै। 
ĤाकृǓतक वनèपǓत - इस Ĥदेश कȧ ĤाकृǓतक वनèपǓत सवाना घास है िजसके आधार पर इस 
जलवाय ु Ĥदेश का नामकरण ͩकया गया है। बीच-बीच मɅ ͪवरले व¢ृ भी पाये जात े हɇ। 
भूमÚयरेखीय Ĥदेशɉ के Ǔनकट सदाबहार एव ंसवाना के शçुक ¢ेğɉ मɅ पण[पाती व¢ृ ͧमलत े हɇ। 
जैसे-जैसे वषा[ कȧ माğा कम होती जाती है, वसेै-वसेै घास व व¢ृɉ कȧ ऊँचाई कम होती जाती है। 
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जीव जÛत ु - सवाना घास के मैदान Ĥाणी उɮयान के नाम से जाने जात ेहɇ अथा[त ्यहा ँवÛय 
जीवन ͪवͪवधतापणू[ पाया जाता है। यहा ँदो Ĥकार के जÛत ुपाये जात ेहɇ। 
(i) शाकाहारȣ - Ǒहरण, िजराफ, कंगाǾ, जेĦा, एÛटȣलोप, बारहͧसगंा, नीलगाय, बदंर आǑद। 
(ii) मांसाहारȣ - मासंाहारȣ जीवɉ मɅ शेर, चीत,े तेÛदएु, गीदड़, मगर, लकड़बÊघे, दǐरयाई घोड़,े 

गɇड ेआǑद Ĥमुख हɇ। इसके अलावा शुतमुु [ग[, हाथी एव ंजंगलȣ भɇसा भी यहा ँके ͪवͧशçट जÛत ु
हɇ। जैव ͪवͪवधता के कारण हȣ सवाना Ĥदेश ͪवæव के Ĥमुख आखेट èथल (Hunting 
Grounds) कहलात ेहɇ। 

मानसूनी जलवाय ु 
िèथǓत एव ंͪवèतार - इस जलवाय ुका ͪवèतार भूमÚय रेखा के दोनɉ ओर 5० से 30० अ¢ाशंɉ के 
मÚय ͧमलता है। इसमɅ दͯ¢णी पवूȸ एͧशया के भारत, पाͩकèतान, बांÊलादेश, àयानमार, थाईलैÖड, 
कàबोͫडया, लाओस, उ×तर व दͯ¢ण ͪवयतनाम आǑद, दͯ¢ण पवूȸ संयÈुत राÏय अमेǐरका, 
अĥȧका का पवूȸ तटȣय ¢ेğ तथा उ×तरȣ ऑèĚेͧलया शाͧमल हɇ। 
जलवाय ु- तापमान रख वषा[ के आधार पर यहा ँतीन मौसम (Ēीçमकाल, शीतकाल एव ंवषा[काल) 
पाये जात े है। Ēीçमकाल मɅ औसत तापमान 26०C से 32०C तथा शीतकाल मɅ 10०C से 27०C 
रहत ेहɇ। वाͪष[क तापाÛतर अͬधक रहत ेहɇ। Ēीçमकाल मɅ सागर से èथल कȧ ओर तथा शीतकाल 
मɅ ͪवæव के जलवाय ु Ĥदेश èथल से सागर कȧ ओर हवाऐं चलती हɇ िजÛहɅ Đमश: भारत मɅ 
दͯ¢ण-पिæचमी मानसून तथा उ×तरȣ पवूȸ मानसून कहत ेहɇ। मानसूनी Ĥदेशɉ मɅ वषा[ का अͬधकाशं 
भाग Ēीçमकाल मɅ होता है, परÛत ुवषा[ अǓनिæचत, अǓनयͧमत और असमान होती है। वषा[ का 
औसत भारत के मेघालय मɅ 300 से. मी. तो थार के मǾèथल मɅ 25 से. मी. रहता है। 
ĤाकृǓतक वनèपǓत - मानसूनी जलवाय ुĤदेशɉ मɅ वषा[ कȧ ͪवͧभÛनता के कारण ĤाकृǓतक वनèपǓत 
मɅ भी ͪवͧभÛनता पायी जाती है। 200 सेमी से अͬधक वषा[ वाले भागɉ मɅ उçण कǑटबधंीय 
सदाबहार वन िजनमɅ महोगनी, ͧसनकोना, बांस, रबड़, गटापाचा[ आǑद व¢ृ ͧमलत ेहɇ। 100 से 
200 सेमी वषा[ वाले मानसूनी वन पाये जात ेहɇ। 50 से 100 सेमी वषा[ वाले भागɉ मɅ खैर, बबलू, 
नीम, कȧकर जैसे व¢ृɉ वाले पतझड़ वन एव ंघास के मैदान तथा 50 सेमी से कम वषा[ वाले भागɉ 
मɅ शुçक कंटȣले वन ͧमलत े हɇ। नǑदयɉ के डेãटाई भागɉ मɅ Ïवारȣय वन एव ंऑèĚेͧलया मɅ 
यकेूͧलÜटस के वन पाये जात ेहɇ। 
जीव-जÛत ु : - मानसूनी Ĥदेशɉ मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के जीवजÛत ुपाये जात ेहɇ। यहा ँकȧड़े-मकोड़,े 
प¢ी, रɅगने वाले जÛत,ु गीदड़, शेर, बाघ, चीत,े Ǒहरण, भेͫड़या आǑद वÛयजीव, घͫड़याल, 
मगरमÍछ जैसे जलचर एव ंऑèĚेͧलया मɅ कंगाǾ पाये जाते हɇ। इसके अलावा गाय, बलै, भɇस, 
घोड़ा, भेड़, बकǐरया,ं सुअर आǑद पालत ुपश ुभी ͧमलत ेहɇ। 
उçण शçुक मǾèथलȣय जलवाय ु
िèथǓत एव ंͪवèतार - दोनɉ गोलाƨȾ मɅ 15oC से 30oC अ¢ांशɉ के मÚय महाɮवीपɉ के पिæचमी 
भागɉ मɅ यह जलवाय ुपायी जाती है। इसका ͪवèतार एͧशया के थार, ͧसधं, दͯ¢ण बलुͬचèतान, 
अरब, अĥȧका के सहारा, कालाहारȣ, दͯ¢णी अमेǐरका के अटाकामा, पिæचमी ऑèĚेͧलया एव ं
दͯ¢णी पिæचमी संयÈुत राÏय अमेǐरका मɅ पाया जाता है। ͪवæव के 17 ĤǓतशत ¢ेğ मɅ उçण 
मǾथलȣय भाग पाये जाते हɇ। 
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जलवाय ु- तापमान के आधार पर यहा ँदो ऋतुएँ Ēीçमकाल व शीतकाल ͧमलती हɇ । Ēीçमकाल 
मɅ यहा ँउÍच तापमान 35oC से 22oC ͫडĒी सैिãसयस तक रहते हɇ। अब तक का सवा[ͬधक 
तापमान लȣǒबया के अजीिजया नामक èथान पर 58oC (सन ्1922) मɅ अंͩकत ͩकया गया है। 
वषा[ का वाͪष[क औसत 12 सेमी रहता है। परÛत ुवषा[ अǓनिæचत होती है। कभी-कभी वषɟ तक 
एक बूदं नहȣ ंͬगरती तो कभी एक साथ इतनी वषा[ होती है ͩक बाढ़े आ जाती हɇ। वाçपीकरण वषा[ 
से अͬधक होता है। धलूभरȣ आँͬधयɉ के कारण वायमुÖडल कȧ पारदͧश[ता कम हो जाती है। 
ĤाकृǓतक वनèपǓत - यहा ँĤाकृǓतक वनèपǓत के Ǿप मɅ मǾèथलȣय वनèपǓत पाई जाती हɇ जो 
शुçक, कंटȣलȣ, ͬचकनी व चमकदार पि×तया,ँ मोटȣ छाल, लàबी जड़ɉ वालȣ होती है। यहा ँकȧ 
वनèपǓत उÍच तापमान, åयापक शुçकता एव ंउÍच वाçपीकरण सहन करने मɅ समथ[ होती है। 
नागफनी बबलू, कȧकर, कैÈटस, एनेͧशया, ताड़, खजूर आǑद यहा ँकȧ Ĥमुख वनèपǓत हɇ। 
जीव जÛत ु- गम[ व शुçक कठोर जलवाय ुके कारण मǾèथलȣय जलवाय ुमɅ ͪवͧशçट जीवन पाया 
जाता है। ऊँट, भेड़, बकरȣ यहा ँके Ĥमुख पालत ूपश ुहɇ। शुतमुु [ग[ आͬथ[क मह×व का प¢ी है िजसके 
पखंɉ का åयापार ͩकया जाता है। लोमड़ी, खरगोश, गीदड़, चूहा, Ǔछपकलȣ, ͬगरͬगट, एÛटȣलोप 
आǑद मुÉय: वÛय जीव बहु तायत से पाये जात ेहɇ। 
िèथǓत एव ंͪवèतार - इस जलवाय ुĤदेश कȧ िèथǓत 300C से 450C उ×तरȣ व दͯ¢णी अ¢ांशɉ मɅ 
महाɮवीपɉ के मÚयवतȸ भागɉ मɅ ͧमलती है जो ͩक उçण मǾèथलȣय Ĥदेशɉ एव ंआġ[ जलवाय ु
Ĥदेशɉ के बीच संĐमण Ĥदेश मɅ िèथत हɇ। इसका ͪवèतार एͧशया मɅ कैिèपयन सागर से Ǿसी 
तुͩक[ èतान कȧ सीमा तक, यरूोप मɅ Ǿस के दͯ¢णी पवूȸ भाग व डÛैयबू घाटȣ, उतरȣ अमेǐरका मɅ 
ͧमसीͧसपी बेͧसन, ऑèĚेͧलया मɅ मरे-डाͧलɍग बेͧसन तथा अĥȧका मɅ वãैड Ĥदेश तक है। एͧशया के 
èटैप Ĥदेश के आधार पर इसका नामकरण ͩकया गया है। 
जलवाय ु - महाɮवीपɉ के आÛतǐरक भाग मɅ िèथत होने के कारण Ēीçम ऋत ुसाधारण गम[ एव ं
शीत ऋत ुबहु त कठोर होती है। Ēीçमकाल मɅ औसत तापमान 270C तथा शीतकाल मɅ Ǒहमांक से 
नीचे रहते हɇ। यहा ँमौसमी ͪवषमता अͬधक नहȣ ंहोती परÛत ुदैǓनक तापाÛतर अͬधक पाया जाता 
है। वषा[ का वाͪष[क औसत 25 से 50 से.मी. रहता है। उÍच अशां¢ɉ वाले भागɉ मɅ शीतकाल मɅ 
अͬधक वषा[ तथा Ǔनàन अ¢ांशɉ वाले भागɉ मɅ Ēीçमकाल मɅ अͬधक वषा[ होती है। 
ĤाकृǓतक वनèपǓत - अãप वषा[ के कारण यहा ँझाͫड़या,ँ घासɅ उ×पÛन होती हɇ। छोटȣ घास वाले ये 
¢ेğ उ×तरȣ अमेǐरका मɅ Ĥेरȣज, एͧशया मɅ èटैप, दͯ¢ण अĥȧका मɅ वãैड, अजȶÛटȣना मɅ पाàपास 
तथा ऑèĚेͧलया मɅ डाउÛस कहलात ेहɇ। इन मैदानɉ मɅ भेड़, बकǐरयाँ पालȣ जाती हɇ परÛत ुजहाँ 
ͧसचंाई सुͪवधायɅ ͪवकͧसत हो गयी हɇ, वहा ँåयापाǐरक कृͪष कȧ जाने लगी है। 
जीव-जÛत ु- इस Ĥदेश मɅ कȧड़,े मकोड़,े Ǒटͫडɬया ँबहु तायत से पायी जाती हɇ। एͧशयाई èटैÜस मɅ 
Ǒहरण, घोड़,े जंगलȣ गधे, ऊँट, भेͫड़ये आǑद, अमेǐरकȧ Ĥेयरȣ मɅ गोफर, खरगोश, Ĥेयरȣ कु×त,े 
बाइसन आǑद तथा ऑèĚेͧलया मɅ कंगाǾ, एम,ू ͫडगंो आǑद ͧमलत ेहɇ। 
भूमÚय सागरȣय जलवाय ु
िèथǓत एव ंͪवèतार - इसकȧ िèथǓत 300C से 400C अ¢ाशंɉ के मÚय दोनɉ गोलाƨ[ मɅ महाɮवीपɉ 
के पिæचमी ͩकनारɉ पर पायी जाती है। सीǐरया, इजरायल एव ंअãजीǐरया, उ×तरȣ अमेǐरका मɅ 
कैͧलफोǓन[या के तटȣय भाग, दͯ¢णी अमेǐरका मɅ मÚय ͬचलȣ, दͯ¢णी अĥȧका का दͯ¢णी 
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पिæचमी भाग तथा दͯ¢णी ऑèĚेͧलया के भागɉ तक ͪवèततृ है। भूमÚय सागर के आस-पास 
इसका सवा[ͬधक ͪवèतार होने के कारण भूमÚय सागरȣय जलवाय ुनामकरण ͩकया गया है। 
जलवाय ु- इस जलवाय ुकȧ तीन Ĥमुख ͪवशेषताऐं हɇ - (i) Ēीçमकाल गम[ व शुçक तथा शीतकाल 
साधारण, (ii) शीतकाल मɅ वषा[ तथा (iii) वष[भर पया[Üत माğा मɅ धूप। 
Ēीçमकालȣन औसत तापमान 20 से 270C तथा शीतकालȣन और तापमान 50C से 100C रहत े
हɇ। शीतकालȣन तापमान हमेशा Ǒहमांक से ऊपर रहने के कारण यह जलवाय ुआनदंदायक होती है। 
शीतकाल मɅ शीतोçण चĐवातɉ से वषा[ होती है। वषा[ का औसत 35 से 75 सेमी के बीच रहता है। 
Ēीçमकाल मɅ यहा ँĤǓत चĐवातीय दशाऐं रहती हɇ। 
ĤाकृǓतक वनèपǓत - यहा ँĒीçम ऋत ुमɅ शुçकता को सहन करने वालȣ लàबी जड़ɉ, ͬचकनी मोटȣ 
छाल, कम व छोटे प×त ेवालȣ सदापणȸ वनèपǓत पायी जाती है। इस Ĥदेश मɅ वालनट, साइĤस, 
ओक, चैèटनट, सीडर, फर, पाइन, लॉरेल आǑद व¢ृ पाये जाते हɇ। इस Ĥदेश मɅ सघन झाͫड़याँ भी 
पायी जाती हɇ, िजÛहɅ मैटोरल (Mattoral) और ऑèĚेͧलया मɅ मालȣ (Mallee) कहत े हɇ। यह 
जलवाय ुĤदेश रसीले फलɉ नीब ूसंतरा, जैतून, अंजीर, अंगरू, खूबानी आǑद के ͧलए ͪवæव Ĥͧसƨ 
है। 
जीव-जÛत ु- इस Ĥदेश मɅ वÛय जीवɉ कȧ अपे¢ा पालत ूपशुओं कȧ Ĥधानता है। चरागाहɉ कȧ कमी 
के कारण पत[तीय भागɉ पर भेड़ बकरȣ पालन एव ंअÛय भागɉ मɅ घोड़,े गधे, खÍचर, सुअर पालन 
होता है। टकȽ मɅ अंगोरा, बकरȣ एव ंअÛय शुçक पठारȣ भागɉ मɅ मैǐरनो भेड़ पालȣ जाती है। 
चीन तुãय जलवाय ु 
िèथǓत एव ंͪवèतार - चीन तुãय जलवाय ुका ͪवèतार दोनɉ गोलाƨɟ मɅ 250C से 400C अ¢ाशंɉ 
के बीच महाɮवीपɉ के पवूȸ भागɉ मɅ पाया जाता है। इसमɅ दͯ¢णी पवूȸ एव ंदͯ¢णी चीन, डेÛयबू 
बेͧसन, पो बेͧसन, द. प.ू संयÈुत राÏय अमेǐरका, द. प.ू Ħाजील, यǾुÊवे, द. अĥȧका का द. प.ू 
भाग एव ंद. प.ू ऑèĚेͧलया शाͧमल हɇ। 
जलवाय ु- चीन तुãय जलवाय ुएक Ĥकार कȧ ठÖडी मानसनूी जलवाय ुहै। यहा ँमहासागरȣय उçण 
कǑटबÛधीय वाय ुराͧशयɉ कȧ Ĥमुखता रहती है, िजसके कारण Ēीçम ऋत ुमɅ संवाहǓनक वषा[ एव ं
तͫड़त झंझाओं का ͪवकास होता है। Ēीçमकालȣन औसत तापमान 240C से 260C तथा 
शीतकालȣन औसत तापमान 40C से 120C रहता है। वषा[ के मौसमी व Ĥादेͧशक ͪवतरण मɅ 
अ×यͬधक ͪवषमता ͧमलती है। तट के आंतीरक भागɉ कȧ ओर तथा दͯ¢ण से उ×तर कȧ ओर वषा[ 
कȧ माğा घटती जाती है। 
ĤाकृǓतक वनèपǓत - पया[Üत वषा[ एव ंतापमान के कारण इस जलवाय ुĤदेश मɅ सघन सदापणȸ 
वनèपǓत ͧमलती है । ऊँचे दगु[म पव[तीय भागɉ मɅ कोणधारȣ वन, Ǔनचले भागɉ मɅ चौड़ी प×ती वाले 
पतझड़ी वन तथा शुçक भागɉ मɅ केवल घास पायी जाती है । मुÉयत: व¢ृ रोजवडु, साइĤस, ऐश, 
चैèटनट आǑद हɇ। दͯ¢णी अमेǐरका मɅ पराना बेͧसन मɅ पाइन व पण[पाती ͧमͬĮत वनɉ मɅ ͪवͧशçट 
मोटे व¢ृ पाये जात ेहɇ । 
जीव-जÛत ु- इस जलवाय ुĤदेश के ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ जैव ͪवͪवधता पायी जाती है। संयÈुत राÏय 
अमेǐरका मɅ Ǒहरण, लोमड़ी, ͬगलहरȣ, छछुÛदर, बक, ऊदǒबलाव, रैकून, घͫड़याल, सारस आǑद रण 
ऑèĚेͧलया मɅ कंगाǾ, एम ूतथा ओपोसम आǑद वÛय जीव ͧमलत ेहɇ।  
ईरान तुãय जलवाय ु(मÚय अं¢ाशीय मǾèथल) 
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िèथǓत एव ं ͪवèतार - इस Ĥकार कȧ जलवाय ुमहाɮवीपɉ के आÛतǐरक भागɉ मɅ 23०C से 48०C 
अं¢ाशɉ के मÚय पायी जाती है। इसका ͪवèतार एͧशया मɅ ईरान, अफगाǓनèतान, ताǐरम बेͧसन, 
गोबी मǾèथल, संयÈुत राÏय अमेǐरका मɅ Ēेट बेͧसन, अजȶÛटȣना मɅ पटैागोǓनया मǾèथल मɅ 
ͧमलता है। 
जलवाय ु - ये Ĥदेश Ǔनàन अं¢ाशीय मǾèथलɉ कȧ भांǓत शुçक एव ंभीषण गम[ होते हɇ परÛत ु
शीतकाल अ×यÛत कठोर होता है। Ēीçमकालȣन औसत तापमान 27०C से 32०C तक तथा 
शीतकालȣन औसत तापमान 3०C से 8०C तक रहत ेहɇ। वषा[ बहु त कम केवल Ēीçमकाल मɅ होती 
है। वषा[ का औसत 3० से 35 से मी. है। 
ĤाकृǓतक वनèपǓत - पठारȣ धरातल, उÍच तापमान एव ंअãपवषा[ के कारण यहा ंवनèपǓत के Ǿप 
मɅ केवल कंटȣलȣ झंͫडया ँव घास ͧमलती है। ईरान के पठार के उ×तरȣ भाग मɅ पहाड़ी ढालɉ पर 
वन पाये जात ेहै तथा मैिÈसको, टकȽ व ताǐरम बेͧसन मɅ कंटȣलȣ झाͫड़या ँͧमलती हɇ। 
जीव-जÛत ु- झाͫड़यɉ एक् घास कȧ Ĥधानता के कारण इस Ĥदेश मɅ शाकाहारȣ, मांसाहारȣ एव ंरɅगने 
वाले जीव जÛतुओं कȧ ͪवͪवधता ͧमलती है। उ×तरȣ अमेǐरका मɅ एÛटलोप, खरगोश, गोफर, कोयोट, 
एͧशया मɅ जंगलȣ घोड़,े गधे, बिैÈĚयन ऊँट, भेͫड़ये, अĥȧका मɅ Ē.ू जेĦा तथा ऑèĚेͧलया मɅ कंगाǾ 
व एम ूपाये जात ेहɇ।  
पिæचमी यरूोप तुãय जलवाय ु
िèथǓत एव ंͪवèतार - इस जलवाय ुका ͪवèतार दोनɉ गोलाƨɟ मɅ 40०C से 65०C अं¢ाशɉ के बीच 
महाɮवीपɉ के पिæचमी भागɉ मɅ पाया जाता है। इस Ĥदेश मɅ पिæचमी यरूोप के ǒĦǑटश ɮवीप 
समूह, नॉवȶ, डेनमाक[ , उ×तरȣ पिæचमी जम[नी, उ×तर पिæचमी ĥांस, कनाडा मɅ ǒĦǑटश कोलिàबया, 
संयÈुत राÏय अमेǐरका मɅ वाͧशगंटन तथा ओरȣगन, दͯ¢णी ͬचलȣ, ऑèĚेͧलया का दͯ¢णी पवूȸ 
तट, तèमाǓनया एव ंÛयजूीलैÖड शाͧमल हɇ। 
जलवाय ु- इस Ĥदेश कȧ जलवाय ुपर सागरȣय जल धाराओं रख पछुआ हवाओं का Ĥभाव पड़ता है। 
Ēीçमकालȣन औसत तापमान 15०C से 21०C तक रहत ेहɇ। शीत ऋत ुसामाÛय ठÖडी होती है। 
उ×तरȣ पिæचमी यरूोप के तटȣय भागɉ मɅ गम[ उ×तरȣ अटलांǑटक Ĥवाह के कारण तापमान सामाÛय 
से अͬधक रहत ेहɇ। यह Ĥदेश पछुआ पवनɉ रथ चĐवातɉ के Ĥभाव मɅ रहने के कारण वष[ भर 
पया[Üत वषा[ ĤाÜत करता है। वषा[ को औसत 50 से 75 से.मी. के बीच रहता है, परÛत ुतटȣय 
भागɉ से आÛतǐरक भागɉ कȧ ओर इसकȧ माğा कम होती जाती है। 
ĤाकृǓतक वनèपǓत - इस Ĥदेश मɅ वष[भर वषा[ के कारण सघन वनèपǓत का आवरण ͧमलता था 
जो वत[मान मɅ मावन अͬधवास एव ंकृͪष भूͧम मɅ पǐरवǓत[त हो गया है। अब केवल उÍच पहाड़ी 
भागɉ मɅ वन पाये जात ेहɇ िजनमɅ ओक, एãम, डगलस फर, èĤसू, सीडर, हेमलॉक आǑद Ĥमुख 
व¢ृ हɇ। 
जीव-जÛत ु - इस जलवाय ुĤदेश मɅ वÛयजीव मɅ भाल ूलोमड़ी, खरगोश, Ǒहरन, भेͫड़या, ͬगलहरȣ 
आǑद Ĥमुख हɇ। यहा ँबड़ ेपमैाने पर मछͧलया ँपकड़ी जाती हɇ। 
सेÛट लारेÛस तुãय जलवाय ु
िèथǓत एव ंͪवèतार : - दोनɉ गोलाƨɟ मɅ 45० से 65० अं¢ाशɉ के बीच यह जलवाय ुĤदेश ͪवèततृ 
है। उ×तरȣ अमेǐरका मɅ सɅट लॉरैÛस नदȣ के ¢ेğ मɅ िèथǓत के कारण इसे सɅट लॉरैÛस तुãय 
जलवाय ु कहत े हɇ। इसका ͪवèतार उ×तरȣ अमेǐरका मɅ कनाडा के सागरȣय ĤाÛत िÈवबेक, 
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ओÖटेǐरयो, संयÈुत राÏय अमेǐरका मɅ Ûय ू इंÊलैÖड Ĥदेश, एͧशया मɅ मचंूǐरया, कोǐरया, उ×तरȣ 
जापान एव ंदͯ¢णी अमेǐरका मɅ पटैागोǓनया मɅ ͧमलता है । 
जलवाय ु - यहा ँसूय[ कȧ ͩकरणɅ वष[ भर ǓतरछȤ पड़ने के कारण शीत ऋत ुअ×यÛत कठोर एव ं
Ēीçम ऋत ुसाधारण होती है । Ēीçमकालȣन औसत तापमान 17 से 22०C के बीच रहत ेहɇ। शीत 
ऋत ुमɅ बफȽलȣ हवाओं के कारण तापमान Ǒहमांक के नीचे ͬगर जात े हɇ और कई Ǒदनɉ तक 
Ǒहमपात होता है। वषा[ वष[ भर होती हɇ परÛत ुĒीçमकाल मɅ अͬधक होती है। वषा[ का औसत 50 
से 125 से मी. है परÛत ुतट से आÛतǐरक भागɉ कȧ ओर कम होती जाती है। 
ĤाकृǓतक वनèपǓत - अͬधक वषा[ वाले पव[तीय भागɉ मɅ कोणधारȣ वन तथा कम वषा[ वाले भागɉ 
मɅ घास के मैदान पाये जात े हɇ। उ×तरȣ अमेǐरका व यरूोप के उÍच भागɉ मɅ पाइन, èĤसू, 
हेमलॉक, फर आǑद सदापणȸ व¢ृ तथा Ǔनàन भागɉ मɅ बच[, बीच, पोपलर, सेवल, चेèटनट आǑद 
चौड़ी प×ती वाले पतझड़ी व¢ृ पाये जात ेहɇ। एͧशया के भागɉ मɅ कोणधारȣ व चौड़ी प×ती वाले 
ͧमͬĮत वन पाये जात ेहɇ। संयÈुत राÏय अमेǐरका व कनाडा मɅ इन कोमल लकड़ी के वनɉ के 
आधार पर कागज व लुÊदȣ उɮयोग का अ×यͬधक ͪवकास हुआ है। घास के मैदान अब कृͪष फामɟ 
मɅ बदल Ǒदये गये हɇ। यहा ँफर वाले जÛत,ु भाल ूलोमड़ी एव ंखरगोश पाये जात ेहɇ। 
टैगा या साइबेǐरया तुãय जलवाय ु
िèथǓत एव ं ͪवèतार - यह Ĥदेश केवल उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ 55 से 70०C अं¢ाशɉ के मÚय पायी 
जाती है। इसके अÛतग[त यरेूͧशया के उ×तरȣ भाग मɅ नॉवȶ, ͩफनलैÖड, èवीडन, उ×तरȣ कनाडा 
शाͧमल हɇ। इस जलवाय ुका सवा[ͬधक ͪवèतार Ǿस के टैगा Ĥदेश अथा[त ्साइबेǐरया मɅ ͧमलता है। 
अत: इस जलवाय ुका नामकरण टैगा या साइबेǐरया जलवाय ुरखा गया है। 
जलवाय ु - यह जलवाय ुलàबी, कठोर, ͪवषम एव ंअ×यͬधक ठÖडी शीत ऋत ुके ͧलए Ĥͧसƨ है। 
यह Ĥदेश वष[ के 6 से 9 माह तक बफ[  से ढका रहता है। Ēीçमकालȣन औसत तापमान 1०C तथा 
शीतकाल मɅ Ǒहमांक से नीचे रहता है। ͪवæव का Ûयनूतम तापमान इसी जलवाय ु Ĥदेश के 
वखȾयाÛèक मɅ -69०C (फरवरȣ 1892 मɅ) अंͩकत ͩकया गया है। बफȽलȣ हवाऐं एव ंतूफान इस 
Ĥदेश कȧ सामाÛय बात है। वषा[ वष[ भर होती है, परÛत ुअͬधकाशं वषा[ Ēीçमकाल मɅ होती है। यह 
वषा[ Ǒहमपात के Ǿप मɅ होती है। वषा[ का औसत साइबेǐरया मɅ 38 से मी. तथा उ×तरȣ कनाडा मɅ 
38 से 50 सेमी. है। 
ĤाकृǓतक वनèपǓत - सàपणू[ टैगा Ĥदेश कोणधारȣ वनɉ से आवतृ है। Ǒहमपात के कारण व¢ृɉ कȧ 
पि×तया ँकठोर व नकुȧलȣ होती हɇ। इन वनɉ मɅ èĤसू, फर, पाइन, सीडर, लाच[, चीड़, ऑãडर आǑद 
व¢ृ ͧमलत ेहɇ। उ×तर मɅ Ģुवɉ कȧ ओर वनèपǓत ͪवरल होती जाती है। 
जीव-जÛत ु- इन Ĥदेशɉ मɅ फर वाले जÛतुओं मɅ रेिÖडयर, बारहͧसगंा, ͩफशर, Ǒहरण, बीयर, वीजल, 
लोमड़ी Ĥमुखतया ͧमलत ेहɇ। इसके अलावा तीतर, कठफोड़वा आǑद प¢ी एव ंकȧड़े-मकोड़ ेपाये जात े
हɇ। शीतकाल मɅ आक[ Ǒटक पश ु-प¢ी यहा ँĤवास करत ेहɇ। 
टुÖĜा जलवाय ुिèथǓत एव ंͪवèतार - यह जलवाय ुउ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ 55 से 70० उ×तरȣ अं¢ाशɉ के 
मÚय ͪवèततृ है। इसमɅ कनाडा के उ×तरȣ ɮवीप ĒीनलैÖड, अलाèका, तटवतȸ साइबेǐरया आǑद ¢ेğ 
आत ेहɇ। 
जलवाय ु- अ×यͬधक लàबी व कठोर शीत ऋत,ु छोटȣ व ठÖडी Ēीçम ऋत ुइस जलवाय ुĤदेश कȧ 
Ĥमुख ͪवशेषताऐं हɇ। वष[ के 9 माह तापमान 0०C से नीचे रहत ेहɇ। औसत वाͪष[क तापमान - 
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12०C तथा सबसे गम[ माह का तापमान 10०C से कम हȣ रहते हɇ। वषा[ का औसत 30 से मी. से 
कम रहता है। Ēीçमकाल मɅ चĐवातीय वषा[ होती है। अͬधकाशं वषा[ Ǒहमपात के Ǿप मɅ होती है। 
ĤाकृǓतक वनèपǓत - टुÖĜा Ĥदेशɉ मɅ केवल माँस व लाइकेन Ĥमुख वनèपǓत के Ǿप मɅ ͧमलती है। 
Ēीçमकाल मɅ Ǒहम ͪपघलने के बाद छोटȣ-छोटȣ झाͫड़यɉ, फूल वाले पौधे, बच[, आãडर आǑद 
वनèपǓत उग आती हɇ। शीत ऋत ुके आगमन के साथ हȣ सभी Ĥकार कȧ वनèपǓत नçट हो जाती 
है । 
जीव-जÛत ु - इस Ĥदेश मɅ रेिÛडयर, Ģुवीय भाल ूलोमड़ी, खरगोश आǑद समरू वाले जानवर पाये 
जात ेहɇ। समुġȣ ठÖड ेपानी मɅ अनेक Ĥकार कȧ मछͧलया ंएव ंसागरȣय èतनधारȣ जीव ͧमलत ेहɇ। 
Ēीçमकाल मɅ दलदलȣ भूͧम पर मÍछर, मिÈखया ँएव ंकȧट-पतंगे भी पाये जात ेहɇ। 
ǑहमाÍछाǑदत या आक[ Ǒटक जलवाय ु
िèथǓत - इस जलवाय ुĤदेश मɅ अÛटाक[ Ǒटका, आइसलैÖड एव ंĒीनलैÖड के आÛतǐरक भाग शाͧमल 
है। यह पØृवी के सवा[ͬधक ¢ेğ मɅ पायी जाती है। 
तापमान - सूया[तप कȧ Ûयनूतम ĤािÜत के कारण इस Ĥदेश का तापमान सदैव 0०C से नीचे रहत े
हɇ। ĒीनलैÖड मɅ आईिèमट नामक èथान पर गम[ महȣने का औसत तापमान -11०C तथा 
शीतकाल मɅ औसत तापमान 40०C रहता है। अÛटाक[ Ǒटका ͪवæव का सबसे ठÖडा Ĥदेश है। यहा ँ
भयकंर बफȽले तूफान चलत ेहɇ। वषा[ केवल Ǒहम के Ǿप मɅ ĤाÜत होती है। 
ĤाकृǓतक वनèपǓत - अ×यÛत कठोर व शीत जलवाय ुके कारण यहा ँवनèपǓत का अभाव ͧमलता 
है। Ēीçमकाल मɅ माँस, लाइकेन व काई जहा-ँतहा ँउग आती हɇ। 
जीव-जÛत ु- इस जलवाय ुĤदेश मɅ अनेक Ĥकार के समुġȣ जीव पाये जात ेहɇ। यहȣ ंसील, हेम तथा 
वालरस मछͧलया,ँ पɇिÊवन प¢ी, Ģुवीय भाल ूआǑद जीव ͧमलते है। 
उÍच पव[तीय जलवाय ु
 िèथǓत एव ं ͪवèतार- यह जलवाय ु पव[तीय ¢ेğɉ मɅ पायी जाती है, जहाँ ऊँचाई जलवाय ुको 
Ĥभाͪवत करने वाला Ĥमुख कारक है। रॉकȧज, एÖडीज, आãÜस, Ǒहमालय, एटलस, सुलेमान, 
×यानशान, अãटाई आǑद उÍच पव[तीय भागɉ मɅ इस जलवाय ुका ͪवèतार ͧमलता है। 
जलवाय ु - ऊँचाई के साथ-साथ तापमान कȧ ͧभÛनता पायी जाती है। दͯ¢णी ढालɉ पर तापमान 
अͬधक तथा उ×तरȣ ढालɉ पर तापमान कम ͧमलत े हɇ। दैǓनक तापाÛतर अͬधक पाये जात े हɇ। 
शीतकाल मɅ Ǒहम वषा[ के कारण उÍच भाग सदैव ǑहमाÍछाǑदत रहत ेहɇ। इस Ĥदेश कȧ जलवाय ु
पर सह तल से ऊँचाई के अनसुार वनèपǓत मɅ अÛतर ͧमलता है। तलहटȣ मɅ चौड़ी प×ती वाले वन 
एव ंऊँचे ढालɉ पर नकुȧलȣ प×ती वाले वन पाये जाते है। कोणधारȣ वनɉ के बाद घास ͧमलती है। 
तापमान व वषा[ कȧ माğा मɅ पǐरवत[न के कारण कुछ दरूȣ पर वनèपǓत मɅ अÛतर आ जाता है। 
जीव-जÛत ु- इस Ĥदेश मɅ पया[वरण समायोजन के अनǾुप जीव-जÛत ुपाये जात ेहɇ। इनके शरȣर मɅ 
घने बाल व समूर पाये जात ेहɇ। नील गाय, याǾ, जंगलȣ भेͫड़ये आǑद Ĥमुखता से पाये जात ेहɇ। 

बोध Ĥæन- 4 
1. पिæचमी यूरोप तुãय जलवायु कȧ Èया ͪवशेषता है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ............ .. ......... .... 
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2. भूमÚय रेखीय जलवायु Ĥदेश मɅ ͩकस Ĥकार कȧ वनèपǓत ͧमलती है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
3. èटैप तुãय जलवायु कȧ मुÉय Èया ͪवशेषता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .... 
4. मानसूनी जलवायु Ĥदेश मɅ आने वाले Ĥमुख ¢ेğɉ के नाम ͧलͨखये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
5. टैगा जलवायु Ĥदेश के जीव जÛतुओं का उãलेख कȧिजये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 

11.4 जलवायु एवं मानव èवाèØय  
मानव जहाँ भी Ǔनवास करता है जैसे - पव[त, पठार, मैदान, वनɉ या मǾèथलɉ आǑद मɅ, उसे 
जलवाय ुके Ĥभावɉ के अनसुार åयवहार एव ंͩĐयाऐं करनी पड़ती हɇ। भौगोͧलक त×वɉ मɅ जलवाय ु
सबसे मह×वपणू[ त×व है जो मानव कȧ समèत शारȣǐरक व मानͧसक ͩĐयाओं पर गहरा Ĥभाव 
डालती है। यहा ँतक ͩक मनçुय के भोजन, वèğ, मकान, èवाèØय, सामािजक जीवन एव ंसंèकृǓत 
पर जलवाय ुकȧ छाप èपçट नजर आती है। 
मानव शरȣर कुछ Ǔनिæचत जलवाय ुदशाओं मɅ हȣ सहȣ ढंग से ͩĐयाशील हो सकता है। अ×यͬधक 
ऊँचाई पर मानव को ऑÈसीजन कȧ कमी के कारण æवास लेने मɅ कǑठनाई आती है। अ×यͬधक 
उçण तथा आġ[ Ĥदेशɉ मɅ मानव शरȣर तथा मिèतçक का ͪवकास अवǾƨ होता है। उçण व शुçक 
मǾèथलȣय भागɉ व अ×यͬधकतर शीत Ĥदेशɉ मɅ बीजɉ का अंकुरण नहȣ ंहोने से खाɮयाÛन उ×पÛन 
करना असंभव होता है। गमȸ व अͬधक आġ[ता मानवीय ऊजा[ को कम कर देती है िजससे मनçुय 
को शीē थकान हो जाती है। अ×यͬधक ठÖडी जलवाय ुभी मानवीय èवाèØय व मानͧसक ऊजा[ के 
ͧलए हाǓनकारक होती है। शीत Ĥदेशɉ के लोगɉ कȧ अͬधकांश ऊजा[ जीवन भी ǓनताÛत 
आवæयकताओं कȧ पǓूत[ मɅ हȣ खच[ हो जाती है जबͩक शीतोçण जलवाय ुके Ǔनवासी शारȣǐरक एव ं
मानͧसक दोनɉ Ĥकार से पǐरĮमी होत ेहɇ तथा èवèथ व फुतȸले होत ेहɇ। यहȣ कारण है ͩक ǒĦटेन, 
ĥांस, जम[नी, संयÈुत राÏय अमेǐरका, जापान आǑद देशɉ ने इतनी अͬधक उÛनǓत कȧ है। 
जलवाय ुएव ंरोग 

 गम[ व आġ[ जलवाय ुमɅ कȧटाण ुअͬधक पनपत े हɇ, िजससे जल जǓनत रोग अͬधक 
उ×पÛन होत ेहɇ जैसे - मलेǐरया, हैजा आǑद। 

 गम[ व शçुक जलवाय ुमɅ अͬधक तापमान के कारण मानव कȧ चमड़ी मɅ मेलेǓनन का 
İाव अͬधक होने से चमड़ी का रंग काला हो जाता है। 
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 शीत जलवाय ुवाले Ĥदेशɉ मɅ कȧटाण ुसुषÜुत अवèथा मɅ रहने से åयिÈत èवèथ रहत ेहɇ 
तथा चमड़ी का रंग पीला या गेहु ंआ होता है। 

 शीत जलवाय ुको अèथमा रोग से जोड़ा जाता है। 1965 मɅ डेǐरक ने एक अÚययन मɅ 
èपçट ͩकया ͩक वष[ मɅ िजस समय तापमान, आġ[ता एव ंवषा[ मɅ ͬगरावट होती है, उस 
समय अèथमा कȧ घटनाओं मɅ वृͪ ƨ होती है। 

 शोध मɅ यह देखा गया है ͩक कुछ रोगɉ मɅ मौसमी ĤकृǓत होती है - जैसे िèवटजरलÖैड 
मɅ शीतकाल मɅ लोǑहत Ïवर, पीͧलया तथा ͫडÜथीǐरया एव ं बसंत मɅ चेचक व 
इÛÝलएुÛजा अͬधक देखा गया है। 

 आġ[ता भी मानव èवाèØय को Ĥभाͪवत करती है। उçण Ĥदेशɉ मɅ अͬधक आġ[ता बेचैनी 
पदैा करती है तो अ×यÛत कम आġ[ता भी èवाèØय के ͧलए हाǓनकारक होती है।  

बोध Ĥæन-5 
1. मानव कȧ कौन सी ͩĐयाओं पर जलवायु का Ĥभाव पड़ता है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
2. मानव èवाèØय कȧ Ǻिçट से कौन सी जलवायु सवȾपयुÈत है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
3. गम[ व शुçक Ĥदेशɉ मɅ मनुçय कȧ चमडी काले रंग कȧ Èयɉ होती है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
4. अèथमा एवं मलेǐरया रोग का संबंध ͩकस जलवायु से है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 

11.5 सारांश  
भौगोͧलक िèथǓत एव ंउÍचावच कȧ असमानताओं के कारण जलवाय ुदशाओं मɅ ͧभÛनताऐं पायी 
जाती हɇ। जलवाय ुत×वɉ कȧ समानताओं रख असमानताओं के आधार पर कोपेन एव ंथॉन[Øवेट ने 
जलवाय ुका वगȸकरण ͩकया है। जहा ँएक ओर कोपेन ने तापमान एव ंवषा[ के आधार पर जलवाय ु
सीमाओं का Ǔनधा[रण ͩकया है, वहȣ ंदसूरȣ ओर थॉन[Øवेट ने वष[ण Ĥभाͪवता एव ंतापीय द¢ता का 
उपयोग कर जǑटल सीमाऐं Ǔनधा[ǐरत कȧ हɇ। अͬधकाशं ͪवɮवानɉ ने जलवाय ुकȧ सामाÛय दशाओं 
कȧ समानता के आधार पर ͪवæव को 14 जलवाय ुĤदेशɉ मɅ बांटा है िजनका नामकरण Ĥदेश 
ͪवशेष कȧ भौगोͧलक िèथǓत के आधार पर ͩकया गया है। Ĥ×येक Ĥदेश मɅ तापमान, वषा[, 
ĤाकृǓतक वनèपǓत रण जीव जÛतओंु मɅ अ×यͬधक ͧभÛनताऐं पायी जाती हɇ। जलवाय ुमानव कȧ 
समèत शारȣǐरक, मानͧसक, आͬथ[क रख सामािजक ͩĐयाओं पर Ĥभाव डालती है। मनçुय के रहन 
सहन, भोजन, वèğ, आवास, èवाèØय, शारȣǐरक बनावट, मानͧसक ¢मता आǑद पर जलवाय ुका 
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èपçट Ĥभाव नजर आता है। कुछ रोग जैसे मलेǐरया, अèथमा आǑद जलवाय ु ͪवशेष मɅ उ×पÛन 
होत ेहɇ। कुछ रोग मौसम पǐरवत[न के साथ भी उ×पÛन होते हɇ। अत: Ǔनçकष[ Ǿप मɅ कहा जा 
सकता है ͩक जलवाय ुभौǓतक पया[वरण का एक मह×वपणू[ घटक है जो पया[वरण के सभी प¢ɉ 
एव ंघटकɉ को Ĥभाͪवत करता है। 

11.6 शÞदावलȣ  
मौसम : वायमुÖडल कȧ अãपकाͧलक अवèथा 
जलवाय ु : वायमुÖडल कȧ दȣघ[काͧलक अवèथा  
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11.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन- 1 
1. ͩकसी भी èथान कȧ वायमुÖडलȣय दशाओं के अãपकाͧलक योग को मौसम कहत े हɇ, 

जबͩक दȣघ[कालȣन मौसमी दशाओं के ͪववरण को जलवाय ुकहत ेहɇ। 
2. तापमान, वायदुाब, हवाऐं, आġ[ता, वायरुाͧशयाँ आǑद जलवाय ुके Ĥमुख त×व हɇ। 
बोध Ĥæन- 2 
1. तापमान एव ं वषा[ कȧ Ĥभावशीलता के आधार पर वनèपǓत Ĥदेश कोपेन के जलवाय ु

वगȸकरण का आधार है। 
2. 24 जलवाय ुĤदेश । 
3. कोपेन ने मौसम के अÛय त×वɉ मेघाÍछादन, वषा[ कȧ गहनता, ताप कȧ ͪवषमता, पवनɉ, 

वाय ुराͧशयɉ आǑद कȧ उपे¢ा कȧ है तथा इनका वगȸकरण Ǔनरȣ¢ण से ĤाÜत आकड़ɉ पर 
आधाǐरत है जबͩक जलवाय ुउ×पि×त कारकɉ पर ͪवचार नहȣ ंͩकया गया है। 

बोध Ĥæन- 3 
1. थॉन[Øवेट ने 'ͧम͠ी पानी बजट' को मूल आधार मानकर वष[ण के साथ -साथ वाçपन कȧ 

दर को भी आधार बनाया है। 
2. थॉन[Úवेट ने तापीय द¢ता के ͧलए Ǔनàन सूğ का Ĥयोग ͩकया है - 

T/E Ratio = T - 32 / 4 



205 
 

3. वष[ण Ĥभाͪवता से ता×पय[ सàपणू[ वाͪष[क वषा[ का वह भाग है जो पौधɉ, वनèपǓत के 
ͪवकास तथा वृͪ ƨ मɅ Ĥभावशालȣ होता है। 

4. कोपेन का वगȸकरण सैƨािÛतक, सरल सीमाओं वाला एव ंअͬधक संकेतɉ वाला है, वहȣ ं
थॉन[Øवेट का वगȸकरण तापीय द¢ता, वष[ण द¢ता जैसी जǑटल सीमाओं एव ं कम 
संकेता¢रɉ वाला है। 

बोध Ĥæन- 4 
1. प. यरूोपीय जलवाय ुमɅ पछुआ पवनɉ एव ंसागरȣय धाराओं के Ĥभाव के कारण कम 

तापाÛतर, शीतकाल सामाÛय ठÖडा, Ēीçमकाल साधारण, वष[ भर पया[Üत वषा[ आǑद 
Ĥमुख ͪवशेषताएँ हɇ।  

2. चौड़ी प×ती वालȣ सदाबहार सघन वनèपǓत। 
3. महाɮवीपɉ के आÛतǐरक भाग मɅ िèथत होने के कारण Ēीçम-ऋत ुसाधारण गम[, शीत 

ऋत,ु कठोर, दैǓनक तापाÛतर अͬधक एव ंघास के मैदानɉ का ͪवèतार पाया जाता है। 
4. द.प.ू एͧशया मɅ भारत, बांÊलादेश, पाͩकèतान, àयानमार, थाईलैÖड, कàबोͫडया, लाओस, 

उ. व. द. ͪवयतनाम, द. प.ू संयÈुत राÏय अमेǐरका, अĥȧका का पवूȸ तटȣय भाग, उ×तरȣ 
ऑèĚेͧलया आǑद शाͧमल हɇ। 

5. टैगा Ĥदेश मɅ फर वाले जÛत ुजैसे - रैिÖडयर, बारहͧसगंा, ͩफशर, Ǒहरण, वीपर, वीजल, 
लोमड़ी, आǑद जीव जÛत ुĤमुखता से ͧमलत ेहɇ। 

बोध Ĥæन - 5 
1. मानव कȧ समèत शारȣǐरक, मानͧसक, आͬथ[क एव ंसामािजक ͩĐयाओं पर जलवाय ुका 

Ĥभाव पड़ता है। 
2. शीतोçण जलवाय ु
3. चमड़ी मɅ मेलेǓनन के İाव के कारण। 
4. अèथमा का सàबÛध शीत जलवाय ु से रख मलेǐरया रोग का सàबÛध गम[ व आġ[ 

जलवाय ुसे ͩकया जाता है।  

11.9 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. कोपेन ɮवारा ĤǓतपाǑदत ͪवæव जलवाय ुवगȸकरण का वण[न कȧिजये। 
2. थॉन[Øवेट ɮवारा सुझाये गये जलवाय ुवगȸकरण कȧ आलोचना×मक åयाÉया कȧिजये। 
3. सवाना तुãय एव ंमानसूनी जलवाय ुĤदेशɉ कȧं Ĥमुख ͪवशेषताओं का वण[न कȧिजये। 
4. भूमÚयसागरȣय एव ंटैगा तुãय जलवाय ुĤदेशɉ का तुलना×मक ͪववेचन कȧिजये। 
5. जलवाय ुएव ंमानव èवाèØय पर एक लेख ͧलͨखये। 
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इकाई – 12 : जल मÖडल  
 

इकाई कȧ Ǿपरेखा  
12.0 उƧेæय 
12.1 Ĥèतावना 
12.2 सागर ͪव£ान 

12.2.1 सागर ͪव£ान कȧ पǐरभाषा  
12.2.2 ͪवषय ¢ेğ रख ĤकृǓत 
12.2.3 सागर ͪव£ान का मह×व 

12.3 जलȣय चĐ 
12.4 महासागरȣय Ǔनतल 
12.5 ǑहÛद महासागर का Ǔनतल 

12.5.1 महाɮवीपीय ǓनमÊन तट 
12.5.2 महाɮवीपीय ǓनमÊन ढाल 
12.5.3 महासागरȣय गत[ 
12.5.4 मÚयवतȸ कटक 
12.5.5 महासागरȣय बेͧसन 
12.5.6 ǑहÛद महासागर के ɮवीप 

12.6 साराशं 
12.7 शÞदावलȣ 
12.8 सÛदभ[ ĒÛथ  
12.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
12.10 अßयासाथ[ Ĥæन 

12.0 उƧेæय  
इस इकाई का अÚययन करने के पæचात ्आप समझ सकɅ गे : 

 सागर ͪव£ान कȧ पǐरभाषा, मह×व, ͪवषय ¢ेğ एव ंइसकȧ ĤकृǓत, 
 जलȣय चĐ 
 महासागरȣय Ǔनतल (पǐरकिãपत) 
 ǑहÛद महासागर Ǔनतल का ͪवèततृ अÚययन।  

12.1 Ĥèतावना  
पØृवी तल का 3/4 भाग जलमÖडल से Ǔघरा हुआ है, िजसका भौगोͧलक Ǻिçट से अÚययन करना 
ͪवशेष मह×वपणू[ रख आवæयक है। समुġͪव£ान भौǓतक भूगोल कȧ वह शाखा है िजसके अÛतग[त 
सàपणू[ जलमÖडल का अÚययन ͩकया जाता है। जलमÖडल मɅ ससंाधनɉ का ͪवपलु भÖडार है, 
िजनमɅ अनेक Ĥकार के जैͪवक एव अजैͪवक संसाधन ͧमलत ेहɇ।  
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12.2 सागर ͪव£ान  

12.2.1 सागर ͪव£ान कȧ पǐरभाषा 

समुġ ͪव£ान के अÛतग[त महासागरɉ कȧ भौǓतक - रासायǓनक ͪवशेषताएँ, तापमान, लवणता, 
लहरɅ, Ïवारभाटा, महासागरȣय Ǔनतल, महासागरȣय Ǔन¢ेप रख इसके अÛतग[त पाए जाने वाले 
संसाधनɉ का अÚययन ͩकया जाता है। सुनामी के Ĥभाव का ͪवæलेषण भी महासागरɉ के अÚययन 
मɅ आवæयक है। 
मारमर एस. ए. के अनसुार - ''समुġ ͪव£ान, सागरɉ का ͪव£ान है िजसमɅ समुġȣ बेͧसनɉ के 
आकार एव ंĤकृǓत, बेͧसनɉ के जल कȧ ͪवशेषताओं एव ंऐसी शिÈतया ँजो जल कȧ गǓतयɉ से 
सàबिÛधत हɇ, का अÚययन मुÉय Ǿप से सिàमͧलत ͩकया जाता है।'' 
Ĥाउडमैन (Proudman) के अनसुार - ''समुġ ͪव£ान महासागरȣय जल के भौǓतक गणुधमɟ के 
सÛदभ[ मɅ गǓतकȧ तथा उçमागǓत कȧ के मूलभतू ͧसƨाÛतɉ का अÚययन करता है।'' 
ĥȧमैन (Freeman) डÞãय ू के अनसुार - ''मौसम ͪव£ान कȧ भाँǓत समुġ ͪव£ान भी भौगोͧलक 
पçृठभूͧम से उ×पÛन ͪव£ान है। यह जलमÖडल से सàबिÛधत है जो पØृवी का अ×यÛत गǓतशील 
भाग है। 
èवडू[प जाँÛसन तथा Ýलेͧमगं (H. V. Sverdrup, M.W. Johnson and R.H. Fleming) के 
अनसुार''समुġ ͪव£ान समुġ से सàबिÛधत सभी प¢ɉ का अÚययन करता है। इसके साथ हȣ यह 
सागरȣय ͪव£ानɉ (Marine Science) जो महासागरȣय सीमाओं तथा उनके Ǔनतल के उÍचावच 
सागरȣय जÛम कȧ भौǓतक एव ं रासायǓनक ͪवशेषताओं, धाराओं तथा सागरȣय जीव ͪव£ान का 
अÚययन करता है। 
अत: सागर ͪव£ान, पØृवी के धरातल के उस 70.8 ĤǓतशत जलावतृ भाग िजसे जलमÖडल 
(Hydrosphere) कहत ेहɇ, का अÚययन करने वाला ͪव£ान है िजसके अÛतग[त जलमÖडल के 
भौǓतक एव ंजैͪवक प¢ɉ तथा उनकȧ जǑटलताओं का अÚययन और åयाÉया समाǑहत है। इÛहȣ ं
जǑटलताओं का अÚययन करने के Đम मɅ सागर ͪव£ान अÛतͪव[षयक (Inter-disciplinary) 
ͪव£ान के Ǿप मɅ जाना जाता है। 

12.2.2 सागर ͪव£ान का ͪवषय ¢ेğ एव ंĤकृǓत 

सागर ͪव£ान कȧ ĤकृǓत ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ घटनाओं एव ंġतुगामी सामुǑġक पǐरवहन का ͪवकास 
होने से अ×यͬधक Ĥभाͪवत हु ई है । मानव अपने ͪवकास के ͧलए समुġ का ͪवͧभÛन Ǿपɉ मɅ 
उपयोग करता है, ऐसी िèथǓत मɅ भूमÖडलȣयकरण के Ĥभाव एव ंआͬथ[क, तकनीकȧ ͪवकास का 
इसके ऊपर Ĥभाव पड़ा है । धरातल पर जल का अͬधक ͪवèतार होने के कारण इसे कई व£ैाǓनक 
जलȣय Ēह (Water Planet) कहना अͬधक उपयÈुत समझत े हɇ। गǓतशीलता जलमÖडल कȧ 
ͪवशेषता है। महासागरȣय ͪव£ान या समुġ ͪव£ान के अÛतग[त महासागरɉ एव ंसागरɉ कȧ भौǓतक 
एव ंरसायǓनक अवèथा, वहा ँके जैवजगत के ͪवकास कȧ ͪवͪवधता का बहुआयामी èवǾप, जल के 
घलुनशील व अघलुनशील त×व एव ं उनके जमाव, महासागरȣय Ǔनतल एव यहा ँकȧ ǒğèतरȣय 
गǓतयɉ का सकारण अÚययन ͩकया जाता है। इस Ĥकार समुġ ͪव£ान के जल संसाधनɉ के सभी 
संबंͬ धत पहलुओं कȧ ͪवèततृ एव ंसकारण åयाÉया अपेͯ¢त है। 
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महासागरɉ का ͪवͪवध Ĥकार से मह×व चौदहवी ंसदȣ के पæचात ्तेजी से बढ़ने लगा। उस काल से 
हȣ मानव कȧ उ×कÖठा ͪवæव के सुदरू ͩकÛत ुअ£ात अथवा सàभाͪवत ¢ेğɉ कȧ खोज हेत ुसमुġȣ 
मागȾ का उपयोग मɅ लाने के ĤǓत बढ़ȣ। महासागरɉ का उपयोग सैǓनक एव ंअसैǓनक दोनɉ हȣ 
कायȾ के ͧलए Ĥारàभ से हȣ होता रहा है। अरब सागर एव ंभूमÚयसागर हजारɉ वषȾ से åयापार के 
ͪवकास के मूत[ भागीदार बने रहे। कोलàबस, वाèकोͫडगामा, ͪĤसं हेनरȣ, मेगलन, केलटलॉज, 
कमान कुक जैसे महान नाͪवकɉ ने अपना जीवन संकट मɅ डालकर भी महासागरɉ के अ£ात भागɉ 
कȧ याğा कȧ रण ͪवæव यातायात Ĥणालȣ के ͪवकास मɅ महासागरɉ के मह×व को ĤǓतèथाͪपत 
ͩकया। महासागरɉ ɮवारा åयापार सुगम माना गया एव ंतेजी से इस पर Ǔनभ[रता बढ़ती गयी। 
उपरोÈत तØय को Ǔनàनͧलͨखत रेखाͬचğ ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया गया है - 
सागर ͪव£ान  

 
12.2.3 सागर ͪव£ान का मह×व (Importance of Oceanography) 

व£ैाǓनकɉ के अनसुार महासागरɉ मɅ सभी Ĥकार के खǓनजɉ को ĤाÜत ͩकया जा सकता है। 
कàÜयटूर तथा कृǒğम उपĒहɉ के Ĥयोग ने समुġ ͪव£ान मɅ ĐांǓतकारȣ पǐरवत[न ͩकया है। सàपणू[ 
Êलोब के 70.8 ĤǓतशत पर महासागर फैले हु ए हɇ। इनकȧ औसत गहराई 3800 मीटर है। ऐसा 
अनमुान है ͩक सभी महासागरɉ एव ंसंलĒ सागरɉ मɅ जल का कुल आयतन 1.37 x 109 घन 
ͩकलोमीटर है। इस कारण इस ͪवशाल जलराͧश का मानव जीवन के ͧलए अनेक Ǿपɉ मɅ मह×व है 
Èयɉͩक महासागर èवय ं संसाधन है। इनमɅ मछͧलया,ँ घɉघे, अनेक खाɮय पदाथ[, ͪवͧभÛन 
वनèपǓतया,ं ͪवशालकाय जीव आǑद हɇ। महासागरɉ कȧ तलȣ से अनेक Ĥकार के खǓनज ͪवशेष Ǿप 
से खǓनज तेल, ĤाकृǓतक गसै आǑद ĤाÜत होता है। महासागरɉ कȧ गǓतज शिÈत से (Ïवारभाटा, 
Ïवारȣय लहर, गǓतशील तेज धाराऐं) के ɮवारा ͪवɮयतु उ×पादन ͩकया जाने लगा है। महासागर 
अÛतरा[çĚȣय èतर पर ͪवæव åयापार महासगरɉ के समुͬचत ͪवतरण एव ंͪवæव यातायात एव ंसचंार 
åयवèथा मɅ सबल सहयोगी Ĥमाͨणत हो रहे हɇ। 
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अÛतरा[çĚȣय परàपरा के अनसुार Ĥ×येक देश कȧ महासागरȣय सीमा उपयÈुत तट से 20 ͩक.मी. 
तक है जबͩक उसका महासागरɉ के संसाधनɉ का ͪवदोहन करने का अͬधकार उपयÈुत तट से 200 
ͩक.मी. तक कȧ दरूȣ पर माना गया है। इसके मह×व को Ǔनàन ǒबÛदओंु ɮवारा समझाया गया है - 
(i) महासागर एव ंखाɮय सामĒी : आज ͪवæव कȧ जनसंÉया 6.30 अरब से अͬधक हो गई है। 

इस कारण Ĥमुख Ǿप से ͪवकासशील देशɉ के अÛतग[त खाɮयाÛन कȧ समèया बढ़ती जा रहȣ 
है, ऐसी िèथǓत मɅ कृͪष उ×पादɉ के बाद मानव के ͧलए दसूरा सबसे बड़ा भोजन का İोत 
समुġ मɅ पाई जाने वालȣ मछͧलया ंव अÛय समुġȣ जीव हɇ, िजÛहɅ समुġȣ भोजन (See, 
Food) के ͧलए बड़ े पमैाने पर पकड़ा जाता है। आǑदम ढंग से म×èय आखेट मानव 
आǑदकाल से करता आया है। अनेक देश वाͨणिÏयक èतर पर मछलȣ पकड़ने का काय[ करत े
हɇ। जापान, आइसलैÖड, कोǐरया, Ǿस, संयÈुत राÏय अमेǐरका, नॉवȶ, कनाडा, Ēेट ǒĦटेन 
आǑद मछलȣ पकड़ने वाले Ĥमुख देश हɇ। यरूोप मɅ ऑइèटर, ईल, मुलैट आǑद, जापान मɅ 
ͬĮàप व संयÈुत राÏय अमेǐरका मɅ ऑइèटर के पालन पर ͪवशेष बल Ǒदया जा रहा है। 

(ii) अÛतरा[çĚȣय åयापार : पǐरवहन लागत कम होने से आज ͪवकͧसत और ͪवकासशील देशɉ के 
बीच मɅ सामुǑġक मागȾ के ɮवारा अÛतरा[çĚȣय åयापार तीĭ गǓत से हो रहा है। इसी 
Ǻिçटकोण को Úयान मɅ रखत े हु ए अंĒेजɉ ने पनामा एव ंèवेज नहर का Ǔनमा[ण करवाया 
था। सामुǑġक पǐरवहन मागȾ कȧ ¢मता एव ंͪवशेषता के अनसुार उÛहɅ अÛतरा[çĚȣय सामुǑġक 
मागȾ के Ǿप मɅ ͪवकͧसत ͩकया, िजससे जापान रख यूरोपीय देशɉ तथा संयÈुत राÏय 
अमेǐरका से सीधे åयापार ͩकया जाता है। इÛहȣ ंमागȾ के कारण दͯ¢णी पवूȸ एͧशया अपने 
यहा ं से बागाती फसल उ×पाद का ͪवकͧसत देशɉ के साथ åयापार करत े हɇ। इस Ĥकार 
अÛतरा[çĚȣय åयापार के साथ-साथ सामǐरक Ǻिçट से भी महासागरɉ का ͪवशेष मह×व है। 

(iii) महासागर एव ंखǓनज संसाधन : औɮयोͬगक ĐािÛत एव ंतकनीकȧ ͪवकास के कारण खǓनजɉ 
के अ×यͬधक दोहन के कारण èथल पर ͪवͧभÛन खǓनजɉ के भÖडार समाÜत होत ेजा रहे हɇ। 
समुġɉ मɅ खǓनजɉ के अकूत भÖडार पाए गए हɇ। समुġ मɅ पाए जाने वाले खǓनज पदाथ[ 
Ǔनलिàबत या ͪवलयन के Ǿप मɅ पाए जात ेहɇ। पØृवी तल पर पाए जाने वाले लगभग सभी 
त×व समुġȣ जल मɅ भी पाए जात ेहɇ। 
(अ) जल मɅ घलेु हु ए खǓनज - सागरȣय जल मɅ नमक, मैगनीͧशयम, Èलोरȣन, पोटेͧशयम, 

आयोडीन, Ħोमीन आǑद ͪवͧभÛन Ĥकार के खǓनज घलेु रहते हɇ। ĤǓतवष[ सागरȣय जल 
से बड़ी माğा मɅ नमक तैयार ͩकया जाता है। कुछ माğा मɅ िजंक, तांबा, शीशा, चांदȣ 
आǑद के संकेिÛġत कण भी पाए जात ेहɇ। 

(ब) असंघǑठत खǓनज - इस Ĥकार के खǓनज समुġɉ कȧ गहराई के अनसुार ͪवतǐरत पाए 
जात ेहɇ। इसमɅ बाल ूबजरȣ, चूना, ͧसͧलका, आगȾनाइट, Êलकूोनाइट, मैĒेटाइट, Ǿटाइल, 
मोनोजाइट, िजरकॉन, Đोमाइट, कैसीराइट, हȣरा, ÜलैǑटनम, सोना, तांबा, फॉèफोराइट, 
फेरामɅÊनीज ऑÈसाइड, धातुमय पकं, तांबा 300 मीटर तक कȧ गहराई मɅ पाये जात ेहɇ। 
कोबाãट, Ǔनͩकल, तांबा, लाल पकं, कैिãशयम, एव ͪवͧभÛन Ĥकार के पकं, 4000 से 
6000 मीटर तक कȧ गहराई तक सागरɉ -महासागरɉ के अÛतग[त पाए जात े हɇ। 
महासागरȣय तलɉ पर लोहे-मैगनीͧशयम कȧ ĒिÛथकाएं भी पाई जाती हɇ। यहा ंतक ͩक 
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अकेले Ĥशांत महासागर मɅ 10,000 करोड़ टन से अͬधक मैÊनीͧशयम कȧ ĒिÛथकाएं 
पाई जाती हɇ।  

(iv) शिÈत के èğोत-ͪवæव के उजा[ संकट का समाधान महासागरɉ मɅ है। आज ͪवæव का लगभग 
40 ĤǓतशत खǓनज तेल महासागरȣय तलȣ से ͧमलता है। खǓनज तेल उ×तरȣ सागर, फारस 
कȧ खाड़ी, मैिÈसको कȧ खाड़ी, कैͧलफोǓन[या तट, ऑèĚेͧलया तट, बॉàबे हाई आǑद अपतटȣय 
समुġɉ से Ǔनकाला जाता है। महाɮवीपीय ǓनमÊन तट पर पाई जाने वालȣ तेलयÈुत अवसादȣ 
शैलɉ (Combusible shate) मɅ अनमुानत: 40,000 करोड़ बरैल Ǔनकाले जाने योÊय 
खǓनज तेल उपलÞध है। महासागरɉ मɅ खǓनज तेल के साथ हȣ ĤाकृǓतक गसै के भी ͪवशाल 
भÖडार हɇ। अनेक समुġȣ ¢ेğɉ मɅ कोयले के भÖडार भी पाए जाते हɇ। Ēेट ǒĦटेन के पवू[ मɅ 
उ×तरȣ सागर कȧ तलȣ मɅ कोयले के बड़ ेभÖडार पाए गए हɇ। 

(v) ऊजा[ के परàपरागत Įोतɉ के अलावा गरै परàपरागत या ͪवभव ऊजा[ (Potential 
Energy) के भी èğोत हɇ, िजसमɅ Ïवारȣय उजा[ तथा भूतापीय ऊजा[ उãलेखनीय है। 
महासागरȣय जल के Ǔनयͧमत Ǿप से ऊपर उठने व नीचे ͬगरने से संयğं, लगाकर ऊजा[ 
ĤाÜत कȧ जाती है। ĥांस मɅ रेÛस नदȣ कȧ एèचरुȣ पर Ĥथम Ïवारȣय संयğं èथाͪपत ͩकया 
गया, िजसकȧ ͪवɮयतु उ×पादन ¢मता 204 लाख ͩकलोवाट है। Ǿस, कनाडा, संयÈुत राÏय 
अमेǐरका, जापान, ĥासं आǑद देशɉ के तटवतȸ भागɉ मɅ Ïवारȣय संयğं èथाͪपत ͩकए जा रहे 
हɇ। महासागरɉ के तटȣय भागɉ मɅ भूतापीय उजा[ का भी पया[Üत सàभावनाऐं हɇ। 

(vi) महासागर एव ं जलवाय ु - èथल कȧ अपे¢ा जल कȧ ͪवͧशçट उçमा (Specific heat) 
अͬधक होने के कारण èथल कȧ अपे¢ा जल देर मɅ गम[ और शीतल होता है। अत: समुġɉ 
के Ǔनकटवतȸ ¢ेğɉ कȧ जलवाय ुसम (Moderate) बनी रहती है। 

(vii) महासागरȣय वनèपǓत एव ंजीव - महासागरɉ मɅ कई Ĥकार के जीव तथा वनèपǓतया ंपाई 
जाती है। इसमɅ पादप Üलवक (Phytoplankton) तथा ĤाͨणÜलवक (Zoo Plankton) 
अǓतसूêम होते हु ए भी अÛय महासागरȣय जीवɉ कȧ उ×पि×त एव ͪवकास मɅ मह×वपणू[ 
भूͧमका Ǔनभाते हɇ। महासागर कȧ सतह पर पड़ने वाले सूय[ ताप कȧ सहायता से ये Üलवक 
समुġȣ जल मɅ घलेु हु ए रासायǓनक त×वɉ से जीवɉ कȧ उ×पǓत करने मɅ सहायक होत ेहɇ। 

(viii) पेयजल के èğोत - बढ़ती जनसंÉया कȧ मूलभूत आवæयकताओं मɅ पेयजल Ĥमुख है। ͪवæव 
के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ गहरात े पेयजल संकट का समाधान महासागरȣय जल हɇ यɮयͪप 
अ×यͬधक खारा होने के कारण महासागरɉ के जल का उपयोग अब तक पेयजल हेत ुअͬधक 
नहȣ ंहो पाया है, ͩकÛत ुअब व£ैाǓनक तरȣकɉ से समुġɉ के पानी से खारापन Ǔनकालकर 
पानी को शुƨ ͩकया जा रहा हɇ, सोलर, िèटãस ǐरवस[ औèमोͧसस और इलेÈĚोडाइलेͧसस 
आǑद तकनीकɉ से सागरȣय जल को पेयजल के Ǿप मɅ बदला जा रहा है। ͪवͧभÛन देशɉ मɅ 
समुġतटɉ पर ͪवलवणीकरण संयğं (Desalinization Plant) èथाͪपत ͩकए गए हɇ, 
िजनमɅ उɮयोगɉ व नगरɉ मɅ पेयजल कȧ आपǓूत[ हो रहȣ है। गजुरात मɅ भावनगर मɅ भी 
एक ͪवशाल ͪवलवणीकरण संयğं èथाͪपत ͩकया गया है। 
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बोध Ĥæन- 1 
1. सागर ͪव£ान ͩकसे कहते हɇ? 
 ...........................................................................................   
 ...........................................................................................  
2. पृØवी के धरातल का ͩकतना ĤǓतशत जलावृत है?  
 .............................................................. .............................
 ........................................................... ............................. 
3.  कई वै£ाǓनक इसे जलȣय Ēह () करना Èयɉ उपयुÈत समझते हɇ? 
 ...........................................................................................
 ...........................................................................................    
4.  महासागरɉ का ͪवͪवध Ĥकार का मह×व कौनसी सदȣ के पæचात ्तेजी से बढ़ने 
 लगा? 
 ...........................................................................................
 ........................................................................................... 
5.  अÛतरा[çĚȣय परàपरा के अनुसार Ĥ×येक देश का महासागरɉ के संसाधनɉ का 
 ͪवदोहन करने का अͬधकार तट से ͩकतने ͩकलोमीटर छू तक माना गया है?  
 ..........................................................................................  
 .........................................................................................  
6.  कौनसे देश कȧ नदȣ पर Ĥथम Ïवारȣय संयंğ èथाͪपत ͩकया गया? 
 ...........................................................................................
 ........................................................... ............................. 
 

12.3 जलȣय चĐ  
ͪवæवèतरȣय जलȣय चĐ कȧ ͩĐयाͪवͬध मɅ सव[Ĥथम समġुȣ जल सूय[ताप ɮवारा गम[ होता है 
िजससे समुġȣ जल का कुछ भाग वाçपीकृत होता है िजससे वायमुÖडलȣय आġ[ता का Ǔनमा[ण होता 
है। यह जलवाçप पवनɉ ɮवारा महासागरɉ एव ंमहाɮवीपɉ के ऊपर ले जायी जाती है। त×पæचात ्
ऊपर उठती हवाओं के कारण वाय ु मɅ संरͯ¢त नमी का संघनन हो जाता हɇ तथा वष[ण 
(Precipitation) Ĥारàभ हो जाता है। भूतल पर सàपÛन इस वष[ण के कई Ǿप एव ंअवèथायɅ 
होती हɇ - (1) कुछ वषा[ सीधे नǑदयɉ, झीलɉ तथा èथल िèथत अÛय जल भÖडारɉ मɅ होती हɇ िजसे 
Ĥ×य¢ वषा[ अथवा सीधा वष[ण (Direct Fall) कहत ेहɇ। वषा[ के इस जल का नǑदयɉ के माÚयम 
से सीधे सागरɉ मɅ ͪवलय हो जाता है। (2) जल वषा[ का कुछ भाग वनèपǓतयɉ ͪवशेषकर वनɉ के 
शीष[ (ऊपरȣ भाग) ɮवारा अÛतरारोͪपत (Intercepted) हो जाता है यɮयͪप इस अÛतरारोͪपत जल 
के कुछ भाग का वाçपीकरण हो जाता है तथा शेष भाग व¢ृɉ कȧ शाखाओं एव ंवनɉ से होकर तना 
Ĥवाह (Stem Flow) या हवाई सǐरता (Aerial Streamlets) के Ǿप मɅ जमीन मɅ पहु ँचता है, (3) 
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जल वषा[ का कुछ Ǒहèसा ͪवरल वनèपǓत या वनèपǓत ͪवहȣन ¢ेğɉ मɅ सीधे जमीन मɅ पहु ंचता है। 
जल वषा[ का कुछ भाग वनèपǓतयɉ ɮवारा वाçपो×सज[न (Evapo-Transpiration) होने से खच[ हो 
जाता है तथा कुछ जल का नǑदयɉ, तालाबɉ, झीलɉ आǑद से वाçपीकरण के माÚयम से ¢य हो 
जाता है।  

 
ͬचğ-12.1: 

भूतल पर होने वालȣ जल-वषा[ का एक बड़ा भाग Ĥभावी èथल Ĥवाह (Effective Overland) का 
Ǿप धारण कर लेता है। भ-ूसतह पर फैलकर बहने वाले जल को वाहȣ-जल या बहता हुआ जल 
(Run off) के नाम से जाना जाता है। यह भ-ूसतह के Ǔनचले Ǒहèसे अथा[त ्नǑदयɉ मɅ समाǑहत 
हो जाता है। वषा[ के जल के कुछ भाग का भ-ूसतह के नीचे अंत: संचरण (Infilteration) हो जाता 
है जो मदृा शैलɉ मɅ भÖडाǐरत होता है। इसे मदृा जल भÖडार करत ेहɇ। इस भÖडार से कुछ जल 
का वाçपीकरण ɮवारा एव ंकुछ जल का पौधɉ के माÚयम से वाçपो×सज[न ɮवारा वायमुÖडल मɅ 
नçट हो जाता है। यɮयͪप कुछ जल झरनɉ (Springs) के Ǿप मɅ पनु: सतह पर आ जाता है, 
जबͩक मदृा जल भÖडार का कुछ जल नीचे कȧ तरफ अÛत: संचǐरत होकर भूͧमगत जल भÖडार 
का Ǿप ले लेता है। इस भूͧमगत जल भÖडार से कुछ जल आधार-Ĥवाह (Base Flow) के Ǿप मɅ 
नǑदयɉ मɅ पहु ंच जाता है, जबͩक कुछ जल कोͧशका - ͩĐया ɮवारा ऊपर उठता है तथा मदृा - 
जल भÖडार मɅ ͧमल जाता है तथा शेष जल और भी नीचे छनत ेहु ए गहराई मɅ िèथत आधार - 
शैलɉ (Bed rocks) मɅ अवǾƨ हो जाता है ।  
भूमÖडलȣय (ͪवæवèतरȣय) जल -चĐ के घटक एव ंजल का अनपुात  

घटक जल कȧ माğा (ĤǓतशत मɅ)  
समुġ 97.200 
èथलȣय जल 0.017 
Ǒहम सǐरयायɅ 2.150 
भूͧमगत जल  0.620 

मदृा कȧ आġ[ता 0.005 
वायमुंडलȣय आġ[ता  0.001 
अÛय 0.007 
कुल 100.00 
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इस Ĥकार समġुȣ एव ंèथलȣय भागɉ से जल कȧ िजतनी माğा वाçपीकरण एव ंवाçपो×सज[न ɮवारा 
वायमुÖडल को जाती है उतनी माğा वष[ण ɮवारा ġव अथवा Ǒहम को Ǿप मɅ धरातल से होते हु ए 
समुġ को वापस ĤाÜत हो जाती है। जलȣय Ĥणालȣ मɅ संचǐरत होने वाला यह जल धरातल और 
महासागरɉ को अनवरत ĤाÜत होता रहता है िजससे धरातलȣय, महासागरȣय एव ंवायमुÖडलȣय जल 
मɅ परèपर संतुलन बना रहता है। 
जलȣय चĐ एव ंमानवीय हèत¢ेप 
वत[मान समय मɅ, मानव के कǓतपय कायȾ ɮवारा ¢ेğीय èतर पर जलȣय -चĐ मɅ जो åयवधान 
उ×पÛन हो रहे हɇ, वे Ǔनàनवत हɇ - 
1. ओजोन के èतर मɅ ıास, वायमुÖडल मɅ जलवाçप कȧ माğा मɅ पǐरवत[न आǑद ɮवारा 

èथलɉ एव ंमहासागरɉ के ऊपर जलवाçप के गमन रख èथानाÛतरण मɅ पǐरवत[न हो रहा 
है।  

2. मानव ɮवारा Ǔनͧम[त कल-कारखानɉ से अͬधकाͬधक माğा मɅ ठोस-कणɉ का वायमुÖडल मɅ 
ͪवसज[न होता है। ये ठोस-कण वषा[ कȧ बूदंɉ के Ǔनमा[ण के ͧलए 'आġ[ताĒाहȣ नाͧभक' का 
काय[ करत ेहɇ। इस तरह वायमुÖडल मɅ ठोस-कण-Ĥदषूण (Particulate Pollution) ɮवारा 
बादलɉ का Ǔनमा[ण तथा वषा[ कȧ ĤकृǓत एव ंमाğा Ĥभाͪवत होती है। 

3. वन ͪवनाश, नगरȣकरण आǑद ͩĐयाओं से वाçपीकरण मɅ ıास हुआ है जबͩक बांधɉ एव ं
जल भÖडारɉ के Ǔनमा[ण, व¢ृारोपण एव ंफसल कȧ ͧसचंाई आǑद ɮवारा वाçपीकरण मɅ 
वृͪ ƨ होती है।  

4. वनɉ के ͪवनाश के कारण जलȣय चĐ Ĥभाͪवत हुआ है। नगरȣय केÛġɉ के ͪवकास के 
चलत ेभी अÛत: सचंरण Ĥभाͪवत हुआ, िजससे अनेक भागɉ के भूͧमगत जल-तल मɅ 
ͪवगत कुछ वषȾ मɅ उãलेखनीय ͬगरावट देखने को ͧमल रहȣ है। 

बोध Ĥæन-2 
1. मृदा जल भÖडार ͩकसे कहते हɇ? 
 ...........................................................................................
 ........................................................................................... 
2. भूमÖडलȣय जलचĐ के कौन -कौन से घटक हɇ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
3. भूमÖडलȣय जलचĐ घटकɉ मɅ सवा[ͬधक जल का अनुपात कौन-से घटक मɅ 
 ͧमलता है?  
 ...........................................................................................
 ........................................................................................  
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12.4 महासागरȣय Ǔनतल (Ocean Floor)  
महासागरȣय तलȣ के ͪवÛयास तथा उÍचावच ल¢णɉ से अͧभĤाय महासागरɉ मɅ जल के महासागर 
भी महाɮवीपɉ कȧ भांǓत Ĥथम Įेणी के उÍचावच हɇ। िजस Ĥकार महाɮवीपɉ पर पव[त, पठार, 
मैदान, आǑद के Ǿप मɅ धरातलȣय ͪवषमता Ǒदखायी देती है, ठȤक इसी Ĥकार महासागरȣय तलȣ 
पर भी पव[त, पठार, मैदान, घाǑटयाँ, गत[ आǑद पाये जाते हɇ। 
सàपणू[ भूतल का ¢ेğफल 50 करोड़ 99 लाख 50 हजार (50,99,50,000) वग[ ͩक.मी. है। इसका 
70.8 ĤǓतशत अथा[त ्36 करोड़ 10 लाख 50 हजार वग[ ͩकलोमीटर मɅ महासगरɉ या जल ¢ेğ का 
ͪवèतार है। जलमÖडल का लगभग सारा हȣ भाग चार महासागरɉ एव ंसंलĒ सागरɉ मɅ आता है। 
यह Ǔनàन Ĥकार से है।  
Đ. सं.  महासागर  ¢ेğफल 

(लाख वग[ ͩकमी) 
औसत गहराई 

(मीटर) 
1. ĤशाÛत महासागर  1655 5000 
2. अÛध या अटलांǑटक महासागर 821 3920 
3. ǑहÛद महासागर 736 4000 
4. आक[ Ǒटक महासागर 140 1280 

महासागरɉ कȧ खुलȣ का माप व उनकȧ गहराई जहाजɉ के पदेै मɅ लगे ͪवशेष यğंɉ से ĤाÜत ÚवǓन 
तरंगɉ के ɮवारा मालूम कȧ जाती हɇ 
ͬचğ मɅ महासागरɉ कȧ गहराई एव ंèथल कȧ ऊंचाई उÍचतादशȸ वĐ ɮवारा Ĥदͧश[त कȧ गई है। 

 
ͬचğ - 12.2 : उÍचतादशȸ चĐ (Hypsographic Curve) 

समुġȣ पɇदे से ऊपर उठȤ हु ई लगातार पव[त Įेणी कटक (Ridge) कहलाती है। आयताकार उठा 
हुआ भाग उभार (Rise) और चपटा उभार पठार कहलाता है। समुġȣ पɇदे पर फैलȣ हु ई वĐाकार 
पहाͫड़यɉ को चाप (Arc) कहत ेहɇ। गहरे लàबे गɬढे को Ěɇच और दȣघ[ व×ृताकार गɬढे को ġोणी 
(Basin) कहा जाता है। समुġȣ हãके ढालɉ पर संकरȣ नाͧलया ँसी पाई जाती हɇ िजÛहɅ सामुǑġक 
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कÛदराएं (Submarine Canyons) कहलाती हɇ। समुġ मɅ पायी जाने वालȣ वे पहाͫड़या ंजो बड़ी 
हɉ, अलग-थलग हो, तो उÛहɅ समुġ कȧ ''उठान'' कहत ेहɇ। ''सी माउÛट और ǓनमĒ ɮवीप'' पानी के 
नीचे डूबी चोǑटया ंहोती है जो ͩक समुġ के तलȣ से Ĥारàभ होती हɇ, ͩकÛत ुपानी से ऊपर नहȣं 
पहु ँचती। िजन ǓनमĒ ɮवीपɉ कȧ Ïवालामखुी चोǑटयां चपटȣ होती हɇ, वे ''Êयोट'' कहलतो हɇ। 
महासागरȣय आकृǓतयɉ को Ǔनàन उÍचावच मÖडलɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया जा सकता है। 
1. महाɮवीपीय ǓनमĒ तट (Continental Shelf)  
2. महाɮवीपीय ǓनमĒ ढाल (Continental Slope) 
3. गहरे समुġȣ मैदान (Deep Sea Plain) 
4. महासागरȣय गत[ (ocean Deeps or Trenches) 
1. महाɮवीपीय ǓनमĒ तट (Continental Shelf) : यह भाग सागर तल से 100 फैदम कȧ 

गहराई तक पाया जाता है। इसका ͪवèतार ͧभÛन-ͧभÛन पाया जाता है। उ×तरȣ और 
दͯ¢णी अमेǐरका के पिæचमी तटɉ पर ĤशाÛत महासागर से सटा हुआ महाɮवीपीय ǓनमĒ 
èथल केवल 16 ͩकमी. हȣ चौड़ा है, जबͩक उ×तरȣ अमेǐरका के उ×तरȣ पवूȸ भाग पर यह 
360 ͩकमी., साइबेǐरया के आक[ Ǒटक तट पर 1350 ͩकमी., गजुरात मɅ 100 ͩकमी., 
आÛĢ Ĥदेश, तͧमलनाडु तट पर 5 ͩक मी. तक चौड़ा है। महाɮवीपीय ǓनमĒ तट का 
¢ेğफल करȣब 1.75 करोड़ वग[ ͩक. मी. माना जाता है जो परेू समुġȣ ¢ेğफल का केवल 
8 ĤǓतशत के लगभग है। अटलािÖटक महासागर मɅ सàपणू[ जलȣय ¢ेğ का 13.3 
ĤǓतशत, ĤशाÛत महासागर मɅ 5.7 ĤǓतशत और ǑहÛद महासागर मɅ 4.2 ĤǓतशत भाग 
पर हȣ महाɮवीपीय ǓनमÊन तट का ͪवèतार है। औसत Ǿप से इसकȧ चौड़ाई 72 ͩक मी. 
मानी जाती है। महाɮवीपीय ǓनमÊन तट कȧ ये ͪवशेषताएं हɇ ͩक यह Ĥारàभ मɅ èथल का 
भाग रहा है तथा Ǔछछला होता है। इसमɅ Üलɇकटन, मछͧलयाँ आǑद यहा ँखूब पनप जाती 
हɇ। इनका ढाल बहु त धीमा होता है अथा[त ्औसतन एक ͩकलोमीटर मɅ 2 मीटर होता है। 

2. महाɮवीपीय ǓनमĒ ढाल (Continental Slope) : महाɮवीपीय ǓनमĒ तट कȧ समािÜत 
एव ंगहरे सागरȣय मैदान के मÚय िèथत तीĭ ढाल को महाɮवीपीय ढाल कहा जाता है। 
इसकȧ गहराई 100 फैदम से 1700 फैदम तक होती है। इसका ढाल 35 से 61 मीटर 
ĤǓत ͩकलोमीटर होता है। पहाड़ी तटɉ पर महाɮवीपीय ढाल अͬधक और तटȣय मैदानɉ के 
पास कम होता है। कालȣकट तट के पास महाɮवीपीय ढाल 5o से 15o तक देखा गया है। 
जबͩक औसत महाɮवीपीय ढाल 4o17' होता है। सɅट हैलेना ɮवीप के पास महाɮवीपीय 
ढाल 40० और सɅट पॉल के Ǔनकट ढाल 62० तक पाया जाता है। महाɮवीपीय ढाल का 
कुल ¢ेğफल 5 करोड़ वग[ ͩक मी. है। समèत सागरȣय ¢ेğफल के केवल 85 ĤǓतशत 
भाग पर हȣ ǓनमĒ ढाल पाये जात े हɇ। ǑहÛद महासागर मɅ 6.5 ĤǓतशत, अटलािÖटक 
महासागर मɅ 12.4 ĤǓतशत एव ंĤशाÛत महासागर मɅ 7 ĤǓतशत पर ǓनमÊन ढाल पाये 
जात ेहै। 

3. गहरे सागरȣय मैदान (Deep Sea Plain) : यह महासागरȣय Ǔनतल का सबसे अͬधक 
¢ेğफल वाला भाग होता है िजसकȧ गहराई 3000 मीटर से 6000 मीटर के मÚय पाई 
जाती है। महाɮवीपीय ढाल के आगे अगाध समुġȣ मैदान पाए जाते हɇ। िजनका ¢ेğफल 
सàपणू[ समुġȣ ¢ेğ का करȣब 75 ĤǓतशत है। अटलांǑटक महासागर मɅ 54.9 ĤǓतशत 
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भाग पर इनका ͪवèतार है तो ǑहÛद महासागर मɅ यह ĤǓतशत 80 एव ंĤशाÛत महासागर 
मɅ 80.3 है। समुġȣ जल के भीतर ये मैदान अ×यÛत ͪवèततृ होत ेहɇ तथा कहȣ-ंकहȣ ंइन 
पर कटक ͧमलत े है। गहरे सागरȣय मैदानɉ पर समुġȣ जीवɉ, वनèपǓतयɉ एव ं ¢ारȣय 
पदाथɟ के जमाव ͧमलत ेहɇ। 
गहरे समġुȣ मैदान मɅ पटल ͪवǾपणी एव ंÏवालामुखी भूकàप कȧ ͩĐयायɅ सͩĐय रहती हɇ 
िजसके ɮवारा मैदानɉ के Ǔनतल पर ͪवͧभÛन èथालाकृǓतयɉ का उƫव हुआ है। इन गहरे 
समुġȣ मैदानɉ पर महासागरȣय कटक, सीमाउÛटस, खाइया ंआǑद पायी जाती हɇ। 

4. महासागरȣय गत[ (Oceanic Deeps Trenches) : महासागरȣय Ǔनतल पर ͪवͧभÛन 
ĤͩĐयाओं से सिृजत सवा[ͬधक गहरे भाग को महासागरȣय गत[ कहा जाता है जो सàपणू[ 
सागरȣय Ǔनतल के 7 ĤǓतशत भाग पर फैले हु ए हɇ। महाɮवीपɉ पर ͪवèततृ पव[तीय 
Įृंखलाओं एव ं सागर मɅ िèथत ɮवीपɉ के तटȣय ¢ेğɉ के Ǔनकट महासागरȣय गतȾ कȧ 
िèथǓत होती है िजनके ढाल अ×यÛत तीĭ होते हɇ। आकारȣय ͪवषमता के आधार पर इन 
गतȾ को दो वगȾ - (1) महासागरȣय ġोणी तथा (2) महासागरȣय खाई मɅ ͪवभािजत ͩकया 
जाता है। जो गत[ गहरे हɇ उÛहɅ महासागरȣय गत[ कहत ेहɇ। इसके ͪवपरȣत जो गत[ लàबे, 
संकरे, अ×यÛत गहरे एव ंचापाकर होत े हɇ, उनको महासागरȣय ġोणी कहा (Oceanic 
Trenches) कहा जाता है। महासागरȣय गतɟ कȧ सबसे अͬधक संÉया ĤशाÛत महासागर 
(57 गत[) मɅ है जबͩक अटलािÖटक महासागर मɅ 19 गत[ हɇ। सबसे कम महासागरȣय 
गतȾ कȧ संÉया ǑहÛद महासागर (6 गत[) मɅ है। ͪवæव का सबसे गहरा गत[ चैलेÛजर 
(मैǐरयाना) गत[ है जो ĤशाÛत महासागर मɅ ͩफलȣपीÛस के Ǔनकट िèथत है। सुÖडा 
(7,450 मी.) पवूȸ ǑहÛद महासागर, रोमेश (1,631 मी.) दͯ¢णी अटलािÖटक महासागर, 
Èयरूाइल (10,498 मी.), सखाͧलन, पोटȾǐरको (8,385 मी.) प. दȣप समूह, èवायर 
(10,475 मी.) उ×तरȣ-पिæचमी ĤशाÛत महासागर, टɉगा (10,882 मी.) तथा चैलɅजर 
(11,022 मी.) ĤशाÛत महासागर मɅ िèथत Ĥमुख गत[ हɇ।  

 

12.5 ǑहÛद महासागर का Ǔनतल (Floor of the Indian Ocean)  
ǑहÛद महासागर उ×तर एव ंपवू[ मɅ एͧशया, दͯ¢ण-पवू[ मɅ ऑèĚेͧलया, दͯ¢ण मɅ अÖटाक[ Ǒटका तथा 
पिæचम मɅ अĥȧका महाɮवीप से Ǔघरा हुआ है। इसका आकार अंĒेजी के 'M' अ¢र कȧ तरह है। 
सुदरू दͯ¢ण मɅ इस महासागर कȧ संͬध अटलािÖटका एव ंĤशाÛत महासागर से भी हो गई है। इस 
महासागर कȧ औसत गहराई 4000 मीटर है। उ×तर मɅ भारतीय Ĥायɮवीपीय भाग इसको दो भागɉ 
मɅ ͪवभािजत करता है, जो Đमश: अरब सागर एव ंबगंाल कȧ खाड़ी हɇ। ǑहÛद महासागर के तटȣय 
भाग का अͬधकाशं भाग गोÖडवाना शैलɉ से Ǔनͧम[त होने के कारण कठोर तथा सघन हो गया है। 
अÛतरा[çĚȣय ǑहÛद महासागर खोज काय[ अͧभयान (International Indian Ocean Expendition) 
(IIOE) के त×वाधान मɅ सन ् 1959 से 1969 तक पवू[ सोͪवयत संघ, संयÈुत राÏय अमेǐरका, 
भारत, ǒĦटेन, ĥांस और दो दज[न अÛय राçĚɉ ने सिàमͧलत Ĥयासɉ से ǑहÛद महासागर कȧ कई 
रहèयमयी èथालाकृǓतयɉ का रहèयोɮघाटन ͩकया। ǑहÛद महासागर अपने कई सीमाÛत सागरɉ से 
भी आव×ृत है जैसे फारस कȧ खाड़ी, लाल सागर, अदन कȧ खाड़ी, अÖडमान सागर, मÛनार कȧ 
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खाड़ी, मोजाàबीक चैनल आǑद। पवूȸ-ɮवीप समूह के तटȣय भाग के समानाÛतर वͧलत पव[तɉ कȧ 
Įृंखलाएँ भी पायी जाती हɇ। ǑहÛद महासागर कȧ अÛय ͪवशेषताऐं इस Ĥकार हɇ - 
(अ) ǑहÛद महासागर के ǓनमĒ तटɉ कȧ चौड़ाई मɅ बहु त ͧभÛनतायɅ हɇ। 
(ब) इस महासागर का मÚयवतȸ भाग Ǔछछला है जहा ंमहासागरȣय कटक तथा उसके ऊपर ɮवीप 

िèथत है एव ंġोͨणयɉ कȧ बहु लता है तथा खाइयɉ एव ंगतɟ कȧ संÉया कम है। 
(स) ǑहÛद महासागर का पवूȸ भाग अ×यÛत गहरा है, िजसकȧ गहराई 3000 फैदम तक भी ͧमलती 

है। इसͧलए इस भाग मɅ ǓनमĒतट संकरे एव ंतीĭ ढाल वाले हɇ। 
(द) इसका पिæचमी भाग अĥȧका महाɮवीप के सहारे फैला है िजसकȧ गहराई 2000 फैदम से कम 

हȣ है तथा इसमɅ अनेक ɮवीप िèथत हɇ। 
(य) इसका मÚय भाग उठे हु ए 'कटक' के Ǿप मɅ है िजसकȧ गहराई 1200 फैदम से भी कम है 

तथा इस भाग मɅ भी कई ɮवीप िèथत हɇ। 

12.5.1 महाɮवीपीय ǓनमÊन तट (Continental Shelf) 

ǑहÛद महासागर के ǓनमĒतटɉ का ͪवèतार बहु त अͬधक नहȣ ंहɇ परÛत ुचौड़ाई मɅ ͪवͪवधता भी 
åयाÜत है। अरब सागर के पवूȸ तटɉ, अĥȧका के पवूȸ भाग रख बगंाल कȧ खाड़ी मɅ चौड़ ेǓनमĒतट 
ͧमलत ेहɇ, जबͩक अÛय भागɉ मɅ अपे¢ाकृत कम चौड़ ेǓनमÊन तट पाये जात ेहै। तट, पवू[ -Ǒदशा 
मɅ संकȧण[ है जबͩक पिæचम मɅ यह औसतन 640 ͩकमी. तक चौड़ा है। सुमाğा रख जावा के 
Ǔनकटवतȸ के भागɉ मɅ ये माğ 160 ͩकमी तक ͪवèततृ रह गये है जबͩक अͬधकतम चौड़ ेǓनमÊन 
तट मेडागाèकर (मलागासी) के पास िèथत हɇ। ǑहÛद महासागरȣय ǓनमÊन तटɉ कȧ उ×पि×त 
ͪवͧभÛन èथानɉ पर ͧभÛन-ͧभÛन Ǿपɉ मɅ हु ई है। अÖडमान Ǔनकोबार दȣपसमूह, ल¢ɮवीप एव 
Įीलकंा तथा भारत के मÚय पाक-जलडमǾमÚय ǓनमĒतट, Ĥवाल ͧभि×त एव ंजमाव के कारण 
Ǔनͧम[त है जबͩक तटȣय भाग के ǓनमĒतट ħंशन के ɮवारा उ×पÛन हु ए हɇ, ͩकÛत ुपिæचमी बगंाल 
के ͧमदनापरु से मदरुाई तक के ǓनमĒतट का Ǔनमा[ण जमाव एव ंअवतलन के कारण हुआ है। 
भारत के ǓनमÊनतटȣ कȧ अिÛतम सीमा रेखा 180 मीटर कȧ गहराई वालȣ समोÍच रेखा से 
सीमांͩकत है। पवूȸ तट पर इन ǓनमĒतटɉ कȧ औसत चौड़ाई 50 ͩकलोमीटर है जबͩक अरब 
सागरȣय तट पर ये औसतन 17 ͩकलोमीटर तक चौड़ े हɇ। इसी Ĥकार गगंा, महानदȣ, कृçणा, 
गोदावरȣ तथा कावेरȣ जैसी बड़ी नǑदयɉ के मुहाने अपे¢ाकृत कम चौड़ े ǓनमĒतट (30 से 35 
ͩक.मी.) वाले हɇ, नम[दा, ताÜती एव माहȣ आǑद नǑदयɉ कȧ एèचुअरȣ के सàमुख ǓनमÊन-तट का 
सामाÛय ढाल 29० है जबͩक पिæचमी तट पर यह दͯ¢ण से उ×तर कȧ तरफ Đमश: 1० से 10० 
तक होता गया है। 

12.5.2 महाɮवीपीय ǓनमÊन ढाल (Continental Slope) 

ǑहÛद महासागर के ǓनमĒ ढाल पया[Üत गहरे हɇ। पिæचमी ऑèĚेͧलया कȧ तरफ तो यह सीढ़ȣ कȧ 
आकृǓत मɅ बहु त अͬधक गहरा हो गया है। 

12.5.3 महासागरȣय गत[ (Oceanic Deeps) 

ǑहÛद महासागर मɅ गतȾ कȧ संÉया अपया[Üत है। जावा के दͯ¢ण मɅ सुÖडा ɮवीप के पास एक 
गहरा गत[ है िजसकȧ गहराई सवा[ͬधक (लगभग 4224 फैदम) है। उÈत Ĥमुख Ǔनतल भागɉ के 
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बीच मɅ कई Ĥमुख कटकɅ  (Ridges) एव ंġोͨणयां (Basins) पाई जाती हɇ जो ǑहÛद महासागरȣय 
Ǔनतल के उÍचावच कȧ Ǔनधा[रक संवाǑहका है। 

12.5.4 मÚयवतȸ कटक (Central Ridges) 

ǑहÛद महासागर का मÚयवतȸ भाग Ǔछछला है यहा ंपर कई महासागरȣय कटक एव ंउनके ऊपर 
'ɮवीप' भी िèथत हɇ। इस महासागर मɅ िèथत यह कटक Ĥायɮवीपीय भारत के दͯ¢ण से Ĥारàभ 
होकर सुदरू दͯ¢ण मɅ अÖटाक[ Ǒटका तक एक Đͧमक कड़ी के Ǿप मɅ फैलȣ हु ई है। 
1. लंकादȣव - चौगाÛस कटक - यह उ×तर मɅ Ĥायɮवीपीय मÊन तट से Ĥारàभ होती है जहां 

पर यह 320 ͩकमी चौड़ी है। 
2. चौगास - सेÖटपॉल कटक - लंकादȣव - चौगास कटक का दͯ¢णी ͪवèतार हȣ चौगास - 

सेÖट-पॉल कटक कहा जाता है जो भूमÚय रेखा एव ं 30० दͯ¢णी अ¢ांश के मÚय 
अविèथत है। 

3. एàèटड[म सेÖट-पॉल कटक - यह कटक 30० दͯ¢णी अ¢ाशं से 50० दͯ¢णी अ¢ाशं के 
मÚय िèथत है जो चौगस - सेÖट-पॉल कटक का अगला ͪवèतार है। इस कटक कȧ 
चौड़ाई 1600 ͩक.मी. तक हो गई है। 50० दͯ¢णी अ¢ांश के दͯ¢ण मɅ इसकȧ दो शाखायɅ 
हो गई हɇ - (अ) पिæचमी कटक - गलेुन कटक, जो 50० से 63० दͯ¢णी अ¢ांश के मÚय 
फैलȣ है, (ब) पवूȸ इिÖडयन - अÖटाक[ Ǒटक कटक, िजसका ͪवèतार पवू[ मɅ अÖटाक[ Ǒटका 
महाɮवीप कȧ तरफ है। 

मुÉय कटक कȧ शाखायɅ  
मुÉय कटक से èथानीय èतर पर शाखायɅ Ǔनकलȣ हु ई हɇ जो महाɮवीपीय तटɉ कȧ तरफ फैल गई 
हɇ। उãलेखनीय शाखायɅ Ǔनàन हɇ - 
(क). सोकोğा - चौगास कटक - 50० दͯ¢णी अ¢ांश के समीपवतȸ भाग मɅ मुÉय कटक से 

अलग Ǔनकला यह कटक उ×तर-पिæचम Ǒदशा मɅ पवूȸ अĥȧका के गदुा[फई अÛतरȣप तक 
चला गया है।  

(ख). सेशãस कटक - यह शाखा 18० दͯ¢णी अ¢ांश के आस-पास मुÉय केÛġȣय कटक से 
Ǔनकलकर सोकोğा-चौगास कटक के समानाÛतर पवूȸ अĥȧका तट कȧ तरफ बढ़ गयी है। 

(ग). मलागासी (मेडागाèकर) कटक - मेडागाèकर के मĒतटȣय भाग से आरàभ होकर दͯ¢ण 
Ǒदशा कȧ तरफ यह कटक फैलȣ हु ई है। 48० दͯ¢णी अ¢ांश के पास इस कटक को 
ͪĤसं एडवड[ कॉजेड कटक कहा जाता है। 

(घ). अÖडमान-Ǔनकोबार कटक - बगंाल कȧ खाड़ी मɅ इरावदȣ के डेãटाई भाग से शुǾ होकर 
Ǔनकोबार ɮवीप तक इस शाखा का ͪवèतार है। इसी Ĥकार भारत तथा अĥȧका 
महाɮवीप के बीच मɅ कॉãस[बग[ नामक कटक पाई जाती है। 

ɮवीप (कटक सàबÛधी) - कǓतपय कटक यğं-तंğ समुġ तल से ऊपर Ǻिçटगत होत ेहु ए ɮवीप कȧ 
आकृǓत मɅ हो गई है। केÛġȣय (मÚयवतȸ) कटक के ऊपर Đमश: ल¢ɮवीप, मालदȣव, चौगास, Ûय ू
एàसटड[म, सेÖट-पॉल एव ंकरगलेुन ɮवीप अविèथत है। कटकɉ कȧ शाखाओं पर सेशãस, Đोजेट 
एव ंͪĤसं एडवड[ आǑद ɮवीप पाये जाते हɇ। 
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12.5.5 महासागरȣय बेͧसन (Ocean Basins) 

'ǑहÛद महासागर कȧ मÚयवतȸ कटक इस महासागर के बेͧसन को पवूȸ तथा पिæचमी महासागरȣय 
बेͧसन मɅ ͪवभािजत कर देती है। इस महासागर के Ĥमुख बेͧसन Ǔनàनांͩकत है - 
1. पवूȸ इिÖडयन अÖटाक[ Ǒटक बेͧसन - यह अÖटाक[ Ǒटका के उ×तर मɅ तीन ओर मÚयवतȸ 

कटक से Ǔघरा है। इसकȧ गहराई 4,800 मीटर है। 
2. पिæचमी आèĚेͧलयन बेͧसन - यह ऑèĚेͧलया के पिæचम तथा मÚयवतȸ कटक के पवू[ से 

10० उ×तर से 5० दͯ¢णी अ¢ाशं तक ͪवèततृ है। इस बेͧसन मɅ कटक कȧ छोटȣ-छोटȣ 
अनेक शाखायɅ ͪवɮयमान हɇ। इसे कोकोस कȧͧलगं बेͧसन के नाम से भी जाना जाता है। 
इसकȧ गहराई 3,500 मी. से 5500 मीटर है। 

3. अÖडमान बेͧसन - यह अÖडमान के पिæचम मɅ बगंाल कȧ खाड़ी मɅ ͪवèततृ है। इसकȧ 
गहराई 2,000 से 3,600 मीटर है। 

4. अटलािÖटक अÖटाक[ Ǒटक बेͧसन - यह अÖटाक[ Ǒटका महाɮवीप के उ×तर तथा ͪĤसं एडवड[ 
काजेट कटक के दͯ¢ण मɅ ͪवèततृ है। इसकȧ गहराई 5000 से 5500 मीटर है। 

5. नेटाल बेͧसन - यह केप कटक तथा दͯ¢णी मैडागाèकर कटक के मÚय ͪवèततृ एक लघ ु
आकारȣय बेͧसन है। इसकȧ गहराई लगभग 3600 मीटर है। 

6. मॉǐरशस बेͧसन - यह दͯ¢णी मैडागाèकर कटक, दͯ¢णी-पिæचमी भारतीय कटक तथा 
सेशãस कटक से Ǔघरा एक ͪवèततृ आकार वाला बेͧसन है। यहा ँजल कȧ गहराई 3600 
से 5500 मीटर है। 

7. सोमालȣ बेͧसन - यह अĥȧका के सोमालȣ तट से पवू[ मɅ सोकोğा चौगास कटक एव ं
सेशãस से Ǔघरा है। इस पर जल कȧ गहराई लगभग 3500 मीटर है। 

8. कारगुͧ लन बेͧसन - यह चारɉ और कटकɉ यथा कारगुͧ लन, मÚय भारतीय, दͯ¢णी-
पिæचमी भारतीय तथा ͪĤसं एडवड[ Đाजेट कटक से Ǔघरा एक व×ृताकार बेͧसन है जो 
दͯ¢ण मɅ अटलािÖटक-अÖटाक[ Ǒटक बेͧसन से ͧमला हुआ है तथा गहराई 3532 मीटर है। 

9. अरेǒबयन बेͧसन - यह अरब सागर मɅ Ĥायɮवीपीय भारत के पिæचम मɅ सोकोğा-चौगास 
कटक एव ंचौगास कटक के मÚय िèथत है। यह व×ृताकार है। इसकȧ गहराई 3500 मीटर 
से 4500 मीटर तक है। 

10. मासकेǑटन बेͧसन - यह मैडागाèकर के पवू[ तथा सेशãस कटक के पिæचम मɅ ͪवèततृ 
एक लàबा बेͧसन है। इसकȧ गहराई 3700 मीटर है। 

11. अगलुहास बेͧसन - यह केप कटक के पवू[ तथा ͪĤसं एडवड[ Đाजेट कटक के पिæचम मɅ 
ͪवèततृ एक संकȧण[ बेͧसन है। इसकȧ गहराई 4200 मीटर है। 

12. मÚय इिÖडयन बेͧसन - यह मÚय भारतीय कटक के दͯ¢ण मɅ ͪवèततृ है जो पवू[ मɅ 
पवूȸ कटक तथा पिæचम मɅ चैगोस कटक से Ǔघरा हुआ उ×तर से दͯ¢ण मɅ फैला है। 
इसकȧ गहराई 5000 मीटर है। 

महासागरȣय गत[ (Ocean Deeps) 
जावा के Ǔनकट सुÖडा गत[ (7450 मी.) सबसे गहरा गत[ है। इस महासागर मɅ गतȾ कȧ संÉया है। 
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12.5.6 ǑहÛद महासागर के ɮवीप (Island) 

ǑहÛद महासागर मɅ अÛय महासागरɉ कȧ अपे¢ा ɮवीप कम हɇ। इसमɅ मैडागाèकर, Įीलकंा, 
सोकोğा, जंजीवार, कोमोरो, सेशãस, अÖडमान-Ǔनकोबार ɮवीप पुजं, ल¢ɮवीप, मालदȣव, Đोजेट, 
ͪĤसं एडवड[, Ûय ूएàसटड[म, सेÛट-पॉल, अͧभग×त,े फुकु[ हर, कोकोस, चागोस, नèकानȶस, मॉǐरशस, 
रȣयǓूनयन आǑद छोटे बड़ ेɮवीप है। संभवत: इन ɮवीपɉ कȧ उ×पि×त Ǔनàनांͩकत ĤͩĐयाओं ɮवारा 
हु ई है - 
1. ͪवèथापन के समय महाɮवीपɉ के कुछ भाग पीछे छूट गये थे जो बाद मɅ ɮवीप के Ǿप 

मɅ जाने गये। 
2. ǑहÛद महासागर मɅ अतीत मɅ Ïवालामखुी का उġार कई बार हुआ था िजससे अनेक छोटे- 

बड़ ेɮवीपɉ का सजृन हुआ था िजनमɅ Đोजेट, ͪĤसं एडवड[, Ûयएूàसटड[म, सेन-पॉल आǑद 
Ĥमुख है। 

 
ͬचğ - 12. 3 : ǑहÛद महासागर-Ǔनतल कȧ आकृǓतया ँ

3. ǑहÛद महासागर मɅ अनेक ɮवीपɉ का Ǔनमा[ण Ĥवाल ͧभि×तयɉ के Ǿप मɅ हुआ है। Ĥवाल 
ɮवीपɉ मɅ ल¢ɮवीप, मालदȣव, अͧमराÛत,े फुकु[ हट, कोकोस, चागौस आǑद Ĥमुख हɇ। 

4. ǑहÛद महासागर कȧ कटक अनेक èथानɉ पर ɮवीपɉ के Ǿप मɅ सागरतल के ऊपर उभरȣ 
हु ई है इनमɅ ल¢दȣव, मालदȣव, तथा मÚय कटक पर उभरे अनेक छोटे-छोटे ɮवीप आते 
हɇ। 
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तटवतȸ समुġ (Marginal Seas) - लाल सागर, फारस कȧ खाड़ी, अÖडमान सागर, मोजािàबक 
चैनल, अरब सागर, बगंाल कȧ खाड़ी आǑद Ĥमुख तटवतȸ सागर हɇ। लाल सागर जलडमǾमÚय के 
ɮवारा पØृक होकर सीमाÛत सागर है। इसका Ǔनमा[ण अरेǒबयन Üलेट तथा सोमालȣ Üलेट के एक 
दसूरे के ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ ͨखसकने तथा ħंशघाटȣ के सजृन से हुआ है। फारस कȧ खाड़ी एक 
Ǔछछले सागर के Ǿप मɅ है। अरबसागर एव ंबगंाल कȧ खाड़ी का पथृक×व Ĥायɮवीपीय भारत के 
ɮवारा होता है। 

बोध Ĥæन- 3 
1. महासागरȣय Ǔनतल ͩकसे कहते हɅ? 
 ...........................................................................................
 .............................................................. .......................... 
2. महासागरȣय Ǔनतल के उÍचावच को वगȸकृत कȧिजए। 
 ...........................................................................................
 ........................................................................................  
3. ǑहÛद महासागर के मुÉय कटक बतलाइए। 
 ............................................................. ..............................
 .........................................................................................  
4.  IIOE का Èया ता×पय[ है। 
 ........................................................................................ 
 ........................................................... ............................ 
 

12.6 सारांश  
सागर ͪव£ान मɅ समुġȣ बेͧसनɉ के आकार एव ंĤकृǓत, बेͧसनɉ के जल कȧ ͪवशेषताओं एव ंजल कȧ 
गǓतयɉ से सàबिÛधत शिÈतयɉ का अÚययन ͩकया जाता है। मानव अपने ͪवकास के ͧलए समुġ 
का ͪवͧभÛन Ǿपɉ मɅ उपयोग करता है िजससे भमूÖडलȣयकरण के Ĥभाव एव ंआͬथ[क, तकनीकȧ 
ͪवकास का इसके ऊपर Ĥभाव पड़ता है। सàपणू[ Êलोब के 70.8 ĤǓतशत भाग पर महासागर फैले 
हु ए हɇ। Ĥ×येक देश कȧ महासागरȣय सीमा तट से 20 ͩक मी. तक है जबͩक उसका महासागरɉ को 
संसाधनɉ का ͪवदोहन करने का अͬधकार 200 ͩक.मी. तक कȧ दरूȣ तक माना गया है। महासागर 
खाɮय सामĒी, åयापार, खǓनज, शिÈत के èğोत व पेयजल èğोत कȧ Ǻिçट से मह×वपणू[ होत ेहɇ। 
जलȣय चĐ मɅ समुġȣ जल का वाçपीकरण, वायमुÖडल मɅ जल वाçप का महासागरɉ रख महाɮवीपɉ 
के ऊपर पǐरवहन, वायमुÖडलȣय आġ[ता का संघनन, वायमुÖडलȣय जल वाçप का वष[ण तथा 
धरातल पर ĤाÜत जल ͪवͧभÛन माÚयमɉ (नदȣ आǑद) से पनु: महासागरɉ मɅ वाͪपस पहु ँचता है। 
समुġ, èथलȣय जल, Ǒहम-सǐरताएँ, भूͧमगत जल, मदृा कȧ आġ[ता व वायमुÖडलȣय आġ[ता आǑद 
जल चĐ के घटक हɇ। 
महासागरȣय आकृǓतयɉ को महाɮवीपीय ǓनमÊन तट, महाɮवीपीय ǓनमÊन ढाल, गहरे समुġȣ मैदान 
एव ंमहासागरȣय गतɟ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है। ǑहÛद महासागर का आकार अंĒेजी को 'M' कȧ 
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तरह है। ǑहÛद महासागर का मÚयवतȸ भाग Ǔछछला है जहा ँमहासागरȣय कटक तथा उसके ऊपर 
ɮवीप िèथत है एव ंġोͨणयɉ कȧ बहु लता है जबͩक खाइयɉ एव ंगतɟ कȧ संÉया कम है। ǑहÛद 
महासागर का पवूȸ भाग अ×यÛत गहरा है जबͩक पिæचमी भाग कȧ गहराई 2000 फैदम से कम है 
तथा इसमɅ कई ɮवीप िèथत हɇ।  

12.7 शÞदावलȣ  
जलमÖडल : पØृवी के धरातल के 70.8% जलावतृ भाग को जलमÖडल कहा 

जाता है। 
जैͪवक समुġ ͪव£ान : इसके अÛतग[त महासागरɉ मɅ पाए जाने वाले सभी पादपɉ एव ं

जीवन का अÚययन ͩकया जाता है। 
ͪवलवणीकरण संयğं : इस यğं के ɮवारा सागरȣय जल को पेय जल के Ǿप मɅ बदलकर 

ͧभÛन नगरɉ एव ंउɮयोगɉ मɅ पेयजल कȧ आपǓूत[ कȧ जाती है। 
Êयोट : िजन ǓनमÊन ɮवीपɉ कȧ Ïवालामुखी चोǑटया ँ चपटȣ होती है उसे 

Êयोट कहा जाता है । 
उÍचतादशȸ वĐ : इस वĐ के ɮवारा महासागरɉ कȧ गहराई एव ं èथल कȧ ऊँचाई 

Ĥदͧश[त कȧ जाती है।  

12.8 सÛदभ[-ĒÛथ 
1. डी.पी. उपाÚयाय एव ंडॉ. रामाĮय ͧसहं : जलवाय ु ͪव£ान और समुġ ͪव£ान, वसुÛधरा 

Ĥकाशन, गोरखपरु 
2. चतुभु [ज मामोǐरया एव ंडॉ. रतन जोशी : भौǓतक भगूोल, साǑह×य भवन पिÞलकेशन, 

आगरा 
3. सͪवÛġ ͧसहं : भौǓतक भूगोल, वसुÛधरा Ĥकाशन, गोरखपरु, 

2006  

12.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन- 1 
1. समुġ ͪव£ान सागरɉ का ͪव£ान है, िजसमɅ महासागरȣय उÍचावच एव ं जल कȧ 

ͪवशेषताओं का अÚययन ͩकया जाता है। 
2. पØृवी के धरातल का 70.8 ĤǓतशत जलावतृ है। 
3. धरातल पर जल का अͬधक ͪवèतार होने के कारण कई व£ैाǓनक इसे जलȣय Ēह कहना 

अͬधक उपयÈुत समझत ेहɇ। 
4. चौदहवी ंसदȣ के पæचात ्महासागरɉ का ͪवͪवध Ĥकार से मह×व तेजी से बढ़ने लगा। 
5. अÛतरा[çĚȣय परàपराओं के अनसुार Ĥ×येक देश उपयÈुत तट से 200 ͩक मी. तक कȧ 

दरूȣ तक महासागरȣय संसाधनɉ का ͪवदोहन कर सकता है।  
6. ĥांस मɅ। 
बोध Ĥæन - 2 
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1. वषा[ जल का कुछ भाग भसूतह के नीचे अत: संचरण होकर मदृा शैलɉ मɅ भÖडाǐरत होता 
है उसे मदृा जल भंडार कहत ेहɇ। 

2. भूमÖडलȣय जल चĐ के घटक समुġ, èथलȣय जल, Ǒहम सǐरताएँ. भूͧमगत जल, मदृा 
कȧ आġ[ता, व वायमुÖडलȣय आġ[ता आǑद है। 

3. समुġ मɅ। 
 
बोध Ĥæन- 3 
1. िजस Ĥकार महाɮवीपɉ पर पव[त, पठार एव ं मैदान पाए जात े हɇ, ठȤक उसी Ĥकार 

महासागरȣय तलȣ पर भी पव[त, पठार मैदान व घाǑटया ँ गत[ आǑद पाए जात े िजसे 
महासागरȣय Ǔनतल कहा जाता है। 

2. महासागरȣय उÍचावच को महाɮवीपीय ǓनमÊन तट, महाɮवीपय ǓनमÊन ढाल, गहरे 
सागरȣय मैदान एव ंमहासागरȣय गत[ मɅ वगȸकृत ͩकया गया है। 

3. ǑहÛद महासागर के Ǔनàनͧलͨखत कटक है - 
(अ) चौगस कटक 
(ब) शãस कटक 
(स) मलागासी कटक 
(द) अÖडमान -Ǔनकोबार कटक। 

4. IIOE - (International Indian Ocean Expendition) ''अÛतरा[çĚȣय ǑहÛद महासागर 
खोज काय[ अͧभयान'' कहा जाता है िजसके अÛतग[त ͪवͧभÛन देशɉ के सिàमͧलत Ĥयासɉ 
से ǑहÛद महासागर कȧ कई रहèयमयी èथलाकृǓतयɉ का अÚययन ͩकया जाता है।  

12.10 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. महासागरɉ को भͪवçय का संसाधन Èयɉ कहा जाता है? समझाइये। 
2. जल चĐȧय एव ंइसके घटकɉ का वण[न ͧलͨखए। 
3. ǑहÛद महासागर के Ǔनतल का ͪवèतार से वण[न कȧिजए। 
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इकाई 13 : सागरȣय लवणता 
 

इकाई कȧ Ǿपरेखा  
13.0 उƧेæय 
13.1 Ĥèतावना 
13.2 महासागरȣय जल का संघटन 
13.3 महासागरȣय लवणता के İोत  
13.4 खुले महासागरɉ मɅ लवणता का ͪवतरण 

13.4.1 लवणता का ¢ैǓतज ͪवतरण 
13.4.1.1 अ¢ाशंीय ͪवतरण 
13.4.1.2 Ĥादेͧशक ͪवतरण 

(i) अटलािÖटक महासागर  
(ii) ĤशाÛत महासागर 
(iii) ǑहÛद महासागर 

13.4.2 लवणता का लàबवत ͪवतरण 
13.5 आंͧशक बÛद सगर 
13.6 èथलबƨ सागर 
13.7 लवणता कȧ असमानता के कारण 
13.8 साराशं 
13.9 शÞदावलȣ  
13.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
13.11 सÛदभ[ Ēथं 
13.12 अßयासाथ[ Ĥæन 

13.0 उƧेæय  
इस इकाई के अÚययन से आप : 

 सागरȣय जल के संघटन, 
 सागरȣय लवणता के İोत, 
 खुले, आͧशक बÛद व èथलबƨ सागरɉ मɅ लवणता तथा 
 लवणता कȧ असमानता के कारकɉ आǑद को समझ सकɅ गे।  

13.1 Ĥèतावना  
महासागरɉ, आंͧशक बÛद समġुɉ एव ं èथलबƨ सागरɉ का जल खारा (लवणीय) होता है। इनमɅ 
अनेक Ĥकार के खǓनज पाये जात े हɇ, िजनमɅ सोͫडयम Èलोराइड (Sodium Chloride) कȧ 
अͬधकता होती है। वèतुत: जल कȧ लवणता उसमɅ घोल Ǿप मɅ पाये जाने वाले सभी Ĥकार के 
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लवणɉ का योग होता है। लवणता कȧ माğा ɮवारा जल का èवभाव भी Ĥभाͪवत होता है, जैसे 
लवणता के कारण जल का Ǒहमांक ǒबÛद ुबदल जाता है। 

13.2 महासागरȣय जल का संघटन  
महासागरȣय जल एक सͩĐय घोलक होता है, इसमɅ कई Ĥकार के खǓनज घलुȣ अवèथा मɅ पाये 
जात ेहɇ। ĤǓतवष[ नǑदयɉ ɮवारा महासागरɉ मɅ लवण लाया जाता है िजससे लवणता मɅ ǓनरÛतर 
वृͪ ƨ हो रहȣ है। जोलȣ, मरे एव ंÈलाक[  नामक ͪवɮवानɉ ने महासागरɉ मɅ लवणता कȧ माğा Đमश: 
50 अरब टन, 5 अरब टन एव ं2.7 अरब टन बतायी है । 
सन ्1884 के चलेैÛजर अÛवेषण मɅ ͫडटमार नामक व£ैाǓनक ने महासागरɉ के लवणɉ व समुġɉ के 
जल मɅ 47 Ĥकार के लवणɉ का पाया जाना Ǔनिæचत ͩकया। इनमɅ सात Ĥकार के लवण सवा[ͬधक 
मह×वपणू[ हɇ। इनमɅ सवा[ͬधक माğा मɅ साधारण नमक अथा[त सोͫडयम Èलोराइड होता है। इन 
लवणɉ के अǓतǐरÈत महासागरȣय जल मɅ Ħोमाइन, काब[न, बोरान, ͧसͧलकॉन èĚॉिÛटयम तथा 
Ýलोǐरन आǑद भी थोड़ी-थोड़ी माğा मɅ पाये जात ेहɇ। वायमुÖडलȣय गसैɉ कȧ थोड़ी माğा (आÈसीजन 
तथा काब[न डाइ ऑÈसाइड) महासागरȣय जल मɅ घलुȣ अवèथा मɅ पायी जाती है। इन गसैɉ कȧ 
उपिèथǓत महासागरȣय जीवɉ व वनèपǓत मɅ पाये जाने वाले ͪवͧभÛन जैͪवक ĤĐमɉ के ͧलये 
ͪवशेष मह×वपणू[ होती है। 
व£ैाǓनक ये मानत ेहɇ ͩक पØृवी तल पर पाये जाने वाले सभी त×व ͩकसी न ͩकसी Ǿप व माğा मɅ 
सागर तल मɅ भी पाये जात ेहɇ। सोना, चांदȣ, तांबा, जèता, सीसा, Ǔनͩकल, कोबाãट, मɇगनीज, 
एãयमूीǓनयम, लोहा, ͧसͧलकॉन आǑद बहु त थोड़ी माğा मɅ महासागरɉ के जल मɅ घोल के Ǿप मɅ 
ͪवɮयमान हɇ। व£ैाǓनक गणनानसुार ĤǓतघन मील महासागरɉ के जल मɅ 14 पौÖड सोना तथा 
500 पौÖड सीसा घोल Ǿप मɅ ͪवɮयमान है। िजस Ĥकार महासागरɉ के जल से वत[मान मɅ 
सोͫडयम Èलोराइड (नमक) और मैगनीͧशयम Ǔनकाला जाता है, उसी Ĥकार भͪवçय मɅ अÛय 
खǓनजɉ का दोहन भी संभव हो जायेगा। 
ͪवͧभÛन महासागरɉ व समुġɉ मɅ लवण कȧ कुल माğा मɅ अÛतर हो सकता है, परÛत ु उसकȧ 
संरचना के अनपुात मɅ सभी èथानɉ पर समानता पायी जाती है। ͪवͧभÛन महासागरɉ व समुġɉ मɅ 
लवण कȧ माğा 330/00 से 370/00 (अथा[त 1000 Ēाम जल मɅ 33 से 37 Ēाम लवण कȧ माğा) के 
बीच पायी जाती है। 
ͫडटमार (Dittmar) ɮवारा Ǒदया गया ͪवͧभÛन लवणɉ का भार एव ंĤǓतशत Ǔनàन सारणी ɮवारा 
åयÈत ͩकया जा रहा है, जो चैलेÛजर अÛवेषण अͧभयान ɮवारा ĤाÜत आकड़ɉ पर आधाǐरत है - 
ताͧलका- 13.1 : महासागरȣय जल मɅ ͪवͧभÛन लवणɉ का भार एव ंĤǓतशत  

लवण  माğा % (ĤǓत हजार Ēाम) कुल लवणɉ का ĤǓतशत 
सोͫडयम Èलोराइड 27.213 77.8 
मैगनीͧशयम Èलोराइड 3.807 10.9 
मैगनीͧशयम सãफेट 1.658 4.7 
कैिãशयम सãफेट 1.260 3.6 
पोटेͧशयम सãफेट 0.863 2.5 
कैिãशयम काबȾनेट 0.123 0.3 
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मैगनीशयम Ħोमाइड 0.076 0.02 
 35.000 100.0 
   

बोध Ĥæन-1 
हाँ या नहȣं मɅ  उ×तर दȣिजये  
1. पृØवी तल पर 70.8% भाग पर जल पाया जाता है। हाँ/नहȣं 
2. महासागरȣय लवणता ĤǓत हजार Ēाम 35% मɅ अंͩकत कȧ जाती है। हाँ/नहȣं 
3.  ĤशाÛत महासागर का ¢ेğफल समèत èथलȣय भाग से भी अͬधक है। हाँ/नहȣं 
4. दͯ¢ण गोलाध[ के 80.9% भाग पर जल पाया जाता है। हाँ/नहȣं 
 

13.3 महासागरȣय लवणता के İोत  
महासागर जल के ͪवशाल İोत हɇ। ͩकÛत ुइस जल का उपयोग पीने के ͧलए नहȣ ंͩकया जाता है 
Èयɉͩक इसमɅ लवणता अͬधक पायी जाती है। महासागरɉ मɅ यह लवणता कहा ंसे आयी? इस Ĥæन 
पर ͪवͧभÛन मत Ǒदये गये हɇ। वषा[ के जल मɅ घलुकर लवणता महाɮवीपɉ से हȣ पहु ंची है। 
लवणता खǓनजɉ एव ंरसायनɉ का हȣ èवǾप है िजसे नǑदयɉ ɮवारा महासागरɉ मɅ पहु ँचाया गया है। 
महाɮवीपɉ कȧ शैलɉ मɅ अनेक Ĥकार के रसायन एव ंलवण पाये जाते हɇ, िजÛहɅ नǑदयां बहाकर 
महासागरɉ मɅ ले जाती हɇ।  
महासागरȣय जल मɅ वाçपीकरण ͩĐया ɮवारा भी लवणता कȧ माğा मɅ वृͪ ƨ होती है। लवण कȧ जो 
माğा नǑदयɉ ɮवारा महासागरɉ मɅ पहु ंचायी जाती है, वह महासागरɉ मɅ उपिèथत कुल लवण पदाथɟ 
का सूêम अंश होता है। ͩकÛत ुमहासागरɉ मɅ वाçपीकरण ͩĐया के फलèवǾप èवÍछ या मीठा 
जल, जल वाçप मɅ पǐरवǓत[त होकर वायमुÖडल मɅ ͧमल जाता है तथा इसके फलèवǾप महासागरɉ 
के जल मɅ धीरे-धीरे लवणता कȧ माğा बढ़ती जाती है। कुछ ͪवɮवानɉ के मतानसुार पØृवी कȧ 
उ×पि×त पæचात ्उसकȧ Ĥथम ठोस पपड़ी मɅ लवणता कȧ माğा अͬधक थी। इस Ĥथम अपरदन के 
कारकɉ ɮवारा भारȣ माğा मɅ लवण पदाथ[ महासागरɉ मɅ पहु ंचाये गये, िजस कारण महासागरȣय 
जल कȧ लवणता मɅ वृͪ ƨ होती चलȣ गयी। नǑदयां इस ĤͩĐया मɅ लवण पहु ंचाने वाले कारकɉ मɅ 
सव[ Ĥमुख थी। नǑदयɉ के अǓतǐरÈत पवनɉ, Ïवालामखुी उदगारɉ ɮवारा भी महासागरɉ मɅ लवणता 
वृͪ ƨ कȧ गयी है।  

बोध Ĥæन -2 
ǐरÈत èथान भरो – 
1. चैलɅजर अÛवेषण अͧभयान सन .् ..................... .. मɅ सàपÛन हुआ ।  
2. महासागरȣय खारे जल मɅ सवा[ͬधक माğा मɅ  ............ .........नाम खǓनज लवण 
 पाया जाता है ।  
3. जाँलȣ नामक ͪवƨवान के अनुसार महासागरȣय जल मɅ 
 .............. ........लवणता कȧ माğा है ।  
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4. ͪवͧभÛन महासागरɉ व समुġɉ मɅ  लवणता कȧ माğा मɅ  सवा[ͬधक वुͪƨ करने वाला 
 कारक ........................ .हɇ ।  
 

13.4 खुले महासागरɉ मɅ लवणता का ͪवतरण  
महासागरɉ मɅ लवणता सव[ğ एक समान नहȣ ंपायी जाती है। लवणता के ͪवतरण मɅ असमानता 
मुÉय Ǿप से तीन कारकɉ - (i) वषा[ व नǑदयɉ ɮवारा ताजे पानी कȧ ंआपǓूत[ (ii) वाçपीकरण कȧ 
दर (iii) महासागरɉ के जल मɅ ͧमĮण से उ×पÛन होती है। 
लवणता का ͪवतरण मानͬचğ पर Ĥदͧश[त करने के ͧलए समलवण रेखाओं (Isohaline Lines) कȧ 
सहायता लȣ जाती है। समलवण रेखाएं समान लवणता वाले èथानɉ को ͧमलाकर खींची जाती हɇ। 
इन रेखाओं ɮवारा केवल सतहȣ जल कȧ लवणता का Ĥदश[न होता है। सतह से नीचे जाने पर 
लवणता मɅ ͧभÛनता आती जाती है। महासागरɉ का ¢ैǓतज एव लàबवत लवणता का ͪवतरण 
सदैव ͧभÛन होता है। महासागरɉ कȧ औसत लवणता मɅ ͧभÛनता 35%0है। 

13.4.1 लवणता का ¢ैǓतज ͪवतरण (Horizontal distribution of Salinity) 

लवणता के ¢ैǓतज ͪवतरण मɅ मुÉय Ǿप से अ¢ांशीय रख Ĥदेͧशक ͪवतरण पर Úयान Ǒदया जाता 
है। Ĥादेͧशक ͪवतरण के अÛतग[त खुले महासागरɉ कȧ लवणता का अलग-अलग ͪवतरण Ĥèतुत 
ͩकया जाता है। महासागरɉ के साथ-साथ सीमाÛत सागरɉ, खलेु, आͧशक बÛद रख èथलबƨ समुġɉ 
कȧ लवणता ͪवतरण का भी अवलोकन ͩकया जाता है। 

13.4.1.1 अ¢ांशीय ͪवतरण 

सारणी- 13.1 : जॉÛèटन ɮवारा Ǒदया गया लवणता का अ¢ांशीय ͪवतरण  
अ¢ांश मÖडल लवणता % 
50०-70० उ×तर 30 - 31  
40०-50० उ×तर 33 - 34 
15o-40o उ×तर 35 - 36 
15o उ×तर - 10० दͯ¢ण 34.5 - 35  
10o -30० दͯ¢ण 35 - 36  
30o-50० दͯ¢ण 34 - 35  
50o -70० दͯ¢ण 33 - 34  

उपरोÈत सारणी एव ंसमलवण रेखाओं (Isohalines) ɮवारा बने मानͬचğ का अÚययन करने के 
पæचात ्यह £ात होता है ͩक उ×तरȣ गोलाƨ[ कȧ अपे¢ा दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ लवणता अͬधक पायी 
जाती है। इसका मुÉय कारण दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ èथलȣय ͪवèतार का कम पाया जाना है, िजसके 
फलèवǾप जल का ͧमĮण ͪवͧभÛन अ¢ाशंɉ मɅ ǒबना ͩकसी अवरोध के होता है। उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ 
èथलȣय भाग अͬधक पाये जाने के कारण इसमɅ बाधा उ×पÛन होती है। उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ 34%0 
एव ंदͯ¢ण गोलाƨ[ मɅ 35%0 औसत लवणता पायी जाती है। 
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 महासागरɉ मɅ सवा[ͬधक लवणता उपोçण कǑटबÛधीय ¢ेğɉ मɅ 30० उ×तरȣ व दͯ¢णी 
अ¢ांशɉ के Ǔनकट पायी जाती है। इन ¢ेğɉ मɅ कम वषा[ तथा अͬधक वाçपीकरण अͬधक 
लवणता पाये जाने के मुÉय कारण हɇ। इसके अǓतǐरÈत नǑदयɉ ɮवारा लाये गये जल 
कȧ माğा भी इन ¢ेğɉ मɅ बहु त कम होती है। मेघ रǑहत èवÍछ आकाश, ĤǓतचĐवाती 
अवèथा एव ंसूय[ताप अͬधक पाया जाता है। 

 भूमÚयरेखीय पेटȣ मɅ अͬधक वषा[, कम वाçपीकरण तथा नǑदयɉ ɮवारा बहाकर लाये गये 
जल कȧ माğा अͬधक होती है, िजसके फलèवǾप कक[  एव ंमकर रेखाओं से भूमÚय 
रेखा कȧ ओर जाने पर लवणता मɅ कमी आती जाती है। यहा ंवषा[ अͬधक होने के 
कारण मीठे या लवणता रǑहत जल का ͧमĮण होता रहता है। 

 Ģुवीय ¢ेğɉ मɅ तापमान वाçपन कम होने तथा गमȸ मɅ बफ[  ͪपघलने से पानी कȧ 
अͬधकता हो जाने से लवणता Ûयनूतम पायी जाती है। 

 मÚय अं¢ाशीय Ĥदेशɉ मɅ तापमान एव ंवाçपीकरण कȧ दर अͬधक होने से महासागरɉ मɅ 
लवणता अͬधक पायी जाती है। 

 नǑदयɉ के मुहानɉ पर लावणता कम पायी जाती है, Èयɉͩक वहा ंनǑदयɉ का मीठा जल 
सागरɉ मɅ आकर ͬगरता है। 

 महासागरɉ और अधखुले सागरɉ के जल मɅ भलȣ Ĥकार से सिàमĮण न होने के कारण 
लवणता मɅ अंतर पाया जाता है। भूमÚय सागर मɅ िजĦाãटर जल डमǾमÚय के पास 
लवणता 36.5%0 ͧमलती है। यह लवणता पवू[ कȧ तरफ जाने पर बढ़ती चलȣ जाती है, 
सीǐरया तट के पास आते-आत े39%0तक पहु ँच जाती है। इसी Ĥकार लाल सागर मɅ 
दͯ¢ण कȧ ओर लवणता 36.5%0पायी जाती है, जो उ×तर कȧ ओर बढ़ती जाती है। 
लाल सागर मɅ एक भी नदȣ आकर नहȣ ंͧमलती है। काला सागर मɅ एक भाग ओजोव 
सागर मɅ कई नǑदयɉ के ͧमलने के कारण लवणता कम पायी जाती है। बािãटक सगर 
मɅ लवणता का कम पाया जाना उसकȧ उÍच अं¢ाशɉ मɅ िèथǓत, कम वाçपन एव ंǑहम 
का ͪपघला जल ĤाÜत होने के कारण है।  

 बÛद सागरɉ या झीलɉ मɅ लवणता का ͪवतरण अलग पाया जाता है। िजन सागरɉ मɅ 
नǑदया ंͬगरती हɇ एव ंजल का Ǔनकास है, वहा ंलवणता कम पायी जाती है Èयɉͩक इनमɅ 
लवणता एकǒğत नहȣ ंहो पाती। पणू[त: बÛद सागरɉ व झीलɉ मɅ नǑदया ंआकर ͬगरती 
तो हɇ लेͩकन उनका Ǔनकास नहȣ ंहोने के कारण इनमɅ लवणता बहु त अͬधक पायी जाती 
है। संयÈुत राÏय अमेǐरका के यटूाह (Utah) राÏय मɅ िèथत 'Ēेट सॉãट लेक' (Great 
Salt Lake) के जल कȧ लवणता 220%0है, इसी Ĥकार टकȽ मɅ पायी जाने वालȣ वान 
झील (Van lake) मɅ लवणता 3305%0एव ंमतृ सागर (Dead Sea) मɅ 237.5%0 
लवणता पायी जाती है। कैिèपयन सागर के उ×तरȣ भागɉ मɅ वॉãगा एव ंयरूाल नǑदयɉ 
ɮवारा मीठा जल ĤाÜत होने के कारण लवणता 130%0 तथा दͯ¢णी भागɉ मɅ ͪवशेष 
कर दͯ¢ण पवू[ मɅ िèथत कारा बोगाज कȧ खाड़ी (Gulf of Kara Bogaz) मɅ 
लवणता 170%0 पायी जाती है। ये झीलɅ अƨ[ शुçक Ĥदेशɉ मɅ िèथत हɇ िजससे इनमɅ 
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वाçपन कȧ दर तीĭ पायी जाती है। इन झीलɉ मɅ सोͫडयम Èलोराइड कȧ माğा खुले 
महासागरɉ कȧ अपे¢ा अͬधक पायी जाती है। 

उपरोÈत तØयɉ के आधार पर महासागरɉ मɅ लवणता के चार मÖडल बताये गये हɇ - (1) भूमÚय 
रेखीय ¢ेğ का अपे¢ाकृत कम लवणता का मÖडल, (2) अयनवतȸ अͬधकतम लवणता का मÖडल 
(3) शीतोçण कǑटबधंीय मÚयम लवणता का मÖडल एव ं (4) Ģुवीय तथा उपĢुवीय Ûयनूतम 
लवणता का मÖडल। 

13.4.1.2 Ĥादेͧशक ͪवतरण 

Ĥादेͧशक ͪवतरण से ता×पय[ ͪवͧभÛन महासागरɉ मɅ लवणता के ͪवतरण से है। लवणता के 
Ĥादेͧशक ͪवतरण को समझने के ͧलए दो Ĥकार कȧ ͪवͬधया ंĤयोग मɅ लायी जाती हɇ। Ĥथम ͪवͬध 
के अनसुार अलग-अलग महासागरɉ मɅ लवणता के ͪवतरण कȧ ͪववेचना कȧ जाती है। दसूरȣ ͪवͬध 
मɅ जेनͩकÛस (Jenkins) ने महासागरɉ व सागरɉ मɅ पायी जाने वालȣ लवणतानसुार तीन वग[ 
Ǔनिæचत ͩकये हɇ - (1) सामाÛय से अͬधक लवणता वाले सागर (37%0 से 41%0), (2) सामाÛय 
लवणता वाले सागर (35%0

 
 से 36%0) तथा (3) तीसरा वग[ सामाÛय से कम लवणता वाले 

सागर (20%0  से 35%0) से संबंͬ धत हɇ। लेͩकन Ĥथम ͪवͬध ɮवारा सुगम एव ंसव[माÛय है। 
इसͧलए यहा ँ ͪवͧभÛन महासागरɉ मɅ पाये जाने वालȣ लवणता का ͪववेचन महासागरानसुार ͩकया 
गया है। 

(i) अटलािÖटक महासागर : 20० से 30० उ×तरȣ अ¢ांशɉ के मÚय (उ×तरȣ अटलािÖटक) 
लवणता का èतर 37%0 है जो अÛय महासागरɉ कȧ तुलना मɅ सबसे अͬधक है। 
अटलािÖटक महासागर के उ×तर मɅ सतहȣ जल कȧ औसत लवणता 35.5%0 है, जबͩक 
दͯ¢ण अटलािÖटक कȧ औसत लवणता 34.5%0 है। उ×तरȣ व दͯ¢णी भागɉ मɅ पायी 
जाने वालȣ इस लवणता के अÛतर का मुÉय कारण महासागरȣय जल मɅ ͧमĮण कȧ माğा 
का ͧभÛन-ͧभÛन होना है। भूमÚय सागर का अͬधक खारȣपन का कारण तीĭ वाçपीकरण 
है। भमूÚय सागर का अͬधक खारा जल िजĦाãटर जलडमǽमÚय से होता हुआ उ×तरȣ 
अटलािÖटक के सतहȣ जल मɅ ͧमलता है, िजससे यहा ंकȧ लवणता खुले महासागरɉ कȧ 
तुलना मɅ सवा[ͬधक होती है। इस महासागर के भूमÚय रेखीय ¢ेğɉ मɅ वाçपन कȧ तुलना 
मɅ वषा[ ɮवारा èवÍछ जल कȧ आपǓूत[ अͬधक होती है, यहा ँसतहȣ जल कȧ औसत 
लवणता 35%0  

रहती है। इसके ͪवपरȣत 20० - 25० उ×तरȣ तथा 20० दͯ¢णी अ¢ांशɉ के 
Ǔनकट वषा[ कȧ अपे¢ा वाçपन अͬधक होता है, िजससे इन ¢ेğɉ मɅ लवणता 37%0पायी 
जाती है। अयनवतȸ ¢ेğɉ से Ģुवɉ कȧ ओर जाने पर वाçपन कȧ अपे¢ा वषा[ अͬधक होने 
से सतहȣ लवणता धीरे-धीरे कम होती जाती है, इन ¢ेğɉ मɅ लवणता 35%0 पायी जाती 
है। 
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मानͬचğ - 13.1 : ͪवæव: लवणता का ¢ैǓतज ͪवतरण (समलवणता रेखाओं ɮवारा) 
गãफ èĚȣम अपने साथ 35%0 लवणता वालȣ जल राͧश को बहाकर अटलािÖटक 
महासागर के उ×तर-पवूȸ भाग मɅ 78० उ×तरȣ अ¢ांश पर िèथत िèपɪजबगȶन तक ले 
जाती है, िजससे वहा ंपर लवणता बढ़ जाती है। इसी जल धारा के Ĥभाव èवǾप उ×तरȣ 
सागर, नाँवȶ के तटवतȸ सागर आǑद ¢ेğɉ मɅ लवणता अͬधक पायी जाती है। इसी Ĥकार 
आक[ Ǒटक सागर का 34%0 लवणता वाला जल ठÖडी जलधाराओं के माÚयम से 45० 
उ×तर अ¢ांश तक पहु ंचा Ǒदया जाता है। Ģुवीय ¢ेğɉ मɅ लवणता कȧ माğा 30%0से 
33%0 तक पायी जाती है। अटलािÖटक महासागर के पिæचमी ͩकनारे पर लेĦेडोर धारा के 
कारण लवणता कम पायी जाती है। अĥȧका के ͩकनारे ͬगनी कȧ खाड़ी मɅ लवणता कम 
होती है, Èयɉͩक यहा ं åयापाǐरक पवनɉ ɮवारा सतहȣ जल हटा Ǒदया जाता है, िजससे 
आंतǐरक कम लवणता वाला जल उभर आता है। इस ͩĐया को उ×Ĥवाह (Upwelling) 
कहत ेहɇ। 
अटलािÖटक महासागर के तटवतȸ ¢ेğɉ तथा Ǔछछले लैगनूɉ मɅ लवणता 34%0से कम 
होती है। ÛयफूाउÖडलैÖड के Ǔनकट सतहȣ लवणता 34%0 से भी कम पायी जाती है। 
अटलािÖटक महासागर के मÚय मɅ 25० उ×तरȣ अ¢ांश के Ǔनकट िèथत सारगोसा सागर 
मɅ Ēीçमकालȣन लवणता 57%0से भी अͬधक पायी जाती है। 
दͯ¢णी अटलािÖटक महासागर के पवूȸ भाग कȧ अपे¢ा पिæचमी भाग मɅ अͬधक लवणता 
पाई जाती है। ͪवशेष Ǿप से ऐसा 10० से 30० दͯ¢णी अ¢ांश के मÚय देखा जाता है। 
इÛहȣ ंअ¢ाशंɉ के पवूȸ तट के पास महासागर कȧ गहराइयɉ से शीतल और कम खारे जल 
का उ×Ĥवाह होता है िजससे पवूȸ भागɉ मɅ खारापन कम पाया जाता है। इस महासागर मɅ 
ͬगरने वालȣ नǑदयɉ के महानɉ के Ǔनकट सतहȣ लवणता कम पायी जाती है। अमेजन 
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(15%0), काँगो (34%0), नाइजर (20%0) एव ं सेनेगल (34%0) ĤǓतशत नǑदयɉ के 
मुहानɉ के Ǔनकट लवणता कम पायी जाती है। 

(ii) ĤशाÛत महासागर : ĤशाÛत महासागर के भूÚयरेखीय ¢ेğɉ मɅ लवणता कम पायी जाती 
है। यहा ंलवणता 34%0 पायी जाती है। 15० उ×तरȣ व दͯ¢णी अं¢ाशɉ के Ǔनकट लवणता 
कȧ माğा बढ़कर 34%0 से 35%0 तक हो जाती है। इस महासागर मɅ अͬधकतम लवणता 
कȧ माğा 36%0 दͯ¢ण पवूȸ भाग मɅ पायी जाती है। उ×तरȣ ĤशाÛत महासागर मɅ 
åयापाǐरक पवनɉ के ¢ेğ मɅ लवणता कȧ माğा 36%0 से अͬधक नहȣ ंपायी जाती है। 
ĤशाÛत महासागर के उ×तरȣ -पिæचमी भाग मɅ 150से 30o उ×तरȣ अ¢ाशंɉ के मÚय 
लवणता कȧ माğा 35.55%0

 
पायी जाती है। 

दͯ¢णी ĤशाÛत महासागर मɅ लवणता कȧ माğा 36%0 ĤǓतशत तक पायी जाती है। 
अÖटाक[ Ǒटका के समीप सतहȣ लवणता 34%0 से भी कम पायी जाती है। इसी Ĥकार 
ĤशाÛत महासागर के ǒबलकुल उ×तरȣ ¢ेğ मɅ लवणता 32%0 से भी कम अंͩकत कȧ 
जाती है। इस महासागर के पिæचमी भाग मɅ भारȣ वषा[ व मानसून Ĥणालȣ के फलèवǾप 
लवणता कȧ माğा घट कर 31%0 के लगभग आ जाती है। पवूȸ एव ंपिæचमी ĤशाÛत कȧ 
लवणता मɅ अÛतर मुÉय Ǿप से धाराओं कȧ ĤकृǓत रख मौसमी पǐरवत[न होता है। उ×तरȣ 
चीन के तट के पास Èयरूाइल ठÖडी धारा के कारण लवणता केवल 31%0 पायी जाती है, 
परÛत ुÈयरूोसीवो गम[ जलधारा के कारण पवूȸ भाग पर लवणता अपे¢ाकृत अͬधक पायी 
जाती है। कैͧलफोǓन[या के तट के पास उ×तर Ǒदशा से कैͧलफोǓन[या धारा ɮवारा Ǒहम का 
ͪपघला जल लाने से लवणता कम होती है। कोलिàबया और पीǾ के तट के समीप 
लवणता Đमश: 28%0और 33%0अंͩकत कȧ जाती है। यहा ँठÖडी ͬचलȣ जल धारा का 
Ĥभाव भी देखने को ͧमलता है। नǑदयɉ के मुहानɉ पर लवणता कम पायी जाती है जैसे 
éवागंहɉ के मुहाने पर 30 0

0 0  के यांगǑटसी Èयांग के मुहाने पर 33%0लवणता अंͩकत 

कȧ जाती है। 
(iii) ǑहÛद महासागर : ǑहÛद महासागर मɅ लवणता का ͪवतरण अलग Ĥकार का पाया जाता 

है। यहा ँभूमÚय रेखा और 100 उ×तरȣ अ¢ांशɉ के बीच लवणता 25%0 पायी जाती है। 
बगंाल कȧ खाड़ी मɅ लवणता घटती जाती है तथा गगंा के मुहाने पर यह 30%0 हȣ रह 
जाती है, इसी Ĥकार गोदावरȣ, कृçणा रख कावेरȣ नǑदयɉ के मुहानɉ पर भी लवणता कम 
पायी जाती है। अरब सागर कȧ ओर लवणता बढ़ती जाती है। लाल सागर के मुहाने पर 
लवणता कȧ माğा 36.5%0 एव ंफारस कȧ खाड़ी के मुहाने पर यह बढ़ कर 37%0हो 
जाती है। लाल सागर मɅ èवेज नहर के पास यह बढ़कर 41%0और फारस कȧ खाड़ी के 
आÛतǐरक भाग मɅ लवणता बढ़कर 40%0 हो जाती है। दजला एव ंफरात नǑदयɉ के 
मुहानɉ पर लवणता माğ 35%0हȣ पायी जाती है। इस महासागर के पवूȾतर भाग मɅ 
लवणता कȧ माğा 32%0से 34%0 ĤǓतशत तक पायी जाती है जो उ×तरȣ पिæचमी भागɉ 
मɅ पायी जाने वालȣ लवणता 32%0 से 37%0 कȧ अपे¢ाकृत कम है। उ×तरȣ-पवूȸ भागɉ 
मɅ कम लवणता यहा ँहोने वालȣ भारȣ वषा[ एव ंबड़ी संÉया मɅ नǑदयɉ ɮवारा मुहाने बनाने 
के कारण पायी जाती है। 
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इस महासागर मɅ 400 दͯ¢णी अ¢ांश से अÖटाक[ Ǒटका महाɮवीप के ͩकनारɉ तक लवणता घटती 
जाती है। इन ¢ेğɉ मɅ लवणता कȧ माğा 35%0 से घटकर 33.5%0 तक पहुचँ जाती है। इसका 
मुÉय कारण अÖटाक[ Ǒटका मɅ फैलȣ Ǒहम चादरɉ एव ंǑहम खÖडɉ के ͪपघलने से ĤाÜत èवÍछ जल 
है। ऑèĚेͧलया महाɮवीप के पिæचमी तट के Ǔनकट जलवाय ुशुçक होने से वाçपन अͬधक होता है 
िजसके कारण यहा ँलवणता अͬधक पायी जाती है। 

13.4.2 लवणता का लàबवत (ऊÚवा[धर) ͪवतरण (Vertical distribution of Salinity) 
 

महासागरɉ मɅ उपिèथत ͪवͧभÛन जलराͧशयɉ कȧ भौǓतक एव ं रासायǓनक ͪवशेषताओं के कारण 
सतह के नीचे अलग-अलग गहराइयɉ मɅ लवणता एव ंतापमान आǑद के ͪवतरण मɅ अ×यͬधक 
जǑटलतायɅ पायी जाती हɇ । लवणता के ͪवतरण रख गहराई मɅ कोई ͪवशेष Ǔनयम नहȣ ंहोता है। 
40o उ×तर से 50o दͯ¢ण अ¢ांशɉ के मÚय लवणता (लàबवत) मɅ तेजी से ͬगरावट आती है। 
800 मीटर कȧ गहराई पर लवणता 34.3%0से 34.9%0 तक पायी जाती है। इसी Ĥकार 1600 से 
2000 मीटर कȧ गहराई पर लवणता 34.8%0से 34.9%0 तक बढ़ती है। इसके पæचात ्लवणता 
धीरे-धीरे कम होती जाती है। 
दͯ¢ण अटलािÖटक महासागर मɅ सतहȣ लवणता 33o/oo पायी जाती है। यह 400 मीटर (200 
फैदम) कȧ गहराई मɅ बढ़कर 34.5%0 हो जाती है तथा 1200 मीटर (600 फैदम) पर 34.75%0 
हो जाती है। परÛत ु200 दͯ¢ण अ¢ांश पर सतहȣ लवणता 37% है जो तलȣ मɅ घटकर 35 0

0 0  हो 

जाती है। इसके ठȤक ͪवपरȣत भूमÚय रेखा पर सतहȣ लवणता 34%0पायी जाती है जो गहराई मɅ 
बढ़कर 35%0 हो जाती है। 
ǑहÛद रख Ĥशांत महासागर मɅ लवणता के लàबवत ͪवतरण मɅ समानता पायी जाती है। लवणता 
मɅ 2000 मीटर तक वृͪ ƨ होती है, उसके बाद धीरे-धीरे कम होती जाती है। 
सामाÛयत: यह पाया गया है ͩक उÍच अ¢ाशंɉ मɅ सतहȣ लवणता कम तथा गहराई मɅ बढ़ती जाती 
है। मÚय अ¢ांशɉ मɅ 400 मीटर तक लवणता मɅ वृͪ ƨ तथा उसके पæचात ्कम होती जाती है। 
भूमÚय रेखा पर सतहȣ लवणता कम, गहराई मɅ अͬधक तथा तलȣ मɅ पनु: कम होती है।  
 

बोध Ĥæन- 3 
10 शÞदɉ मɅ उ×तर दȣिजये। 
1. महासागरȣय लवणता के Ĥमुख İोत बताइये?  
 .....................................................................................  
 .....................................................................................  
2. वाçपीकरण एवं लवणता मɅ Èया संबंध है? 
 ..................................................................................... 
 .....................................................................................  
 

3. ͪवɮवानɉ के अनुसार पृØवी उ×पि×त पæचात ् उसकȧ Ĥथम पपड़ी पर (Crust) 
 ͩकस खǓनज कȧ माğा सवा[ͬधक थी? 
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 .....................................................................................  
 .....................................................................................  
 

13.5 आंͧशक बÛद सागर (Partially Enclosed Seas)  
आंͧशक बÛद सह वे जलराͧशया ँहोती हɇ जो आंͧशक Ǿप से दो या तीन तरफ से èथलȣय भागɉ 
ɮवारा Ǔघरȣ होती हɇ। इन जल राͧशयɉ के जल मɅ भलȣ Ĥकार से सिàमĮण न होने के कारण 
लवणता मɅ अÛतर पाया जाता है। भमूÚय सागर के िजĦाãटर जलडमǾमÚय पर लवणता 36.5%0 
ͧमलती है यह लवणता पवू[ कȧ ओर बढ़ती हु ई सीǐरया तट पर 39%0 हो जाती है। लाल सागर से 
दͯ¢ण कȧ ओर लवणता 36.5%0 तथा èवेज कȧ खाड़ी के पास 41%0 पायी जाती है। यह 
लवणता कȧ अͬधक माğा वाçप के अͬधक बनने व वषा[ के कम होने के कारण है। काला सागर मɅ 
लवणता 18%0 तथा ओजोव सागर मɅ इससे भी कम पायी जाती है। इनमɅ èवÍछ जल कȧ नǑदयां 
èवÍछ जल कȧ आपǓूत[ करती हɇ। बािãटक सागर उÍच अ¢ांशɉ मɅ िèथत है, िजससे वाçपन कम 
होता है तथा Ǒहम के ͪपछले जल कȧ अͬधक ĤािÜत होने से लवणता कȧ माğा कम पायी जाती है। 
बािãटक सागर कȧ औसत लवणता 7%0 पायी जाती है। मैिÈसको कȧ खाड़ी तथा कैǐरǒबयन सागर 
मɅ लवणता 3%0पायी जाती है। फारस कȧ खाड़ी मɅ लवणता 37%0 तथा आÛतǐरक भाग मɅ 
40%0पायी जाती है।  

13.6 èथलबƨ सागर (Landlocked Seas)  
èथलबƨ या अÛत èथलȣय सागर वे जल राͧशया ँहोती हɇ िजनका संबधं महासागरɉ से नहȣ ंहोता 
है तथा वे चारɉ तरफ से èथलȣय भागɉ से Ǔघरे होत ेहɇ। िजन èथलबƨ सागरɉ मɅ नǑदयां आकर 
ͧमलती हɇ तथा उनका Ǔनकास भी होता है, उनमɅ लवणता कȧ माğा बहु त कम पायी जाती हɇ। 
इसके ͪवपरȣत अगर इन सागरɉ से नǑदयɉ का Ǔनकास नहȣ ं होता तो यहा ंलवणता कȧ माğा 
अͬधक पायी जाती है। ऐसे èथलबƨ सागरɉ मɅ महासागरɉ कȧ अपे¢ा लवणता बहु त अͬधक पायी 
जाती है। Ēेट सॉãटलेक मɅ जल कȧ लवणता 220%0, टकȽ कȧ लेक वान मɅ लवणता लवणता 
èतर 330%0 तथा मतृ सागर मɅ 237%0 लवणता पायी जाती है। कैिèपयन सागर के उ×तर मɅ 
नǑदयɉ के मुहाने बनाने के कारण लवणता माğा 13o/oo तथा दͯ¢णी पवूȸ भागɉ मɅ 170%0पायी 
जाती है। इन दͯ¢ण पवूȸ भागɉ मɅ अƨ[ शुçक जलवाय ुहोने के कारण वाçपन अͬधक होता है तथा 
लवणता कȧ माğा भी अͬधक अंͩकत कȧ जाती है। 

बोध Ĥæन- 4 
10 शÞदɉ मɅ उ×तर दȣिजये - 
1. महासागरȣय लवणता ͩकस ĤǓतǾप मɅ दशा[ई जाती है? 
 ...........................................................................................
 ........................................................................................... 
2. भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर जाने पर लवणता मɅ Èया बदलाव आता है? 
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 ...........................................................................................
 ........................................................................................... 
3. उ×तरȣ गोलाƨ[ एवं दͯ¢णी गोलाƨ[ कȧ औसत लवणता बताइये। 
 ...........................................................................................
 ........................................................................................... 
4. ͪवæव मɅ सवा[ͬधक लवणता कहां पायी जाती है? 
 ...........................................................................................
 ........................................................... .............................  
 

13.7 लवणता मɅ असमानता के कारण (Causes of inequalities 
in salinity)  

ͪवͧभÛन महासगरɉ, आͧशक बÛद एव ंèथलबƨ सागरɉ या झीलɉ मɅ लवणता का ͪवतरण बहु त 
असमान पाया जाता है। इतना हȣ नहȣ ंएक महासागर या समुġ के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ लवणता 
ͪवतरण मɅ अंतर पाया जाता है। महासागरɉ, समुġɉ तथा झीलɉ मɅ लवणता कȧ माğा को Ĥभाͪवत 
करने वाले 'Ǔनयğंक कारक' (Controlling factors) Ǔनàनͧलͨखत है - 
(i) वाçपीकरण (Evaporation) - वाçपीकरण सौय[ताप पर Ǔनभ[र करता हɇ। अͬधक ताप, 

अͬधक वाçपन एव ंकम ताप कम वाçपन से सàबिÛधत है। वाçपन ͩĐया ɮवारा जल 
वाçप वायमुÖडल मɅ ͪवलȣन हो जाती है, लवण जल मɅ शेष रह जात ेहɇ। इससे लवणता 
का अनपुात बढ़ता जाता है। भूमÚय रेखा पर तापमान व सापेͯ¢क आġ[ता दोनɉ अͬधक 
पाये जाते हɇ। आǺ[ता अͬधक होने एव ंबादलɉ कȧ अͬधकता के कारण यहा ंवाçपीकरण 
कȧ दर कम पायी जाती है। कक[  एव ंमकर रेखाओं पर वाय ु के अवतलन के कारण 
ĤǓतचĐवातीय दशाएं बनी रहती हɇ िजससे वायमुÖडल शçुक एव ंआकाश मेघ रǑहत 
पाया जाता है। इसी कारण से इन ¢ेğɉ मɅ वाçपीकरण सवा[ͬधक माğा मɅ पाया जाता है 
िजससे लवणता कȧ माğा भी यहा ंसवा[ͬधक होती है। Ģुवीय ¢ेğɉ मɅ तापमान एव 
वाçपन कम होने से लवणता कȧ माğा भी बहु त कम पायी जाती है। महासागरɉ मɅ 
वाçपीकरण कȧ माğा वèुट के अनसुार ĤǓतवष[ 93 सɅटȣमीटर एव ंिæमट के अनसुार 74 
सɅटȣमीटर अंͩकत कȧ गई है। 

(ii) वषा[ (Rainfall) - वषा[ ɮवारा èवÍछ या मीठे जल कȧ ĤािÜत होती है, अत: अͬधक 
वषा[ वाले ¢ेğɉ मɅ लवणता कम एव ंकम वषा[ वाले ¢ेğɉ मɅ लवणता अͬधक पायी जाती 
है। इसीͧलए भूमÚयरेखीय ¢ेğɉ मɅ लवणता कम एव ंकक[ -मकर रेखाओं पर लवणता 
अͬधक पायी जाती है। Ǒहमवष[ण का Ĥभाव भी जल वष[ण के समान हȣ होता है। Ģुवीय 
एव ंउपĢुवीय ¢ेğɉ मɅ Ǒहमवषा[ ɮवारा ĤाÜत जल के कारण लवणता कम पायी जाती है। 

(iii) नǑदयɉ का जल (Raver Water) - नǑदयɉ के जल मɅ लवण (सोͫडयम Èलोराइड) 
कम पाये जात ेहɇ। िजन सागरɉ एव ंमहासागरɉ मɅ नǑदयɉ ɮवारा मुहाने बनाये जात ेहɇ, 
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उन ¢ेğɉ मɅ तुलना×मक Ǿप से लवणता कम पायी जाती है। गगंा, अमेजन, काँगो, 
ͧमसीͧसपी आǑद नǑदयɉ के मुहाने पर èवÍछ जल कȧ ĤािÜत के कारण लवणता कȧ 
माğा कम अंͩकत कȧ जाती है। 

(iv) पवनɉ कȧ Ǒदशा (Wind Direction) - ǓनरÛतर एक हȣ Ǒदशा मɅ पवन के चलने का 
Ĥभाव भी लवणता को Ĥभाͪवत करता है। åयापाǐरक पवनɉ ɮवारा महासागरɉ का जल 
पवूȸ भाग से पिæचमी भाग मɅ एव ंपछुआ पवनɉ ɮवारा महासागरɉ का जल पिæचमी 
भाग से पवूȸ भाग मɅ ले जाया जाता है। åयापाǐरक पवनɅ पिæचमी भागɉ मɅ तथा पछुआ 
पवनɅ पवूȸ भागɉ मɅ लवणता कȧ माğा मɅ वृͪ ƨ करती हɇ। अत: èथाई पवनɉ के ¢ेğɉ मɅ 
पवूȸ एव ंपिæचमी भागɉ मɅ लवणता मɅ ͧभÛनता देखने को ͧमलती हɇ। 

(v) महासागरȣय गǓतया ं (Oceanic Movements) - महासागरȣय गǓतयɉ जैसे धाराओं, 
Ïवारȣय तरंगɉ एव ं संवाहनीय धाराओं ɮवारा भी लवणता मɅ बदलाव आता है। 
भूमÚयरेखीय गम[ धाराएं महाɮवीपɉ के पिæचमी भागɉ से लवणता को पवूȸ भागɉ मɅ 
पहु ंचा कर वहा ँकȧ लवणता मɅ वृͪ ƨ करती हɇ। मैिÈसको कȧ खाड़ी मɅ इसी कारण से 
लवणता अͬधक पायी जाती है। गãफèĚȣम रण Èयरूोसीवो कȧ उçण धाराएं अपने साथ 
लवणयÈुत जल बहाकर Ģुवɉ कȧ ओर ले जाती हɇ, िजसके फलèवǾप यहा ँपर लवणता 
कȧ माğा अͬधक पायी जाती है। Ïवारȣय तरंगɅ भी जल मɅ लवणता के अÛतर को 
Ĥभाͪवत करती हɇ। संवाहǓनक धाराएं महासागरɉ मɅ लàबवत गǓत उ×पÛन करती हɇ। 
इससे जल का कहȣं अपसरण तो कहȣ ंअͧभसरण होता है लेͩकन यह गǓत महासागरɉ मɅ 
Ĥ×येक èथान पर सचुाǾ Ǿप से नहȣ ंहोने के कारण लवणता मɅ अंतर पाया जाता हɇ। 

(vi) मौसमी पǐरवत[न (Seasonal Change) - मौसमी पǐरवत[न के फलèवǾप पØृवी के 
सभी भागɉ मɅ तापमान बदलत ेरहत ेहɇ, यहा ँतक ͩक एक हȣ अं¢ाश पर शीतकाल मɅ 
ठÖडा एव ंĒीçमकाल मɅ गम[ मौसम पाया जाता है। तापमान बढ़त ेव घटने के कारण 
एक हȣ अं¢ाश पर लवणता मɅ भी अंतर आ जाता है, याǓन Ēीçमकाल मɅ लवणता 
अͬधक एव ंशीतकाल मɅ लावणता कम पायी जाती है। इसी Ĥकार सूय[ के उ×तरायण 
एव ंदͯ¢णायन होने से भी उ×तरȣ व दͯ¢णी गोलाƨɟ मɅ लवणता कȧ माğा बढ़ती घटती 
रहती है।  

 
 
 

बोध Ĥæन- 5 
1. जेनͩकÛस नामक ͪवɮवान ने महासागरɉ एवं समुġɉ मɅ पायी जाने वालȣ लवणता 
 के .......................... वग[ Ǔनिæचत ͩकये। 
2. लवणता मɅ सवा[ͬधक असमानता................. महासागर मɅ पायी जाती है। 
3. नǑदयɉ के................................... पर लवणता बहु त कम पायी जाती है। 
4. ǑहÛद महासागर के उ×तरȣ-पूवȸ भागɉ मɅ कम लवणता पाये जाने के Èया कारण 
 हɇ?  
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 ……………………………………………………………………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………………………………. 
5. ǑहÛद महासागर के उ×तरȣ-पिæचमी भागɉ मɅ अͬधक लवणता के Èया कारण हɇ? 
 ……………………………………………………………………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………………………………. 
सहȣ/गलत मɅ उ×तर दȣिजये - 
6. लàबवत लवणता ͪवतरण एवं गहराई मɅ अ×यͬधक जǑटलताएं पायी जाती हɇ।  
 ……………………………………………………………………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………………………………. 
7.  महासागरɉ व आͧशक बंद समुġ कȧ लवणता मɅ भारȣ समानता पायी जाती है।  
 ……………………………………………………………………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………………………………. 
8. èथलबƨ समुġɉ का सàबƨ....................................... से नहȣं होता है। 
9. वान झील का लवणता èतर.................................... होता है। 
10. Ēेट सॉãट लेक संयुÈत राÏय अमेǐरका के......................... राÏय मɅ िèथत 
 है। 
11. कैिèपयन सागर के उ×तरȣ भागɉ मɅ लवणता का èतर....................... एवं 
 दͯ¢ण भाग मɅ लवणता का èतर................................. पाया जाता है। 
12. महासागरȣय लवणता मɅ असमानता के दो Ĥमुख कारण बताइये।  
 ……………………………………………………………………………………………………………. 
13. नǑदयɉ के मुहानɉ पर लवणता èतर कम Èयɉ पाया जाता है?  
 ……………………………………………………………………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………………………………. 
14. गãफ èĚȣम गम[ जलधारा ͩकस Ĥदेश कȧ लवणता èतर को बढ़ाती है?  
 …………………………………………………………………………………………………………….
 ……………………………………………………………………………………………………………. 
15. èथायी पवनɅ लवणता को कैसे Ĥभाͪवत करती हɇ?  
 ……………………………………………………………………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………………………………. 
 

13.8 सारांश  
हमारȣ पØृवी जलȣय Ēह है। इस पर 70.8% जल कȧ उपिèथǓत है। िजसका अͬधकांश भाग 
महासागरɉ, समुġɉ मɅ पाया जाता है। महासागरȣय जल मɅ लवणता कȧ माğा अͬधक होती है। 
इसͧलए यह पीने योÊय नहȣ ंहोता है। वत[मान मɅ इस महासागरȣय खारे जल को नयी तकनीकɉ से 
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ͩफãटर कर पीने योÊय बनाया जा रहा है लेͩकन ये तकनीक बहु त महंगी है। महासागरɉ मɅ 
उपिèथत खारेपन पर व£ैाǓनकɉ मɅ मतभेद पाये जात ेहɇ। महासागरȣय जल मɅ 7 Ĥकार के मुÉय 
खǓनज लवण पाये जात ेहɇ िजनमɅ सोͫडयम Èलोराइड सवा[ͬधक माğा मɅ होता है। महासागरɉ का 
औसत खारापन 35%0

 से 37%0 (ĤǓत हजार Ēाम) अंͩकत ͩकया गया है। लवणता का ¢ैǓतज एव ं
लàबवत Ĥकार से ͪवतरण ͩकया जाता है। ¢ैǓतज ͪवतरण मɅ अ¢ांशीय एव ंĤादेͧशक तरȣकɉ से 
लवणता ͪवतरण को समझा जाता है। सामाÛयत: यह देखा गया है ͩक आͧशक एव ंèथलबƨ 
समुġɉ मɅ लवणता कȧ माğा खुले महासागरɉ कȧ अपे¢ा अͬधक पायी जाती है। महासागरɉ व 
समुġɉ मɅ लवणता का Ĥदश[न समलवणता रेखाओं कȧ सहायता से ͩकया जाता है। ये समलवण 
रेखाएं समान लवणयÈुत èथानɉ को जोड़ने का काय[ करती हɇ। लवणता के असमान ͪवतरण को 
वाçपीकरण, वषा[, जल, नǑदयो का जल, पवन Ǒदशा एव ं सागरȣय जल गǓतया ंआǑद कारक 
Ĥभाͪवत करत ेहɇ।  

13.9 शÞदावलȣ  
लवणता :  सागरȣय जल मɅ लवणɉ कȧ माğा 
समलवण रेखाएँ  : समान लवणता के èथानɉ को ͧमलाने वालȣ रेखाएँ 
èथलबƨ सागर  :  èथल से Ǔघरे हु ए जलाशय 
आंͧशक बÛद सागर  :  खुले महासागरɉ से संकड़ ेजलमाग[ ɮवारा जुड़ ेहु ए सागर 

13.10 सÛदभ[ ĒÛथ  
1. गौतम : ‘जलवाय ु एव ं समुġ ͪव£ान' रèतौगी एÖड कàपनी मेरठ, 
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13.11 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन- 1 
1.हा ं  2. हां  3. हां   4. हां 
बोध Ĥæन- 2 
1. 1884    2. सोͫडयम Èलोराइड 
3. 50 अरब टन   4. 33 से 37 नǑदयɉ 
बोध Ĥæन- 3 
1. महासागरȣय लवणता के Ĥमुख İोत नǑदया ंएव ंवाçपीकरण है। 
2. अͬधक वाçपीकरण अͬधक लवणता, कम वाçपीकरण कम लवणता का संबधं। 
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3. पØृवी उ×पि×त पæचात ्Ĥथम पपड़ी पर सवा[ͬधक लवणता वाले खǓनज थे। 
बोध Ĥæन- 4 
1. महासागरȣय लवणता को ¢ैǓतज एव ंलàबवत ĤǓतǾप मɅ दशा[या जाता है। 
2. भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर जाने पर तापमान एव ंलवणता èतर मɅ कमी आती जाती है।  
3. उ×तरȣ गोलाƨ[ 34 एव ंदͯ¢ण गोलाƨ[ 35 ĤǓत हजार Ēाम औसत लवणता èतर रखत ेहɇ।  
4. ͪवæव मɅ सवा[ͬधक लवणता लेक वॉन (टकȽ) 330 ĤǓत हजार Ēाम मɅ पायी जाती है। 
बोध Ĥæन- 5 
1. तीन वग[ 2. अटलांǑटक महासागर 
2. मुहानɉ पर 
3. ǑहÛद महासागर के उ×तरȣ पवूȸ भागɉ मɅ वषा[ अͬधक एव ं बड़ी संÉया मɅ नǑदयɉ ɮवारा 

मुहाने बनाये जाते हɇ। 
4. ǑहÛद महासागर के उ×तरȣ पिæचमी भागɉ मɅ कम वषा[ एव ंअͬधक वाçपीकरण पाया जाता 

है।  
5. सहȣ  
6. गलत  
7. महासागरɉ से 9. 330  
8. यटूाह राÏय मɅ। 11. 13 एव ं17 ĤǓत हजार Ēाम 
9. महासागरȣय लवणता मɅ असमानता वाçपीकरण एव ंवषा[ कȧ माğा से Ĥभाͪवत होता है।  
10. नǑदयɉ ɮवारा èवÍछ जल महासागरɉ मɅ लाया जाता है िजससे मुहानɉ पर लवणता èतर 

कम होता है। 
11. गãफèĚȣम गम[ जल धारा नावȶ के तटȣय Ĥदेशɉ कȧ लवणता èतर को बढ़ाती है।  
12. èथायी पवनɅ अͬधक लवणता वाले जल को कम लवणता वाले ¢ेğɉ मɅ ले जाकर लवणता 

èतर बढ़ाती हɇ।  
 

13.12 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. लवणता का अथ[ èपçट करत ेहु ए इसके İोतɉ कȧ åयाÉया कȧिजये। 
2. लवणता के अ¢ाशंीय एव ंĤादेͧशक ͪवतरण को समझाइये। 
3. ͪवͧभÛन महासागरɉ मɅ पायी जाने वालȣ ¢ैǓतज एव ंलàबवत ्लवणता को èपçट कȧिजये। 
4. महासागरȣय एव ंसागरȣय लवणता कȧ असमानता को Ǔनयǒंğत करने वाले कारक बताइये। 
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इकाई 14 : महासागरȣय जल का संचलन : लहरɅ, Ïवार एव ं
धाराएँ 
 

इकाई संरचना  
14.0 उƧेæय 
14.1 Ĥèतावना लहरɅ 
14.2 लहरɅ 

14.2.1 लहरɉ कȧ संरचना 
14.2.2 लहरɉ कȧ उ×पि×त के कारण  
14.2.3 अÛय लहरɅ 

14.3 Ïवार 
14.3.1 Ïवार का ता×पय[ 
14.3.2 Ïवार को Ǔनयǒंğत करने वाले कारक 
14.3.3 Ïवरो×पादक शिÈतया ँ
14.3.4 Ïवारभाटा आने का समय 

14.4 धाराएँ 
14.4.1 धाराओं कȧ उ×पि×त 
14.4.2 उ×तरȣ अटलािÖटक महासागर कȧ धाराएँ 
14.4.3 दͯ¢णी अटलािÖटक महासागर कȧ धाराएँ 
14.4.4 ĤशाÛत महासागर कȧ धाराएँ 
14.4.5 ǑहÛद महासागर कȧ धाराएँ  
14.4.6 धाराओं का Ĥभाव 

14.5 साराशं 
14.6 शÞदावलȣ  
14.7 संदभ[ ĒÛथ  
14.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
14.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

14.0 उƧेæय  
इस इकाई के मुÉय उƧेæय इस Ĥकार हɇ - 
 महासागरȣय लहरɉ कȧ उ×पि×त तथा उनके संचलन कȧ जानकारȣ देना, 
 महासागरɉ मɅ Ïवार - भाटा कȧ उ×पि×त, Ĥकार आǑद का ͪवèतार से वण[न करना तथा 
 महासागरȣय धाराओं के Ĥकार, ͪवतरण आǑद से अवगत कराना।  
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14.1 Ĥèतावना  
महासागरȣय जल िèथर न रहकर गǓतमान रहता है। महासागरȣय जल मɅ ¢ैǓतज तथा उÚवा[धर 
दोनɉ Ĥकार कȧ गǓतया ँपायी जाती हɇ। महासागरɉ मɅ ¢ैǓतज गǓत लवणता एव ंतापमान मɅ अÛतर, 
जल के घन×व मɅ ͧभÛनता तथा पवन वेग के कारण उ×पÛन होती है। महासागरȣय लहरɅ व धाराएँ 
¢ैǓतज गǓत से सàबिÛधत हɇ। Ïवार-भाटा उÚवा[धर गǓत से सàबिÛधत है। सूय[ एव ंचÛġमा के 
गǽु×वाकष[ण बल तथा पØृवी के अपकेÛġȣय बल के कारण महासागरȣय जल एक Ǒदन मɅ दो बार 
ऊपर उठता तथा नीचे ͬगरता है िजसे Đमश: Ïवार व भाटा कहा जाता है। 

14.2 लहरɅ 
लहरɅ या तरंगɅ महासागरȣय जल कȧ सबसे åयापक गǓत होती है। पवनɉ के कारण जल कȧ सतह 
पर गǓत होने तथा जल के आगे बढ़ने व पीछे लौटने कȧ ͩĐया को लहर कहा जाता है। लहर मɅ 
सामाÛयत: जल आगे कȧ ओर बढ़ता Ǒदखाई देता है, ͩकÛत ुवाèतव मɅ जल ǒबÛद ुआगे नहȣ ंबढ़त,े 
अͪपत ुएक èथान पर हȣ जल ऊपर नीचे तथा आगे पीछे होते रहत ेहै। इसे जल कȧ दोलन गǓत 
(Oscillation) कहा जाता है। 

14.2.1 लहरɉ कȧ संरचना (Structure of Waves) 

दोलन गǓत के कारण महासागरȣय जल ऊपर नीचे होता रहता है। पǐरणामèवǾप लहरɉ को दो 
भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है। उÍचतम भाग ͧशखर (Crest) तथा सबसे Ǔनचला भाग गत[ 
(Trough) कहलाता है। ͧशखर व गत[ के मÚय अÛतर को लहर कȧ ऊँचाई तथा दो ͧशखरɉ या दो 
गतɟ के मÚय कȧ दरूȣ को तरंग कȧ लàबाई कहत ेहɇ। 

 
ͬचğ- 14.1 : तरंग संरचना 

14.2.2 लहरɉ कȧ उ×पि×त के कारण 

लहरɉ या तरंगɉ का आकार, आकृǓत तथा उ×पि×त को Ǔनàनͧलͨखत कारक Ĥभाͪवत करत ेहɇ - 
(i) पवनɉ कȧ गǓत: पवनɉ कȧ गǓत जल को ऊजा[ Ĥदान करती है िजससे लहरɅ उ×पÛन 

होती हɇ। वाय ु के कारण लहरɅ महासागर मɅ गǓत करती हɇ तथा ऊजा[ तटरेखा पर 
समाÜत (Ǔनमु [Èत) होती है। 

(ii) सागर का ͪवèतार : ͪवèततृ तथा खुले महासागरɉ मɅ लहरɅ ǒबना ͩकसी बाधा के 
ĤवाǑहत होती हɇ। लहर जब महासागर तट के समीप पहु ँचती है तो उसकȧ गǓत कम हो 
जाती है। ऐसा ग×या×मक जल के मÚय घष[ण होने के कारण होता है तथा जब जल 
कȧ गहराई तरंग के तरंगदैÚय[ के आधे से कम होती है तब तरंग टूट जाती है। 
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14.2.3 अÛय लहरɅ 

सामाÛय तरंगɉ के अǓतǐरÈत अÛय तरंगɅ भी होती हɇ जो अपे¢ाकृत अͬधक ͪवनाशकारȣ होती हɇ। 
ये Ǔनàन हɇ - 
(i) सुनामी (Tsunamis) : भूकàप के Ĥभाव से सागरȣय भागɉ मɅ उ×पÛन होने वालȣ 

काफȧ ऊँची तथा तीĭ गǓत वालȣ लहरɉ को सुनामी के नाम से जाना जाता है। ये तटȣय 
भागɉ मɅ पहु ँच कर काफȧ जान और माल का नकुसान करती हɇ। 26 Ǒदसàबर 2004 
को इÖडोनेͧशया के सुमाğा ɮवीप के समġु कȧ तलहटȣ के 40 ͩक.मी. नीचे भूकàप के 
कारण समुġȣ जल से उठने वालȣ सुनामी लहरɉ के ɮवारा दͯ¢णी पवूȸ एͧशया के 
इÖडोनेͧशया, मलेͧशया, थाइलÖैड, भारत, Įीलंका व मालɮवीप जैसे देशɉ मɅ करȣब डेढ़ 
लाख लोगɉ को जान गँवानी पड़ी। 

(ii) तूफानी लहरɅ (Stormy Waves) : सागरȣय जल मɅ भँवर कȧ भाँǓत अिèथर और 
पǐरवत[नशील हवाओं के भँवर के पǐरणामèवǾप चĐवातɉ कȧ उ×पि×त होती है, िजनसे 
इन तूफानी लहरɉ कȧ उ×पि×त होती है। मानसून, चĐवात तथा हǐरकेन के Ĥभाव से 
हाǓनकारक तूफान आत े हɇ। ऐसी तरंगɉ से आÛĢĤदेश, उड़ीसा व बांÊलादेश आǑद के 
तटȣय भागɉ मɅ हाǓन होती है।  

बोध Ĥæन - 1 
1. लहर Èया है? . 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
2. महासागरȣय लहरɉ से ऊजा[ कैसे उ×पल होती है?  
 ……………………………….……………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………………………… 
3. लहर का ͧशखर ͩकसे कहा जाता है? 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 

4.  सुनामी Èया है? 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 

14.3 Ïवार 
Ïवार-भाटा समुġ कȧ लàबवत ्गǓतयɉ के ɮयोतक हɇ। जब सूय[ तथा चÛġमा कȧ गǾु×वाकष[ण 
शिÈत अथवा पØृवी के अपकेÛġȣय बल के फलèवǾप जल ऊपर उठता है तब उसे Ïवार कहा 
जाता है। इसके ͪवपरȣत जब समुġ का जल नीचे ͬगर जाता है उसे भाटा कहत ेहɇ। समुġ का जल 
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ǓनरÛतर एक Ǒदन अथा[त ्24 घÖटे और 52 ͧमǓनट मɅ दो बार ऊपर उठता है तथा दो बार नीचे 
ͬगरता है। 
ͪवèततृ खुले महासागरɉ मɅ Ïवार भाटा के जल èतरɉ का अÛतर कम (0.3 से 0.6 मीटर) होता है, 
ͩकÛत ुकम गहरे तटȣय भागɉ मɅ अÛतर 10 मीटर तक पाया जाता है। भारत मɅ Ïवारɉ कȧ ऊँचाई 
के अÛतर को ओखा (गजुरात) के उदाहरण ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया जाता है जहा ँÏवार कȧ ऊँचाई 2 
- 5 मीटर पायी जाती है। फÖडी कȧ खाड़ी (Bay of Fundy, U.S.A.) मɅ Ïवार कȧ ऊँचाई 15 से 
18 मीटर के बीच होती है। 
Ïवार कȧ ĤकृǓत और पǐरणाम को ǓनयिÛğत करने वाले कारक हɇ - पØृवी के सÛदभ[ मɅ चÛġमा 
कȧ िèथǓत, पØृवी के सÛदभ[ मɅ चÛġमा और सूय[ कȧ िèथǓत मɅ पǐरवत[न, पØृवी पर जल का 
अǓनयͧमत ͪवतरण, समुġɉ कȧ आकृǓत मɅ असमानताएँ आǑद। 

14.3.3 Ïवारो×पादक शिÈतया ँ

Ûयटून के गǾु×वाकष[ण ͧसƨाÛतानसुार ͪवæव मɅ सभी ͪपÖड एक दसूरे को आकͪष[त करत ेहɇ। यह 
बल ͪपÖडɉ के ġåयमान के गणुनफल का अनĐुमानपुाती तथा उनके बीच कȧ दरूȣ के वग[ का 
åयतुĐमानपुाती होता है। खगोलȣय ͪपÖडɉ के ġåयमान कȧ अͬधकता के कारण उनके मÚय 
आकष[ण बल का पǐरणाम काफȧ अͬधक होता है। इसी बल के कारण इन ͪपÖडɉ मɅ आवæयक 
अͧभकेÛġȣय बल (Centripetal Force) उ×पÛन होता है। पǐरणामत: पØृवी सूय[ के चारɉ ओर तथा 
चÛġमा पØृवी के चारɉ ओर पǐरĐमा करता है। 
सूय[ का आयतन चÛġमा कȧ अपे¢ा 2 करोड़ 60 लाख गनुा अͬधक है परÛत ुचÛġमा पØृवी के 
केÛġ से 3.87 लाख ͩक.मी. तथा ऊपरȣ सतह से 3.79 लाख ͩकमी दरू है। पØृवी और सूय[ के 
बीच कȧ दरूȣ 14,90,00,000 ͩक.मी. है जो चÛġमा और पØृवी के मÚय कȧ दरूȣ कȧ अपे¢ा 380 
गणुा अͬधक है। अत: सूय[ कȧ अपे¢ा चÛġमा का गǽु×वाकष[ण अͬधक Ĥभावी होता है। पǐरणामत: 
Ïवार भाटा कȧ उ×पि×त मɅ सूय[ कȧ अपे¢ा चÛġमा का गǽु×वाकष[ण बल अͬधक मह×वपणू[ होता 
है। 
Ïवार कȧ उ×पि×त 
महासागरɉ के जल èतर मɅ Ǔनयͧमत Ǿप से ऊपर उठने व नीचे ͬगरने कȧ ͩĐया उ×पÛन करने मɅ 
दो शिÈतयɉ का योगदान होता है - 
1. गǾु×वाकष[ण बल (Gravitational Force) : सूय[ व चÛġमा के गǾु×वाकष[ण का Ĥभाव 

पØृवी पर पड़ता है ͩकÛत ुèथल कȧ अपे¢ा जल अͬधक आकͪष[त होता है। इस कारण 
चÛġमा के ठȤक सामने वाले भाग पर समुġ का जल ऊपर उठता है। 

2. अपकेÛġȣय बल (Centrifugal Force) : अपनी धुरȣ पर घमूती हु ई Ĥ×येक वèत ुमɅ 
अपकेÛġȣय बल होता है। इस बल के कारण Ĥ×येक पदाथ[ अपने घणू[न के केÛġ से दरू 
जाने कȧ Ĥविृ×त रखता है िजसके Ĥभाव मɅ ͪवपरȣत ओर Ïवार आते हɇ। 
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14.3.4 Ïवार भाटा आने का समय 

सामाÛयत: महासागरȣय तटɉ पर चौबीस घÖटɉ मɅ दो बार Ïवार आता है। ĤǓतǑदन आने वाले इन 
दो Ïवारɉ मɅ से एक Ĥ×य¢ Ïवार एव ंएक अĤ×य¢ Ïवार होता है। पØृवी के 24 घÖटे मɅ अपना 
पǐरħमण परूा कर लेने के कारण सैƨािÛतक Ǿप से एक Ĥ×य¢ Ïवार के बाद दसूरा Ĥ×य¢ Ïवार 
भी 24 घÖटे बाद आना चाǑहए। लेͩकन वाèतव मɅ अगला Ïवार 24 घÖटे 52 ͧमनट के बाद 
आता है। इस ͪवलàब का मुÉय कारण चÛġमा कȧ पØृवी के चारɉ ओर कȧ जाने वालȣ पǐरĐमण 
गǓत है जैसा ͩक ͬचğ - 14.3 मɅ दशा[या गया है। मान लȣिजए इस ͬचğ के अनसुार èथान अ पर 
आज मÚयाéन 12 बजे  

 
ͬचğ 14.3 : Ïवार आने के समय मɅ अÛतर 

Ïवार आया है, तो अगले Ǒदन Ïवार आया है, तो अगले Ǒदन उसी èथान पर 12 बजकर 52 
ͧमनट पर आयेगा। इन 24 घÖटɉ मɅ चÛġमा अपने पǐरĐमण माग[ पर èथान द से य तक आगे 
बढ़ जाता है। अत: अब èथान अ को चÛġमा के सàमुख आने के ͧलये 52 ͧमनट का अǓतǐरÈत 
समय लगता है। चÛġमा ĤǓतǑदन अपने अǓतǐरÈत समय लगता है। इसी Ĥकार ͩकसी èथान पर 
Ĥ×य¢ तथा अĤ×य¢ Ïवार के मÚय 26 ͧमनट का अÛतर पड़ता है। 
Ïवार भाटा के Ĥकार 
वहृत ्Ïवार - पØृवी, चÛġमा एव ंसूय[ तीनɉ Ēहɉ के एक सीधी रेखा मɅ आने पर वहृत ्Ïवार 
उ×पÛन होते हɇ। यह िèथǓत Ĥ×येक पूͨ ण[मा एव ंअमावèया को होती है। तीनɉ Ēहɉ के एक सीध मɅ 
आ जाने के कारण गǾु×वाकष[ण बल का सागरȣय जल पर सवा[ͬधक Ĥभाव पड़ता है। अत: जल मɅ 
सवा[ͬधक उठाव आता है। इसे वहृत ्Ïवार कहत ेहɇ जो ͬचğ संÉया 14. 4 मɅ दशा[या गया है। 

 
ͬचğ 14.4 : वहृत ्Ïवार 
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अमावèया के Ǒदन Ēहɉ कȧ िèथǓत Đमश: सूय[, चÛġमा और पØृवी के Đम मɅ होती है। Ĥ×य¢ 
Ïवार वाले èथान पर सूय[ व चÛġमा का सिàमͧलत गǾु×वाकष[ण Ĥभाव 20 ĤǓतशत है। 
अनमुानत : इस िèथǓत मɅ Ïवार कȧ ऊँचाई सामाÛय से 20 ĤǓतशत अͬधक होती है । 
लघ ुÏवार (Neap Tide) 
पूͨ ण[मा व अमावèया को छोɬकर अÛय ͩकसी भी Ǒदन तीनɉ Ēह एक रेखा मɅ नहȣ ंआत।े अत: 
उनकȧ सिàमͧलत शिÈतया ँअÛय ͩकसी भी Ǒदन काय[ नहȣ ंकरती। चÛġमा कȧ अपने पǐरĐमण 
माग[ पर बदलती हु ई िèथǓतयɉ के कारण इन Ēहɉ के बल बँट जाते हɇ। इसका पǐरणाम यह होता 
है ͩक Ïवार कȧ ऊँचाई अपे¢ाकृत कम रहती है। अçटमी के Ǒदन सूय[ व चÛġमा का गǾु×वाकष[ण 
बल पØृवी पर एक दसूरे के समकोण पर काय[ करत ेहɇ। अत: इस शिÈत का Ĥभाव Ûयनूतम हो 
जाता है। इसके पǐरणामèवǾप लघ ुÏवार आत ेहɇ। लघ ुÏवार सामाÛय से लगभग 20 ĤǓतशत 
कम ऊँचे होते हɇ। 

 
ͬचğ 14.5 : लघ ुÏवार 

अपभ ूÏवार एव ंउपभ ूÏवार (Apogean and Perigean Tide)  
चÛġमा अपनी दȣघ[व×ृताकार क¢ा मɅ पØृवी कȧ पǐरĐमा करता है। अत: वह कभी पØृवी के 
समीपèथ तो कभी दरूèथ होता है। जब चÛġमा पØृवी के समीपèथ दरूȣ अथा[त ्3,56,000 ͩक. 
मी. पर िèथत होता है तो उपभ ू (Perigy) और अͬधकतम दरूȣ अथा[त ् 4,07,000 ͩक.मी. पर 
िèथत होता है तो उसे अपभ ूिèथǓत (Apogee) कहा जाता है। उपभ ू िèथǓत मɅ सामाÛय Ïवारɉ 
कȧ अपे¢ा 20 ĤǓतशत अͬधक ऊँचा होता है। इसके ͪवपरȣत चÛġमा कȧ अपभ ूिèथǓत मɅ उ×पÛन 
Ïवारɉ कȧ ऊँचाई सामाÛय से 20 ĤǓतशत कम  

 
ͬचğ 14.6 : चÛġमा व पØृवी कȧ सापेͯ¢क िèथǓतया ँ
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दैǓनक Ïवार (Diurnal Tide) 
ͩकसी एक बल के ɮवारा एक Ǒदन मɅ एक बार उ×पÛन Ïवार को दैǓनक Ïवार कहत ेहɇ। ऐसे Ïवार 
24 घÖटे 52 ͧमǓनट के अÛतराल पर उ×पÛन होते हɇ। 
अƨ[ दैǓनक Ïवार (Semi Diurnal Tide) 
ͩकसी èथान पर Ǒदन मɅ दो बार आने वाले Ïवारɉ को अƨ[ दैǓनक Ïवार कहत ेहɇ। Ĥ×येक Ïवार 
12 घÖटे 26 ͧमǓनट बाद आता है। 
ͧमͬĮत Ïवार (Mixed Tide)  
ͩकसी èथान पर आने वाले असामन अƨ[ दैǓनक Ïवार को ''ͧमͬĮत Ïवार'' कहत ेहɇ अथा[त ्Ǒदन मɅ 
दो Ïवार तो आत ेहɇ, परÛत ुएक Ïवार कȧ ऊँचाई दसूरे Ïवार कȧ अपे¢ा कम तथा एक भाटे कȧ 
नीचाई दसूरे कȧ अपे¢ा कम होती है। 
Ïवार भाटा कȧ उ×पि×त कȧ पǐरकãपनाएँ 
 

संतुलन ͧसƨाÛत (Equilibrium Theory) 
सन ्1687 ई. मɅ Ïवार भाटा कȧ उ×पि×त कȧ åयाÉया करने हेत ुसर आइजक Ûयटून ने सÛतलुन 
साÚय को ĤǓतपाǑदत ͩकया। इÛहɉने पहलȣ बार बतलाया ͩक Ĥ×येक आकाशीय ͪपÖड परèपर 
गǽु×वाकष[ण के ɮवारा अपने èथान पर Ǒटका हुआ है। सूय[, पØृवी तथा चÛġमा भी इसी 
गǾु×वाकष[ण बल से अपनी अपनी क¢ाओं मɅ ǓनरÛतर गǓतशील हɇ। यɮयͪप सूय[ का गǽु×वाकष[ण 
बल चÛġमा से अͬधक है, ͩकÛत ुपØृवी के अ×यͬधक करȣब होने के कारण चÛġमा के आकष[ण 
बल का Ĥभाव पØृवी कȧ सतह पर सूय[ कȧ अपे¢ा अͬधक होता है। 
आलोचना - Ûयटून के ͧसƨाÛत कȧ आलोचना इस आधार पर कȧ गई है ͩक पØृवी पर जल और 
èथल दोनɉ पाए जात ेहɇ। अत: चÛġमा के आकष[ण बल का Ĥभाव उतना सͩĐय नहȣ ंहो सकता 
िजतना कȧ केवल जल पर। अत: Ïवार के समय जल का ऊपर उठना ǒबना ͩकसी ¢ैǓतज गǓत के 
सàभव नहȣ ंहै। 
Ĥगामी तरंग ͧसƨाÛत (Progressive Wave Theory) 
इस ͧसƨाÛत का ĤǓतपादन 1833 ई. मɅ ͪवͧलयम हेवलै ने ͩकया। इस ͧसƨाÛत के अनसुार 
दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ èथल के अभाव के कारण दो ͪवशाल Ïवारȣय तरंगɉ कȧ उ×पि×त होती है। ये 
तरंगɅ चÛġमा से Ĥेǐरत होकर पवू[ से पिæचम कȧ ओर आगे बढ़ती हɇ। इÛहɅ Ĥाथͧमक तरंगɅ कहत े
हɇ। इन तरंगɉ के ͧशखरɉ को Ïवार तथा ġोͨणयɉ को भाटा तथा Ǔनàन Ïवार कहत ेहɇ। 
दͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ उ×पÛन Ïवारȣय तरंगɅ जब परूब से पिæचम कȧ ओर बढ़ती हɇ, तब èथल खÖडɉ 
के अवरोध के कारण इनकȧ िèथǓत उ×तर कȧ ओर होती जाती है। इस तरह दͯ¢ण मɅ उ×पÛन 
होकर ये Ïवारȣय तरंगɅ ǓनरÛतर उ×तर कȧ ओर गǓतशील होती जाती हɇ। उ×तर कȧ ओर गǓतशील 
तरंगɉ के ͧशखरɉ से उÍच Ïवारɉ कȧ उ×पि×त होती है। ͪवͧभÛन èथानɉ पर एक हȣ समय पर 
उ×पÛन होने वाले Ïवारɉ को Ĥदͧश[त करने वालȣ रेखाओं को समÏवारȣय रेखाएँ (Co-tidal line) 
कहत ेहɇ। 
आलोचना - इस ͧसƨाÛत के अनसुार Ïवारȣय तरंगɅ दͯ¢णी महासागर से पवू[ से पिæचम कȧ ओर 
गǓतशील होती है और उ×तर कȧ ओर अĒसर होती हɇ। अत: उ×तर कȧ ओर दरूȣ बढ़ने के साथ 
इनके पहु ँचने मɅ अपे¢ाकृत अͬधक समय लगेगा। एक हȣ देशाÛतर पर दͯ¢ण मɅ िèथत èथान कȧ 
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अपे¢ा उ×तर मɅ िèथत èथान पर Ïवार देर से उ×पÛन होना चाǑहए। ͩकÛत ु Ǔनरȣ¢ण के ɮवारा 
देखा जाता है ͩक अटलािÖटक महासागर मɅ हॉन[ अÛतरȣप से ĒीनलैÖड तक दȣघ[ Ïवार का समय 
लगभग समान होता है। अत: Ïवार कȧ उ×पि×त को दͯ¢ण सागर मɅ मान लेना तथा उनका उ×तर 
कȧ ओर अĒसर होना तक[ संगत नहȣ ंलगता। 
 
अĤगामी तरंग का ͧसƨाÛत (Stationary Wave theory) 
अĤगामी तरंग ͧसƨाÛत का ĤǓतपादन आर ए. हैǐरस नाम अमेǐरकȧ व£ैाǓनक ने 19वी ंसदȣ के 
दशक मɅ ͩकया था। इनके अनसुार पØृवी पर Ïवार भाटा कȧ ͩĐया दͯ¢ण महासागर से उठने 
वालȣ Ĥगामी तरंगɉ के कारण नहȣ ंहोती। अͪपतु Ĥ×येक महासागर मɅ èवतğं Ǿप से Ïवार भाटे के 
उ×पि×त होती है। 
हैǐरस ने अपने ͧसƨाÛत को Ĥमाͨणत करने के ͧलए एक Ĥयोग ͩकया। इनके अनसुार एक Ǔछछले 
आयताकार बेͧसन को धÈका Ǒदया जाए तो एक ͧसरे कȧ ओर जल कȧ सतह ऊपर उठ जायेगी 
और दसूरे ͧसरे का जल èतर नीचा हो जायेगा। इसके पǐरणामत: जल मɅ दोलन ͩĐया Ĥारàभ हो 
जायेगी। इसे èथायी तरंग कहत ेहɇ। पाğ के केÛġȣय भाग मɅ जल के èतर मɅ कोई पǐरवत[न नहȣ ं
होता। इस ǒबÛद ुको केÛġȣय ǒबÛद ुकहत ेहɇ। पाğ मɅ जल तल मɅ पǐरवत[न एक सीधी रेखा के 
सहारे होता है। इस रेखा को Ǔनèपदं रेखा कहत ेहɇ। इन तरंगɉ कȧ Ǒदशा और इनकȧ गǓतशीलता 
पाğ मɅ लगाये जाने वाले धÈके कȧ ĤकृǓत पर Ǔनभ[र करती है। तरंग का दोलन उस पाğ कȧ 
लàबाई, गहराई तथा लगाये गये बल पर Ǔनभ[र करता है। 
इस Ĥकार हैǐरस ने èपçट ͩकया ͩक पØृवी पर ͪवͧभÛन महासागर जल से भरे ͪवͧभÛन पाğɉ के 
समान हɇ। पØृवी पर सूय[ और चÛġमा के आकष[ण बल के कारण समुġɉ मɅ दोलन ͩĐया चलती 
रहती है। पØृवी कȧ पǐरħमण गǓत के कारण िèथर तरंगɅ एक सीधी रेखा मɅ चलने कȧ बजाय एक 
केÛġ के चारɉ ओर चलती हɇ। िजस कारण कई भंवर ǒबÛद ु बन जात े हɇ। इस ǒबÛद ु पर 
महासागरȣय जल तल समान तथा शांत रहता है तथा चारɉ और जल तल असमान रहता है। 
इसके चारɉ ओर तरंगɅ दाएँ से बाई ओर चÈकर लगाती हɇ। इस तरह कȧ ͩĐया सभी महासागरɉ मɅ 
होती है। इनका सिàमͧलत Ǿप दोलन Ĥणालȣ कहलाता है। इन तरंगɉ के ͧशखर और ġोणी Đमश: 
Ïवार और भाटा कहलात ेहɇ। दोलन से उ×पÛन तरंगɉ कȧ Ǒदशा और उनके वेग के अनसुार Ïवार 
का समय एक ͩकनारे से दसूरे ͩकनारे कȧ ओर आगे बढ़ता जाता है। 
Ïवार भाटा महासागरȣय जल कȧ एक ऐसी गǓत है िजसका Ĥभाव पया[वरण तथा मानव दोनɉ पर 
पड़ता है। Ïवार भाटा म×èय उɮयोग और जहाजरानी उɮयोग को ͪवशेष Ĥभाͪवत करता है। 
कोलकाता, लÛदन एव ंअÛय बÛदरगाहɉ तक बड़ ेमालवाहȣ पोतɉ को Ïवार के समय जल èतर 
ऊँचा होने के समय पहु ँचाया जाता है।  

बोध Ĥæन- 2 
1. Ïवार भाटा ͩकसे कहते हɅ?  
 ……………………………………………………………………………….……………………….. 
 …………………………………….……………………………………………………………….. 
2  दȣघ[ Ïवार से आप Èया समझते हɇ?  
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 ..……………………………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………….……………………………………………………………….. 
3.  लघु Ïवार से आप Èया समझते हɅ?  
 ………………………………………………………..………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………..……………………………………………….. 
4.  समÏवारȣय रेखाएँ ͩकÛहɅ कहते हɇ? 
 …………………………………………………………………………………………………….….. 
 ………………………..…………………………..………………………………………………….. 
 

14.4 धाराएँ 
èथल पर नǑदयɉ कȧ भाँǓत महासागरɉ मɅ भी जल का Ĥवाह एक èथान से दसूरे èथान पर होता 
रहता है। इÛहɅ महासागरȣय धाराएँ कहा जाता है। गǓत के आधार पर धाराओं को दो भागɉ मɅ बाँटा 
जाता है - (i) Ĥवाह एव ं(ii) धारा। 
(1) Ĥवाह (Drift) 

Ĥवाह मɅ जल कȧ गǓत अ×यÛत मÛद होती है। इसमɅ जल का Ĥवाह काफȧ चौड़ ेव उथले Ǿप मɅ 
होता है। उ×तरȣ अटलांǑटक तथा दͯ¢णी अटलांǑटक Ĥवाह इसके उदाहरण हɇ। 
(2) धारा (Currents) 
इसमɅ Ĥवाह एक Ǔनिæचत सीमा मɅ, Ǔनिæचत Ǒदशा मɅ एव ंतीĭ गǓत से होता है, जैसे Èयरूोसीवो, 
पीǾ, बɇÊवेला आǑद। 
गणुɉ के आधार पर धाराएँ दो वगɟ मɅ ͪवभािजत कȧ जाती हɇ : (i) गम[ धाराएँ (ii) ठÖडी धाराएँ। 
(i) गम[ धाराएँ (Warm Currents) : इन धाराओं मɅ उçण ¢ेğɉ का जल शीतल ¢ेğɉ कȧ 

ओर ĤवाǑहत होता है। इन धाराओं कȧ Ǒदशा मोटे Ǿप से भूमÚयरेखीय Ĥदेशɉ से Ģुवीय 
Ĥदेशɉ कȧ ओर होती है। 

(ii) ठÖडी धाराएँ (Cold Currents) : ठÖड े ¢ेğɉ से उçण ¢ेğɉ कȧ ओर चलने वाल 
धाराएँ ठÖडी धाराएँ कहलाती हɇ। ये सामाÛयत: Ģुवीय Ĥदेशɉ से भूमÚय रेखीय Ĥदेशɉ 
कȧ ओर चला करती हɇ। अपने साथ शीतल जल को ĤवाǑहत करने के कारण िजन ¢ेğɉ 
से ये गजुरती हɇ वहा ँतापमान मɅ ͬगरावट लाती हɇ। 

14.4.1 धाराओं कȧ उ×पि×त (Origin of Currents) 

धाराओं कȧ उ×पि×त मɅ कई कारकɉ का योगदान होता है। इसमɅ से कुछ कारक महासागरȣय 
धाराओं कȧ Ǒदशा एव ं शिÈत को भी Ĥभाͪवत करत े हɇ। इन कारकɉ को चार मुÉय वगɟ मɅ 
ͪवभािजत ͩकया जाता है - (अ) महासागरȣय कारक, (ब) बाéय सागरȣय कारक, (स) धाराओं कȧ 
Ǒदशा मɅ पǐरवत[न लाने वले कारक तथा (द) पØृवी से सàबिÛधत कारक । 
(अ)  महासागरȣय कारक 
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1. तापमान कȧ ͧभÛनता - सूय[ ताप के ͪवतरण मɅ असमानता के कारण सागरȣय जल 
Ĥभाͪवत होता है। तापमान कȧ अͬधकता के कारण भूमÚय रेखीय जल का घन×व कम हो 
जाता है, और हãका जल सतह के Ǔनकट जल Ģुवɉ कȧ ओर से अĒसर होता है। Ģुवीय 
ठÖडा भारȣ जल गहराई पर भूमÚय रेखा कȧ ओर ĤवाǑहत होता है। 

2. लवणता मɅ ͧभÛनता - वाçपीकरण के कारण लवणता तथा घन×व मɅ अÛतर आता है, इस 
अÛतर के कारण धाराओं कȧ उ×पि×त होती है। 

(ब)  बाıा सागरȣय कारक 
1. वायदुाब तथा पवनɅ - पØृवी पर वायदुाब मɅ ͧभÛनता पाई जाती है। इस ͧभÛनता के 

कारण पवनɉ मɅ गǓत उ×पÛन होती है। जब पवनɅ सागर कȧ सतह पर होकर गजुरती हɇ 
तो जल को गǓत Ĥदान करती हɇ। पवनɉ के घष[ण के कारण जल पवनɉ कȧ Ǒदशा मɅ 
गǓतशील हो जाता है।  

2. वाçपीकरण तथा वषा[ कȧ माğा - वाçपीकरण कȧ माğा का सागरȣय जल कȧ लवणता तथा 
घन×व पर धना×मक Ĥभाव पड़ता है। जहा ँवाçपीकरण कम होता है, वहा ँलवणता और 
घन×व कम होता है, सागरȣय जल कȧ सतह पर वषा[ का भी वसैा हȣ Ĥभाव पड़ता है। 
अͬधक वषा[ से सतह ऊँची और कम वषा[ से सतह नीची हो जाती है। सतह का नीचा-
ऊँचा होना सागरȣय जल के संचार पर Ĥभाव डालता है, िजससे धाराएँ ĤवाǑहत होती हɇ। 

(स)  धाराओं Ǒदशा मɅ पǐरवत[न लाने वाले कारक 
1. महाɮवीपɉ के तटɉ कȧ आकृǓत - तटȣय आकार का सागरȣय धाराओं कȧ Ǒदशा पर Ĥभाव 

पड़ता है। जब कोई धारा तट के समीप से गजुरती है तो उसकȧ Ǒदशा तटȣय आकार के 
अनǾुप हो जाती है, जैसे Ħाजील तट के साथ-साथ Ħाजील कȧ धारा ĤवाǑहत होती है। 

2. महासागर तलȣय आकृǓतया ँ- महासागर तलȣय उÍचावचɉ का धाराओं कȧ Ĥवाह Ǒदशा पर 
Ĥभाव पड़ता है। जैसे उ×तरȣ भूमÚयरेखीय धारा अटलांǑटक कटक को पार करत ेसमय 
दाǑहनी ओर मुड़ जाती है। 

3. मौसमी पǐरवत[न - मानसून जलवाय ुवाले ¢ेğɉ मɅ ͧभÛन मौसमɉ मɅ पवनɉ कȧ Ǒदशा 
एकदम ͪवपरȣत हो जाती है। इसके पǐरणामèवǾप जल धाराओं कȧ Ǒदशा भी एकदम 
ͪवपरȣत हो जाती है। उदाहरण के ͧलए Ĥायɮवीपीय भारत के तट के सहारे मानसून ͫĜÝट 
Ēीçम ऋत ुमɅ पिæचम से पवू[ एव ंशीत ऋत ुमɅ पवू[ से पिæचम को चलती है। मौसम मɅ 
पǐरवत[न के अनǾुप वायदुाब कȧ पेǑटया ँ ͨखसकती हɇ। इनका Ĥभाव èथायी पवनɉ कȧ 
पेǑटयɉ पर पड़ने के कारण महासागरȣय जलधाराओं पर भी पड़ता है। 

(द)  पØृवी कȧ पǐरħमण गǓत 
पØृवी अपनी धुरȣ पर ǓनरÛतर पिæचम से पवू[ को पǐरħमण करती है। पØृवी कȧ पǐरħमण गǓत 
के कारण उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ अपने पथ के दाँयी तथा दͯ¢णी गोलाƨ[ के बाँयी और मुड़ जाती हɇ। 
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ͬचğ 14.7 : अटलािÖटक महासागर कȧ धाराएँ 

14.4.2 उ×तरȣ अटलािÖटक महासागर कȧ धाराएँ 

1. उ×तरȣ भूमÚयरेखीय धारा - अटलािÖटक महासागर मɅ भूमÚयरेखा के उ×तर मɅ उ×तर-पवूȸ 
åयापाǐरक पवनɉ के ɮवारा एक उçण जल धारा ĤवाǑहत होती है जो भूमÚय रेखा के गम[ 
जल को पवू[ से पिæचम कȧ ओर ĤवाǑहत करती है। उसे उ×तरȣ भूमÚय रेखीय धारा कहत े
हɇ। कैǐरǒबयन सागर मɅ पिæचमी ɮवीप समूह के मÚय मɅ आने के कारण यह धारा दो 
भागɉ मɅ ͪवभÈत हो जाती है। एक शाखा उ×तर कȧ ओर अमेǐरका के पवूȸ तट के साथ 
बहकर गãफ èĚȣम मɅ ͧमल जाती है। दसूरȣ शाखा दͯ¢ण कȧ ओर चलकर मैिÈसको कȧ 
खाड़ी मɅ पहु ँच जाती है।  

2. Ýलोǐरडा धारा - यह उ×तरȣ भूमÚयरेखीय धारा का हȣ अĒ भाग है जो बड़ी माğा मɅ जल 
लेकर यकुाटन जल सिÛध ɮवारा मैिÈसको कȧ खाड़ी मɅ Ĥवेश करती है। जल कȧ 
अ×यͬधक राͧश के कारण मैिÈसको कȧ खाड़ी का तल अटलािÖटक महासागर के तल से 
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ऊँचा हो जाता है इस कारण यहा ँएक गरम धारा का जÛम होता है िजसे Ýलोǐरडा कȧ 
धारा कहा जाता है। 

3. गãफ èĚȣम - इस जल धारा कȧ उ×पि×त मैिÈसको कȧ खाड़ी मɅ होती है । यह एक गम[ 
जल धारा है। यह धारा उ×तर पवू[ Ǒदशा कȧ ओर 60० उ×तरȣ अ¢ांश तक पिæचमी यरूोप 
के पिæचमी तट तक ĤवाǑहत होती है। यहȣ धारा उ×तर मɅ उ×तरȣ अटलािÖटक Ĥवाह 
कहलाती है। यहȣ Ĥवाह ͩफर पिæचमी यरूोप मɅ नॉवȶ कȧ ओर चला जाता है और उ×तरȣ 
Ģुव सागरȣय जल से ͧमल जाता है। 

4. कनारȣ धारा - उ×तरȣ अटलािÖटक Ĥवाह èपेन के Ǔनकट दो शाखाओं मɅ ͪवभÈत हो जाता 
है। एक शाखा उ×तर कȧ ओर चलȣ जाती है और दसूरȣ शाखा दͯ¢ण कȧ ओर मुड़कर 
èपेन, कनारȣ ɮवीप व उ×तरȣ पिæचमी अĥȧका के तट के सहारे बहती हु ई भूमÚय रेखीय 
धारा से ͧमल जाती है। यह ठÖडी धारा है। 

5. लैबोडोर धारा - यह ĒीनलैÖड के पिæचमी तट से होते हु ए लैĦोडोर पठार के सहारे-सहारे 
ĤवाǑहत होते हु ए ÛयफूाउÖडलÖैड के Ǔनकट गãफ èĚȣम से ͧमल जाती है। यह एक ठÖडी 
धारा है। 

6. ĤǓत भूमÚयरेखीय धारा - ये उ×तरȣ तथा दͯ¢णी भूमÚयरेखीय धाराओं के मÚय भूमÚय 
रेखा के सहारे पिæचम से पवू[ कȧ ओर चलती है। दोनɉ धाराओं के मÚय उçण जल के 
इस उãटे बहाव को ĤǓत भूमÚयरेखीय धारा कहा जाता है। 

14.4.3 दͯ¢णी अटलािÖटक महासागर कȧ धाराएँ 

1. दͯ¢णी भूमÚयरेखीय धारा - यह गम[ धारा दͯ¢णी पवूȸ åयापाǐरक पवनɉ से उ×पÛन होती 
है और भूमÚयरेखा के समानाÛतर पवू[ से पिæचम को ĤवाǑहत होती है। 

2. Ħाजील धारा - यह गम[ धारा है जो Ħाजील के पवूȸ तट के सहारे सहारे दͯ¢ण कȧ ओर 
बहती है। यह धारा Ħाजील के पवूȸ तट पर Ĥभाव डालती है। 

3. दͯ¢णी अटलािÖटक ͫĜÝट - यह एक ठÖडी जल धारा है जो 40० दͯ¢णी अ¢ाशं के 
Ǔनकट Ħाजील धारा के पछुआ हवाओं के Ĥभाव मɅ आ जाने से बनती है। यह धारा पवू[ 
कȧ ओर बहती हु ई आशा अÛतरȣप तक जाती है। 

4. बɇÊवेला धारा - यह ठÖडी जलधारा है। यह धारा अĥȧका के पिæचमी तट के सहारे सहारे 
बढ़ती हु ई उ×तर कȧ ओर ͬगनी कȧ खाड़ी तक जाती है। वहा ँयह दͯ¢णी भूमÚय रेखीय 
धारा से ͧमल जाती है। 

5. फॉकलैÖड धारा - दͯ¢णी अमेǐरका के फॉकलैÖड ɮवीपɉ के सहारे-सहारे बहती हु ई यह 
धारा 40० दͯ¢णी अ¢ांश के Ǔनकट पहु ँचकर Ħाजील धारा से ͧमल जाती है। यह एक 
ठÖडी जल धारा है। 

6. अÖटाक[ Ǒटक Ĥवाह - अÖटाक[ Ǒटक महासागर मɅ पिæचम से पवू[ हȣ ओर चलने वालȣ यह 
ठÖडी धारा है। इसका Ĥवाह पछुआ पवनɉ के Ĥभाव मɅ होता है। 

14.4.4 ĤशाÛत महासागर कȧ धाराएँ 
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1. उ×तरȣ भूमÚय रेखीय धारा - यह गम[ धारा है जो मÚय अमरȣकȧ तट से Ĥारàभ होकर 
पिæचम मɅ ͩफलȣपीÛस कȧ ओर चलȣ जाती है। यहा ँयह धारा दो शाखाओं मɅ ͪवभÈत हो 
जाती है। Ĥथम शाखा दͯ¢ण कȧ ओर मुड़कर अपनी Ǒदशा पवू[ को कर लेती है, िजसे 
ĤǓत भूमÚय रेखीय धारा कहत ेहɇ, ɮͪवतीय शाखा उ×तर कȧ ओर Èयरूोसीवो धारा के नाम 
से चलती है। 

2. Èयरूोसीवो धारा - यह एक गम[ धारा है जो ͩफलȣपीन ɮवीप समूह, ताइवान तथा जापान 
के तटɉ के समीप उ×तर कȧ ओर बहती है। Èयशूू ɮवीप के समीप यह धारा दो शाखाओं 
मɅ बँट जाती है। एक शाखा उ×तर कȧ ओर अलाèका तट के सहारे बहती हु ई पनु: ĤशाÛत 
Ĥवाह मɅ ͧमल जाती है तथा एक शाखा दͯ¢ण कȧ ओर मड़ु कर कैलȣफोǓन[या कȧ ठÖडी 
धारा से ͧमल जाती है। Èयरूोसीवो कȧ एक शाखा जापान के पिæचमी तट के सहारे उ×तर 
मɅ जापान सागर मɅ चलȣ जाती है, जो सुशीमा कȧ धारा के नाम से ͪवÉयात है। 

3. Èयरूाइल धारा - यह एक ठÖडी जल धारा है, जो बेǐरगं जल डमǾमÚय से दͯ¢ण मɅ 
साइबेǐरया तट के साथ बहती हु ई Èयरूाइल ɮवीप समहू के Ǔनकट Èयरूोसीवो गम[ धारा से 
ͧमलती है।  

4. दͯ¢णी भूमÚय रेखीय धारा - भूमÚय रेखा के दͯ¢ण मɅ लगभग 3० से 10० दͯ¢णी 
अ¢ांश के सहारे सहारे यह गम[ धारा पीǾ से ऑèĚेͧलया तक चलती है। 

 
ͬचğ- 14. 8 : ĤशाÛत महासागर कȧ धाराएँ 

1. पवूȸ ऑèĚेͧलयन धारा - यह गम[ जल धारा है जो ऑèĚेͧलया के पवूȸ तट के सहारे 
सहारे दͯ¢ण कȧ ओर ĤवाǑहत होती है। तèमाǓनया के Ǔनकट पहु ँचकर यह धारा 
अÖटाक[ Ǒटक Ĥवाह से ͧमल जाती है। 

2. अÖटाक[ Ǒटक Ĥवाह - यह अÖटाक[ Ǒटक महासागर मɅ पिæचम से पवू[ कȧ ओर चलने वालȣ 
वहृत ्धारा का एक अंग है। यह ठÖडी जलधारा है। हॉन[ अÛतरȣप के Ǔनकट पहु ँच कर 
इसकȧ एक शाखा दͯ¢ण अमेǐरका के पिæचमी तट के सहारे सहारे उ×तर कȧ ओर चलती 
है। 

3. पीǾ धारा - यह एक ठÖडी धारा है। िजसे पीǾ के तट के सहारे ĤवाǑहत होने के कारण 
पीǾ कȧ धारा कहा जाता है। आगे यह धारा दͯ¢णी भूमÚयरेखीय धारा से ͧमल जाती है। 
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14.4.5 ǑहÛद महासागर कȧ धाराएँ 

ǑहÛद महासागर कȧ धाराएँ ĤशाÛत एव अटलािÖटक महासागरȣय धारा Ĥवाह Đम से ͧभÛनता 
रखती हɇ Èयɉͩक ǑहÛद महासागर मɅ मानसूनी पवनɅ चला करती हɇ। मानसूनी पवनɅ Ēीçम तथा 
शीतकाल मɅ ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ चलती हɇ। अत: ǑहÛद महासागर मɅ चलने वालȣ धाराएँ भी मानसून 
के साथ अपनी Ǒदशा बदल लेती हɇ। 
1. उ×तरȣ पवूȸ मानसून धारा - शीत ऋत ुमɅ उ×तरȣ पवूȸ मानसून पवनɅ èथल से जल कȧ 

ओर चलती हɇ । इन पवनɉ के Ĥभाव से एͧशया के दͯ¢णी -तटɉ के सहारे धारा ĤवाǑहत 
होती है जो पवू[ से पिæचम कȧ ओर बहती है। अĥȧका के समीप यह पवू[ कȧ ओर मुड़ 
कर पवूȸ ɮवीप समूह कȧ ओर चलती है। 

2. ĤǓत भूमÚयरेखीय धारा - यह शीत ऋत ुमɅ चलने वालȣ धारा है। यह एक गम[ धारा है। 
यह धारा 2० से 8० दͯ¢णी अ¢ाशंɉ के मÚय पिæचम से पवू[ को चलती है। 

3. दͯ¢णी पिæचमी मानसून धारा - Ēीçम ऋत ुमɅ दͯ¢णी पिæचमी मानसून पवनɉ के Ĥभाव 
से एͧशया के तटȣय भागɉ पर इस धारा का ͪवèतार होता है। यह धारा दͯ¢ण-पवू[ से 
उ×तर - पवू[ Ǒदशा कȧ ओर ĤवाǑहत होती है। 

4. दͯ¢णी भूमÚयरेखीय धारा - 10० से 15० द. अ¢ांशɉ के मÚय चलने वालȣ धाराओं को 
भूमÚय रेखीय धारा कहा जाता है। यह दͯ¢णी पवूȸ åयापाǐरक पवनɉ के Ĥभाव से 
ऑèĚेͧलया के पिæचम से पवू[ कȧ ओर चलती है। मैडागाèकर तट पर यह दͯ¢ण कȧ ओर 
मुड़ जाती है। 

 
ͬचğ 14.9 : ǑहÛद महासागर कȧ धाराएँ 

5. मोजािàबक धारा - यह एक गम[ जल धारा है। दͯ¢णी भमूÚयरेखीय धारा कȧ हȣ एक 
शाखा है। यह अĥȧका तथा मैडागाèकर के मÚय ĤवाǑहत होती है। 

6. अगलुहास धारा - अĥȧका के दͯ¢ण मɅ चलने वालȣ एक गम[ धारा है जो अÛतत: यह 
अÖटाक[ Ǒटक Ĥवाह से ͧमल जाती है। 
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7. अÖटाक[ Ǒटक Ĥवाह - ǑहÛद महासागर के दͯ¢णी भाग मɅ पिæचम से पवू[ कȧ ओर चलती 
है। यह ठÖडी जल धारा है। यह Ĥवाह पछुआ पवनɉ के Ĥभाव मɅ चलती है। 

8. पिæचमी ऑèĚेͧलयन धारा - अÖटाक[ Ǒटक Ĥवाह से कुछ ठÖडा जल उ×तर कȧ ओर मुड़कर 
आèĚेͧलया के पिæचमी तट के साथ ĤवाǑहत होता हुआ दͯ¢णी भमूÚयरेखीय जल धारा 
मɅ ͧमल जाता है। यह पिæचमी ऑèĚेͧलयन धारा कहलाती है। 

14.4.6 धाराओं का Ĥभाव 

1. जलवाय ुपर Ĥभाव - िजन तटɉ के सहारे ठÖडी धाराएँ चलती हɇ वहा ँकȧ जलवाय ुठÖडी 
हो जाती है। गम[ जल धाराओं के कारण सàबिÛधत तटɉ कȧ जलवाय ुगम[ हो जाती है। 

2. वषा[ पर Ĥभाव - ठÖडी जल धाराओं के Ĥभाव मɅ आने वाले ¢ेğɉ कȧ जलवाय ुशुçक रहती 
है। गम[ जलधाराओं के Ĥभाव मɅ आने वाले ¢ेğɉ कȧ जलवाय ुआġ[ रहती है। 

3. कोहरा - जहा ँपर गम[ व ठÖडी धाराएँ ͧमलती हɇ उन ¢ेğɉ मɅ घना कोहरा छाया रहता है। 
घने कोहरे के कारण åयापाǐरक गǓतͪवͬधयɉ पर ͪवपरȣत Ĥभाव पड़ता है। 

4. म×èय åयापार पर Ĥभाव - गम[ जल धाराओं के साथ साथ Ĥचुर माğा मɅ Üलɇकटन 
बहकर आती है जो मछͧलयɉ का Ĥमुख भोजन है। ठÖडी व गम[ धाराओं के ͧमलन èथल 
पर ͪवæव के Ĥमुख मछलȣ ¢ेğ बन गए हɇ।  

बोध Ĥæन- 3 
1.  ͩकस Ĥकार कȧ धारा है?  
 ……………………………………………………………………………………….…….. 
 ………………………………………………………………………………………………. 
2.  उ×तरȣ भूमÚयरेखीय धारा ͩकस Ǒदशा मɅ चलती है?  
 ………………………………………………………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………………… 
3.  Èयूराइल धारा कȧ ĤकृǓत कैसी है?  
 ………………………………………………………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 

14.5 सारांश  
धाराओं मɅ महासागरȣय जल ǓनरÛतर गǓतशील रहता है। धाराओं के ɮवारा जल एव ंउçमा का 
महासागरɉ मɅ ¢ैǓतज रख उÚवा[धर ͪवतरण ͩकया जाता है। महासागरȣय धाराएँ नǑदयɉ कȧ तरह 
एक Ǔनिæचत माग[ पर और Ǔनिæचत वेग से चलती हɇ। तापमान के आधार पर धाराओं को दो वगɟ 
मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है - उçण और ठÖडी धारा। इन धाराओं कȧ उ×पि×त के ͧलए तापमान, 
घन×व, लवणता, वायदुाब, पवन वाçपीकरण, वषा[ आǑद कारक उ×तरदायी हɇ। यɅ धाराएँ अपने 
तटवतȸ भागɉ पर अनेक भौगोͧलक, आͬथ[क व मानवीय Ĥभाव डालती हɇ। 



254 
 

14.6 शÞदावलȣ  
लहरɅ :  पवनɉ के कारण जल तल पर होने वालȣ गǓत 
Ïवार-भाटा :  जल èतर का Đमश: ऊपर उठना व नीचे ͬगरना 
अपभ-ूउपभ ू : चÛġमा कȧ पØृवी से Đमश: दरूèथ व Ǔनकटèथ िèथǓत  

14.7 सÛदभ[ ĒÛथ  
1. डी. एस. लाल : जलवाय ु एव ं समुġ ͪव£ान, शारदा पèुतक भवन, 

इलाहाबाद, 2003 
2.ई. एच. एस. शमा[ : भौǓतक भूगोल, पचंशील Ĥकाशन, जयपरु, 2005  
3.वी. एस. चौहान, अãका गौतम : भौǓतक भगूोल , रèतोगी पिÞलकेशन, मेरठ, 2003 
5.सͪवÛġ ͧसहं : भौǓतक भूगोल, वसुÛधरा Ĥकाशन, गोरखपरु, 2006 
6. B.S. Negi : भ-ूआकृǓत ͪव£ान, रèतोगी Ĥकाशन, मेरठ, 1981 
7.Monkhouse, F.J. : Principles of Physical Geography, 

University Press, London, 1982 

14.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन- 1 
1. पवनɉ के वेग से उ×पÛन जल कणɉ कȧ गोलाकार कȧ गǓत  
2. पवनɉ के वेग से  
3. लहरɉ के उÍचतम भाग को 
4. समुġȣ-कàप ɮवारा उ×पÛन लहरɅ 
बोध Ĥæन - 2  
1. सागरȣय जल का Ǔनयͧमत Ǿप से ऊपर उठना व नीचे ͬगरना 
2. सूय[, चÛġमा व पØृवी के सीधी रेखा मɅ आने पर उ×पÛन Ïवार 
3. सूय[, पØृवी व चÛġमा के समकोणी िèथǓत मɅ उ×पÛन Ïवार 
4. एक हȣ समय पर उ×पÛन Ïवार वाले èथानɉ को ͧमलाने वालȣ रेखाएँ 
बोध Ĥæन - 3 
1. गरम  
2. पवू[ से पिæचम 
3. ठÖडी 

14.9 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. ĤǓत भमूÚयरेखीय धारा Èया है? 
2. गãफ èĚȣम धारा का ͪवèततृ ͪववरण दȣिजए। 
3. सारगसै का ͪववरण दȣिजए। 
4. धाराओं का वगȸकरण दȣिजए। 
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5. हàबोãट धारा कहा ँचलती है? 
6. महासागरȣय धाराएँ Èया हɇ? इनकȧ उ×पि×त ͩकस Ĥकार होती है? ͩकसी एक महासागर 

कȧ धाराओं का वण[न कȧिजए। 
7. ĤशाÛत या ǑहÛद महासागर कȧ धाराओं का वण[न करत ेहु ए तटȣय भागɉ पर इनके Ĥभाव 

का ͪवèततृ वण[न दȣिजए। 
8. अटलािÖटक महासागर कȧ धाराओं का ͪववरण दȣिजए। 
9. महासागरȣय धाराओं कȧ उ×पि×त के कारणɉ का ͪवèतार से वण[न कȧिजए। 
10. महासागरȣय धाराओं के Ĥभाव का उदाहरणɉ सǑहत ͪवèतार से वण[न कȧिजए। 
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इकाई - 15 : महासागरȣय Ǔन¢ेप एव ंमहासागरȣय जल का 
Ĥदषूण 

 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
15.0 उƧेæय 
15.1 Ĥèतावना 
15.2 महासागरȣय Ǔन¢ेप  

15.2.1 महासागरȣय Ǔन¢ेपɉ के èğोत 
15.2.2 महाɮवीपीय ǓनमÊन तट एव ंमÊन ढाल के Ǔन¢ेप 
15.2.3 जैͪवक तथा काब[Ǔनक Ǔन¢ेप 
15.2.4 गàभीर सागरȣय मैदानɉ तथा सागरȣय गतɟ के Ǔन¢ेप 

15.3 Ĥवाल ͧभि×तयɉ 
15.3.1 Ĥवाल के ͪवकास के ͧलए आवæयक दशाएँ  
15.3.2 Ĥवाल ͧभि×तयɉ के Ĥकार 

15.4 Ĥवाल ͧभि×तयɉ कȧ उ×पि×त सàबÛधी ͧसƨाÛत 
15.4.1 डाͪव[न का ǓनमÏजन ͧसƨाÛत 
15.4.2 डेलȣ का Ǒहमनद Ǔनयğंण ͧसƨाÛत 
15.4.3 मरे का िèथर èथल ͧसƨाÛत 
15.4.4 आगालȣज का अपरदन ͧसƨाÛत 
15.4.5 डेͪवस कȧ पǐरकãपना 

15.5 महासागरȣय संसाधन 
15.6 महासागरȣय Ĥदषूण  
15.7 साराशं 
15.8 शÞदावलȣ 
15.9 सÛदभ[ ĒÛथ  
15.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
15.11 अßयासाथ[ Ĥæन 

15.0 उƧेæय  
इस अÚयाय को पɭने के बाद आप Ǔनàन बातɉ को समझने के योÊय हो जायɅगे ' - 

 महासागरȣय Ǔन¢ेप Èया होता है तथा ये Ǔन¢ेप ͩकन -ͩकन कारणɉ से होते हɇ? 
 महासागरȣय Ǔन¢ेपɉ के èğोत कौन-कौन से हɇ, 
 Ĥवाल ͧभि×तया ँÈया होती हɇ एव ंइनके ͪवकास के ͧलए आवæयक दशाएँ Èया हɇ, 
 Ĥवाल ͧभि×तयɉ ͩकतने Ĥकार कȧ होती हɇ, 
 महासागर हमारे ͧलए आͬथ[क Ǿप से ͩकतने मह×वपणू[ हɇ, 
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 महासागरɉ मɅ जल Ĥदषूण के Èया कारण हɇ तथा उनके Èया पǐरणाम होत ेहɇ।  

15.1 Ĥèतावना  
महासागरɉ मɅ Ǔन¢ेपɉ के İोत कई होत ेहɇ। समुġɉ मɅ कहȣ-ंकहȣ ंͪवͧभÛन Ĥकार कȧ Ĥवाल Ǔनͧम[त 
èथलाकृǓतया ँ Ǒदखाई पड़ती हɇ िजनका Ǔनमा[ण चूने का उ×èğवण (Secretion) करने वाले Ĥवाल 
कȧटɉ (Coral Polyps) से होता है। Ĥवाल ͧभि×तयɉ का Ǔनमा[ण अͬधकतर उçण कǑटबÛधीय 
समुġɉ कȧ Ĥमुख ͪवशेषता होती है। Ĥवाल ͧभि×तयɉ कȧ उ×पि×त के सàबÛध मɅ कई पǐरकãपनाएँ 
हɇ। Ĥवाल ͧभि×तयɉ से अनेक Ĥकार कȧ èथलाकृǓतयɉ का Ǔनमा[ण होता है िजनमɅ से कुछ Ĥवाल 
ͧभि×तया ँĤाकृǓतक सौÛदय[ का उदाहरण बन चकुȧ हɇ। 
महासागरɉ का मानव जीवन मɅ बहु त हȣ अͬधक आͬथ[क मह×व है। इनमɅ जल Ĥदषूण बढ़ रहा है 
जो मानव जीवन के ͧलए खतरनाक है । इन सभी का मह×व इस इकाई मɅ बताया गया है।  

15.2 महासागरȣय Ǔन¢ेप (Ocean Deposits) 
जैसे अनाविृ×तकरण के साधनɉ ɮवारा भ-ूआकृǓतयɉ को काटकर उसके मलवे का Ǔन¢ेपण होता है 
उसी Ĥकार कुछ साधनɉ ɮवारा महासागरɉ के Ǔनतल पर ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ वèतुएँ और ͧम͠ी 
जमती है। ये समुġȣ जमाव हȣ ''महासागरȣय Ǔन¢ेप'' कहलाते हɇ। समुġɉ का Ǔनतल जैͪवक एव ं
अजैͪवक İोतɉ से ĤाÜत अवसादɉ कȧ मोटȣ-मोटȣ परतɉ से ढका हुआ है। 

15.2.1 महासागरȣय Ǔन¢ेपɉ के İोत (Sources of Ocean Deposits) 

ͪवͧभÛन èथानɉ से उƫू त पदाथɟ और ĤवाǑहत करने वाले साधनɉ के आधार को लेकर महासागरȣय 
Ǔन¢ेपɉ को Ǔनàन İोतɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता है - 
(i) èथलजात Ǔन¢ेप : ͪवͧभÛन अपरदनकारȣ शिÈतया ँ (जैसे नǑदयाँ, पवनɅ, ǑहमनǑदया,ँ 

लहरɅ आǑद) èथलखÖडɉ पर पाई जाने वालȣ च͠ानɉ को तोड़-फोड़ देती हɇ िजनका मलवा 
ĤवाǑहत करके महासागरȣय तलȣ पर ǒबछा Ǒदया जाता है। 

(ii) Ïवालामखुी Ǔन¢ेप : Ïवालामुखी भूपçृठȤय तथा अÛत:समुġȣ दोनɉ हȣ Ĥकार के होत ेहɇ। 
(iii) महाɮवीपɉ पर Ïवालामखुी के ͪवèफोट होने पर उससे Ǔनकले पदाथ[ जैसे लावा, सुख, 

झांका (Pumice) आǑद सव[Ĥथम èथल पर हȣ जमा होत ेहɇ। त×पæचात उनके अप¢य 
तथा अपरदन से ĤाÜत अवसादɉ को नǑदया ँसमुġ मɅ पहु ँचाने का काय[ करती हɇ। अÛत: 
समुġȣ Ïवालामखुी उɮगार से Ǔनकले हु ए पदाथɟ का भी सागरȣय तलȣ पर Ǔन¢ेपण हो 
जाता है। 

(iv) गàभीर महासागरȣय Ǔन¢ेप : समुġȣ जीवɉ और वनèपǓतयɉ के कवच तथा खोलɉ के 
अवशेष गहरे समुġɉ मɅ ͪवशेष Ǿप से Ǔन¢ेͪपत होत ेहɇ। समुġȣय जीवɉ के खोल और 
सूêम समुġȣ जीवɉ के ढांचɉ का ͪवखÖडन तथा रासायǓनक पǐरवत[न होता है। समुġȣ 
अवसादɉ मɅ चूना Ĥधान तथा ͧसͧलका Ĥधान पदाथɟ को आसानी से पहचाना जा सकता 
है। चूना Ĥधान अवशेष दो वगɟ मɅ ͪवभÈत ͩकए जा सकते हɇ। पहला समुġȣ जीवɉ के 
अवशेष तथा दसूरा समुġ के जल मɅ उ×पÛन वनèपǓतयɉ के अवशेष। 
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(v) अजैͪवक : जब ͩकसी पदाथ[ का ͪवलेयता गणुनफल (Solubility Product) अ×यͬधक 
हो जाता है तब अजैͪवक अव¢ेपɉ का Ǔनमा[ण होता है। अनेक रासायǓनक ĤͩĐयाओं के 
ɮवारा समुġ के जल मɅ ऐसे अव¢ेप बनत ेहɇ। 

(vi) रासायǓनक Ǔन¢ेप : इस वग[ मɅ उन पदाथɟ को सिàमͧलत ͩकया जाता है िजनकȧ 
उ×पि×त समुġ के जल तथा ठोस कणɉ कȧ पारèपǐरक ͩĐया के कारण होती है। 
अÛतͩĐया ͪवशेष Ǿप से Ïवालामखुी से Ǔनसतृ पदाथɟ तथा समुġ के जल के बीच होती 
है। रासायǓनक पǐरवत[न के फलèवǾप उ×पÛन पदाथɟ मɅ Êलाकोनाइट फेãसपार, 
फॉèफोटाइट तथा मिृ×तका खǓनज (Clay minerals) आǑद ͪवशेष उãलेखनीय हɇ। 

(vii) उãका धूल : अÛतǐर¢ से पØृवी पर अनेकबार उãकाएँ ͬगरती रहती हɇ। जब समुġɉ कȧ 
सतह पर उãका के कण ͬगरत ेहɇ तब धीरे-धीरे वे Ǔनतल पर जमा हो जाते हɇ। ͩकÛत ु
उãका से ĤाÜत अवसादɉ कȧ माğा बहु त कम होती है। इन पदाथɟ का पता लगाने का 
Įेय मरे तथा रेनाड[ को है। 

15.2.2 महाɮवीपीय ǓनमÊन तट एव ं मÊन ढाल के Ǔन¢पे (Deposits of the 
Continental shelf and slope) 

èथल के अपरदन तथा अप¢य से ĤाÜत पदाथ[ - महाɮवीपɉ के मÊन तटɉ तथा मÊन ढालɉ पर 
Ǔनͯ¢Üत पदाथɟ मɅ èथल के अपरदन से ĤाÜत तलछटɉ कȧ Ĥधानता होती है। इन èथलजाल 
पदाथɟ को नǑदया ँअपने जल मɅ बहाकर ले आती हɇ। इनके अǓतǐरÈत, समुġ मɅ उ×पÛन तरंगɅ 
अथवा लहरɅ तट को काटकर ͪवͧभÛन Ĥकार के पदाथɟ को समुġ के Ǔनतल पर डाल देती हɇ। 
च͠ानɉ के बड़ ेटुकड़ ेअपने आकार एव ंभार के कारण तट के Ǔनकटवतȸ भाग मɅ हȣ Ǔनͯ¢Üत होत े
हɇ। ͩकÛत ुशलैɉ के बारȣक कण समुġ के तट से काफȧ दरू तक पहु ँचा Ǒदये जात ेहɇ। कणɉ का 
आकार िजतना छोटा होगा उतने हȣ दरू तक उनका Ǔन¢ेप पाया जायेगा। इस Ĥकार आकार के 
आधार पर इन पदाथɟ का वगȸकरण ͩकया जाता है। शलै चणूɟ मɅ आकार मɅ पया[Üत ͧभÛनता के 
कारण उनका Ǔन¢ेपण उनके आकार के अनसुार होता है। तटɉ के Ǔनकट ǓनमÊन Ǔछछले भागɉ के 
Ǔनल पर बजरȣ (gravel) जैसे मोटे पदाथɟ का Ǔन¢ेप होता है। जबͩक रेत, ͧसãट, मिृ×तका 
(clay) तथा पकंɉ का जमाव अपे¢ाकृत अͬधक गहरे भागɉ से होता है। इन पदाथɟ का Ǔन¢ेप 
महाɮवीपीय मÊन तटɉ के अिÛतम छोर तक सीͧमत होता है। 
गाद (Silt) अ×यͬधक बारȣक शैल-चणू[ को कहत ेहɇ, िजनका åयास 3.9 से 31.2 माइĐॉन होता है। 
मिृ×तका - कणɉ से भी छोटे आकार वाले कणɉ को पकं (Mud) कȧ सं£ा Ĥदान कȧ जाती है। 
ͪवͧभÛन Ĥकार के शलैɉ का Ǔनमा[ण करने वाले खǓनज के सêूम कणɉ से पकं का Ǔनमा[ण होता है।  
पकं मɅ खǓनज कणɉ के साथ-साथ अǓत सूêम मिृ×तका के कण भी ͧमले होते हɇ। इनका İोत भी 
धरातल पर पाई जाने वालȣ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ शैलɅ हɇ। उपयु [Èत èथलजात पकंɉ के रंग के आधार 
पर जॉन मरे ने उनका Ǔनàनͧलͨखत वगȸकरण Ĥèतुत ͩकया है - 
(i) नीला पकं (Blue Mud) : नीला पकै सबसे अͬधक ͪवèततृ ¢ेğ मɅ ͧमलता है। इसका 

मूल İोत èथल खÖडɉ के अपरदन से ĤाÜत अवसाद होता है। महाɮवीपɉ के Ǔनकटवतȸ 
गहरे समुġɉ तथा आंͧशक Ǿप से Ǔघरे हु ये समुġɉ मɅ यह पकं अͬधक ͧमलता है। 
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(ii) लाल पकं (Red Mud) : लोहे के ऑÈसाइड कȧ माğा अͬधक होने से कुछ पकं लाल 
रंग के होत ेहɇ। इसका ¢ेğ सीͧमत होता है। इस पकं मɅ कैिãशयम काबȾनेट कȧ माğा 
का औसत 32 ĤǓतशत होती है। रेͫडयोलेǐरया तथा डायटम जैसे ͧसͧलका Ĥधान जीवɉ 
का इसमɅ Ĥाय: अभाव पाया जाता है। इसमɅ लौह त×व अ×यͬधक ऑÈसीकृत Ǿप मɅ 
उपिèथत रहत ेहɇ जो इसके लाल रंग का मुÉय कारण है। 

(iii) हरा पकं (Green Mud) : इस पकं के हरे रंग का मुÉय कारण Êलॉकोनाइट नामक 
खǓनज के कण हɇ। Êलॉइकोनाइट लोहे का ͧसͧलकेट होता है, िजसका Ǔनमा[ण जैͪवक 
पदाथɟ के ͪवयोजन कȧ उपिèथǓत मɅ हȣ सàभव है। फोराͧमǓनफेरा कȧ खोलɉ मɅ यह 
खǓनज पाया जाता है, और जब इन जीवɉ के खोल घलु जात ेहɇ, तब Êलॉकोनाइट के 
छोटे-छोटे गोलकण बच जात ेहɇ। 

उ×तरȣ अमेǐरका के ĤशाÛत तथा अटलांǑटक महासागरȣय मÊन तट, जापान का तटवतȸ समुġȣ 
Ǔनतल, ऑèĚेͧलया तथा दͯ¢णी अĥȧका के मÊन तट हरे पकं के Ǔन¢ेप के ͧलए उãलेखनीय हɇ। 

15.2.3 जैͪवक तथा काब[Ǔनक Ǔन¢ेप (Organic and Carbonic Deposits) 

कुछ ऐसे भी ǓनमÊन तट हɇ िजनके Ǔनतल पर अनेक Ĥकार कȧ वनèपǓतया ँतथा जीव पाये जात े
हɇ। अत: इन मÊन तट के Ǔनतल पर वहा ँपायी जाने वालȣ वनèपǓतयɉ तथा जीवɉ के अवशेषɉ का 
Ǔन¢ेप पाया जाता है। उçण कǑटबÛधीय समुġɉ मɅ Ĥवाल कȧट तथा चूना Ĥधान शैवाल अͬधक 
माğा मɅ पाये जात े हɇ। इनके मरणोपराÛत इनके कंकाल तथा इनकȧ खोल लहरɉ के ɮवारा 
ͪवखिÖडत होकर रेत अथवा पकं मɅ पǐरवǓत[त हो जाती है। इस Ĥकार Ǔनͧम[त रेत अथवा पकं मɅ 
कैिãशयम काबȾनेट कȧ भारȣ माğा होती है, जबͩक èथलजात अवसादɉ से Ǔनͧम[त इÛहȣ ंपदाथɟ मɅ 
इसकȧ कमी पाई जाती है। पिæचमी ɮवीप समूह के समीपवतȸ समुġɉ के Ǔनतल पर उपयु [Èत 
जैͪवक Ǔन¢ेप सवा[ͬधक माğा मɅ ͧमलत ेहɇ। बहामा ɮवीपɉ का Ǔनमा[ण पवन ɮवारा उड़ाकर लाये 
गये समुġȣ जीवɉ के कवचɉ तथा Ĥवाल Ǔनͧम[त रेतɉ से हुआ है। उसके समीपवतȸ समुġɉ के Ǔनतल 
पर इसी Ĥकार के पकंɉ का Ǔन¢ेप ͧमलता है। मैिÈसको कȧ खाड़ी तथा कैरȣǒबयन सागर मɅ भी 
ऐसे जैͪवक Ǔन¢ेप पाये जात ेहɇ। 

15.2.4  गàभीर सागरȣय मैदानɉ तथा सागरȣय गतɟ के Ǔन¢ेप (Depopsits of the 
Deep Sea Plain and Ocean Deeps)  

गàभीर महासागरȣय Ǔन¢ेपɉ (Pelagic) का संघटन (Composition) समुġ मɅ पाये जाने वाले उन 
असंÉय जीवɉ तथा वनèपǓतयɉ के अवशेषɉ से होता है, जो Ĥाय : समुġ कȧ सतह पर तैरत ेरहत े
हɇ। कभी-कभी इन Ǔन¢ेपɉ के Ǔनमा[ण मɅ पवनɉ ɮवारा उड़ाकर लाई गई Ïवालामखुी धूल का भी 
कुछ अंश पाया जाता है। 
ऐसे Ǔन¢ेप जब समुġ से Ǔनकाले जात ेहɇ, तब मूलत: वे तरल पकै के Ǿप मɅ होते हɇ। इसͧलए 
इÛहɅ ऊज (ooze) कहा जाता है। यहȣ ͧसÛध ुपकं होता है। सूख जाने पर यह ͧसÛध ुपकं महȣन 
कणɉ वाले पाऊडर के Ǿप मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है। इसमɅ कुछ पदाथ[ तो रवाहȣन होता है तथा 
कुछ थोड़ी माğा मɅ अ×यÛत सêूम आकार वाले कवचɉ के अवशेषɉ से बना होता है। इन Ǔन¢ेपɉ 
का Ǔनमा[ण िजन समुġȣ जीवɉ अथवा वनèपǓतयɉ के अवशेषɉ से होता है, उनमɅ िजस वग[ के 



260 
 

अवशेषɉ कȧ Ĥधानता रहती है उसी के आधार पर उनका नामकरण अथवा वगȸकरण ͩकया जाता 
है। अत: इन Ǔन¢ेपɉ को दो वगɟ मɅ ͪवभÈत ͩकया जाता है - 
(अ) चूना Ĥधान (Calcareous) ऊज : चूना Ĥधान Ǔन¢ेपɉ मɅ कैिãसयम काबȾनेट कȧ माğा 30 

ĤǓतशत से अͬधक होती है। 
(ब) ͧसͧलका Ĥधान (Siliceous) ऊज : िजन समुġȣ जीवɉ कȧ खोलɉ (Shells) से उपयु [Èत 

Ǔन¢ेपɉ का Ǔनमा[ण होता है, उनके आधार पर इनका Ǔनàनांͩकत वगȸकरण ͩकया जाता है: - 
(i) टेरोपॉड ऊज (Petropod Ooze) : इस वग[ के Ǔन¢ेप मɅ एक ͪवशेष Ĥकार के समुġȣ 

जीवɉ कȧ खोलɉ के अवशेषɉ कȧ ंĤधानता रहती है। टेरोपॉड समुġ के जल मɅ तैरने वाला 
एक मोलèक (Mollusc) अथवा मदृु कवची जीव होता है। इसकȧ खोल मलुायम तथा Ĥाय: 
शंÈवाकार होती है, जो अ×यÛत पतलȣ हुआ करती है। इनके Ǔनमा[ण मɅ चूने के काबȾनेट 
का ͪवशेष योगदान होता है। 

(ii) Êलोबीजेरȣना ऊज(Globigerina ooze) : फोरͧमनीफेरा (Forminifera) ĤजाǓत के 
Êलोबीजेराइना तथा अÛय जीवɉ के चूना Ĥधान खोलɉ से इस ͧसÛध ुपकै का Ǔनमा[ण होता 
है। इनकȧ खोल ͪपन के ͧसरे अथवा उससे भी कम आकार कȧ होती है। इनका ͪवतरण 
अनेक महासागरɉ के ͪवèततृ ¢ेğɉ मɅ पाया जाता है। इस Ĥकार के पकं अटलांǑटक, दͯ¢णी 
ĤशाÛत महासागर तथा ǑहÛद महासागरɉ के ͪवèततृ ¢ेğɉ मɅ पाये जात ेहɇ। यह ͧसÛध ुपकं 
उçण एव शीतोçण दोनɉ Ĥकार कȧ जलवाय ुवाले समुġɉ मɅ ͧमलता है। ĒीनलैÖड तथा नाँवȶ 
के बीच मɅ गम[ समुġȣ धारा के Ĥभाव से Êलोबीजेरȣना आक[ Ǒटक वतृ से कुछ उ×तर तक 
पाया जाता है। 
इस ĤजाǓत के ͪवकास के ͧलए जल कȧ अनकूुलतम गहराई 1500 - 2000 फैदम होती है। 
गहराई मɅ वृͪ ƨ के साथ-साथ इस जीव कȧ संÉया ǓनरÛतर कम होती जाती है। यɮयͪप कहȣ-ं
कहȣ ं Êलोबीजेरȣना 3000 फैदम कȧ गहराई तक ͧमलता है, ͩकÛत ु महासागरȣय गतɟ 
(Oceanic deeps) मɅ ये जीव ǒबãकुल नहȣ ंͧमलत ेहɇ। 

(iii) डायटम ऊज (Diatom ooze) : ठÖड ेसमुġɉ मɅ ͪवकͧसत होने वालȣ समुġȣ वनèपǓतयɉ के 
अवशेष इस पकं का Ǔनमा[ण करत ेहɇ। इनमɅ ͧसͧलका त×व कȧ Ĥधानता होती है। यɮयͪप इन 
वनèपǓतयɉ का ͪवकास 600 - 2000 फैदम के मÚय सवा[ͬधक होता है, ͩकÛत ुकहȣ-ं कहȣ ं
4000 फैदम गहराई तक इनको देखा जाता है। दͯ¢णी अटलािÖटक महासागर मɅ एक चौड़ी 
पेटȣ मɅ इस Ĥकार का ͧसÛध ुपकं ͧमलता है। ĤशाÛत महासागर कȧ उ×तरȣ सीमा पर भी एक 
सँकरȣ पेटȣ मɅ इस Ĥकार का पकं पाया जाता है। 

(iv) रेͫडयोलेǐरयन ऊज (Radiolarian ooze) : फोराͧमǓनफेरा ĤजाǓत का हȣ एक जीव 
रेͫडयोलेǐरया होता है, िजसकȧ खोल ͧसͧलका Ĥधान होती है। इसमɅ चूने के अंश का अभाव 
होता है। इस ͧसÛध ुपकं मɅ ͧसͧलका Ĥधान खोलɉ के अǓतǐरÈत मिृ×तका (clay) का अंश 
ͧमला होता है। रेͫडयोलेǐरया गहरे समुġɉ मɅ मुÉय Ǿप से पाया जाता है। 2000 फैदम से 
कम गहरे समुġɉ मɅ इसे नहȣ ंदेखा जाता।  
इस जीव का ͪवकास 5000 फैदम गहराई तक होने के फलèवǾप इसके अवशेषɉ से Ǔनͧम[त 
Ǔन¢ेप सागरȣय मैदानɉ तथा गतɟ मɅ भी पाये जात ेहɇ। यह उçण कǑटबÛधीय समुġɉ मɅ हȣ 
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सीͧमत होता है। ĤशाÛत महासागर मɅ रेͫडयोलेǐरयन पकै ͪवशेष Ǿप से ͧमलता है, ͩकÛत ु
ǑहÛद महासागर मɅ भी सीͧमत ¢ेğɉ मɅ इस पकं का Ǔन¢ेप ͧमलता है। अटलांǑटक महासागर 
मɅ यह ͧसÛध ुपकं कहȣ ंनहȣ ंपाया जाता है। 

(v) लाल ͧसÛध ुपकं (Red clay) : अÛय सभी गàभीर सागरȣय Ǔन¢ेपɉ कȧ तुलना मɅ लाल 
ͧसÛध ु पकं अͬधक ͪवèततृ ¢ेğɉ मɅ पाया जाता है। इसमɅ अãयमूीǓनयम का जलयोिजत 
ͧसͧलकेट(hydrated silicate of aluminium) तथा लोहे का ऑÈसाइड होता है। जॉन मरे के 
अनसुार अÛत: सागरȣय शलैɉ तथा अãयूͧ मǓनयम के ͧसͧलकेट के रासायǓनक ͪवयोजन 
(decomposition) से हȣ लाल ͧसÛध ुपकं का Ǔनमा[ण होता है। अͬधक गहराई वाले समुġɉ 
के Ǔनतल पर यह पकं ͧमलता है। इस पकं के Ǔनमा[ण मɅ समुġ कȧ सतह पर तैरने वाले 
Üयूͧ मस (Pumice) तथा पवन ɮवारा उड़ाकर लायी गई धलू जैसे Ïवालामुͨखयɉ से Ǔनकले 
पदाथɟ का भी मह×वपणू[ योगदान होता है। इसͧलए Ïवालामुͨखयɉ के समीपवतȸ समुġɉ के 
Ǔनतल पर यह पकं भारȣ माğा मɅ ͧमलता है। इस ͧसÛध ुपकं मɅ रेͫडयोधमȸ पदाथ[ भी पाये 
जात ेहɇ। अ×यÛत धीमी गǓत से जमा होने के कारण लाल ͧसÛध ुपकं के Ǔन¢ेप मɅ शाक[  
मछलȣ के दाँतो तथा éवेल के कानɉ कȧ हɬͫडयɉ के अवशेष ͧमलत ेहɇ। 
लाल ͧसधं ुपकं लगभग सभी महासागरɉ के Ǔनतल पर पाया जाता है। ĤशाÛत महासागर के 
आधे से अͬधक भाग पर यह Ǔन¢ेप ͧमलता है। अटलांǑटक तथा ǑहÛद महासागर के बहु त 
बड़ ेभाग मɅ और सवा[ͬधक गहराई पर लाल ͧसÛध ुपकं पाया जाता है। उ×तरȣ अटलांǑटक मɅ 
इस पकं का रंग लाल (Ƀट के रंग का) तथा ǑहÛद एव ĤशाÛत महासागरɉ मɅ गाढ़े चॉकलेट 
कȧ तरह होता है। सूखने पर यह पकं लाल भूरे रंग का हो जाता है। 

पØृवी के बाहर से आने वाले पदाथ[ (Extra-terrestrial Deposits) 
उãकापात के कारण महासागरɉ के Ǔनतल पर Ǔनͯ¢Üत ͪवͧभÛन Ĥकार के जैͪवक एव अजैͪवक 
पदाथɟ के अǓतǐरÈत उãकाओं के ͪवखÖडन से ĤाÜत पदाथɟ के अ×यÛत सूêम कणɉ का भी Ǔन¢ेप 
होता है। ͩकÛत ुइस Ĥकार के खǓनजɉ के कणɉ कȧ माğा बहु त कम होती है। इनके रंग Ĥाय: काले 
अथवा भरेू होते हɇ। इन खǓनजɉ मɅ लौह त×व अथवा लोहे ऑÈसाइड से Ǔनͧम[त मÊैनेटाइट ͪवशेष 
उãलेखनीय होत ेहɇ। अ×यͬधक सूêम माğा मɅ होने के बावजूद इन खǓनजɉ का व£ैाǓनकɉ के ͧलए 
ͪवशेष मह×व होता है। इन खǓनज कणɉ का åयास 30- 60 माइĐोमीटर होता है। यह अ×यͬधक 
गहरे समुġɉ के Ǔनतल पर Ǔनͯ¢Üत पदाथȾ मɅ पाया जाता है। 

बोध Ĥæन- 1 
1. Ïवालामुखी रेत के नाम से कौन से पदाथ[ जाने जाते हɇ?  
 ………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………….. 
2. महासागरȣय Ǔन¢ेप मुÉयत: ͩकतने Ĥकार के होते हɇ?  
 ………………………………………………………………………………….. 
 ………………………………………………………………………………….. 
3. चूना Ĥधान ͧसÛधु पंक कौनसा होता है? 
 ………………………………………………………………………………….. 
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 ………………………………………………………………………………….. 
 

15.3 Ĥवाल ͧभि×तयाँ 
समुġ कȧ कौतुहल पणू[ वèतुओं मɅ Ĥवाल (मू ंगा) भी एक है। इनसे फूनाफूटȣ, बरमूडा, मीजी, टुक 
ɮवीप, वेनीकोरो, Ēेट बǐैरयर रȣफ, ल¢ɮवीप, मालɮवीप, बकंरɮवीप, सोसाइटȣ ɮवीप आǑद कȧ 
रचना हु ई है। इन सभी ɮवीपɉ कȧ रचना मू ंगɉ से हु ई है। ɮवीप पय[टकɉ और व£ैाǓनकɉ के 
आकष[ण का केÛġ बने हु ए हɇ। हैरन ɮवीप मɅ एक शोध संèथान कȧ èथापना कȧ गई है जहा ँͪवæव 
भर के व£ैाǓनक Ĥवाल कȧ च͠ानɉ के बारे मɅ अÚययन करके व£ैाǓनक £ान के भंडार मɅ वृͪ ƨ कर 
रहे हɇ। 
Ĥवाल ͧभि×तयɉ का Ǔनमा[ण मुÉय Ǿप से बहु पाद Ĥाͨणयɉ कȧ ͩĐयाओं से होता है। इनका रंग हरा, 
लाल और पीला होता है। यह Ĥाणी åयास से आधे इंच तक के होत ेहɇ और आकार मɅ खोखले 
बेलनाकार होत ेहɇ। इनके खोल चूने से बने होत े हɇ। जब ͪवपरȣत पǐरिèथǓतया ँआती हɇ तो ये 
समाÜत हो जात े हɇ तथा उनमɅ ǓनǑहत चूनɉ से ͧभि×तयɉ का और अÛत मɅ Ĥवाल ɮवीपɉ का 
Ǔनमा[ण होता है। इन ͧभि×तयɉ और ɮवीपɉ मɅ न केवल कोरल पोͧलàस हȣ होते है वरन ्अÛय 
समुġȣ जीव-जÛत ुभी पाये जात ेहɇ जो मरणोपराÛत इनके साथ सिàमͧलत हो जात ेहɇ। इन सबके 
ढांचɉ के एक èथान पर जुड़ जाने से Ĥवाल ͧभि×त का Ǔनमा[ण हो जाता है। Ĥवाल समुġ तल के 
नीचे या Ïवार भाटा के तल से 5 मीटर तक ऊँची पाई जाती है। Ĥवाल च͠ानɉ कȧ यह एक 
ͪवशेषता है ͩक जब तक ये पानी कȧ सतह को नहȣ ंछू लेती तब तक बढ़ती है। 

15.3.1 Ĥवाल के ͪवकास के ͧलये आवæयक दशाएँ (Necessary conditions for the 
growth of corals) 

सागर के Ĥ×येक èथान मɅ Ĥवाल ĤाÜत नहȣ ंहोत ेहɇ। संसार मɅ केवल 13 लाख वग[ ͩकमी. ¢ेğ मɅ 
हȣ Ĥवाल Įेͨणया ँफैलȣ हु ई हɇ। Ĥवाल ͧभि×तया ँकुछ ͪवशेष पǐरिèथǓतया ँहोने पर हȣ उदय होती 
हɇ। ये ǑदशायɅ Ǔनàनͧलͨखत हɇ - 
(i) तापमान : Ĥवाल के जÛम और ͪवकास के ͧलये Ǔनिæचत आवæयकताएँ चाहत ेहɇ उनमɅ 

तापĐम Ĥमुख है। इसके ͪवकास के ͧलये 20० सेिãसयस तक तापमान होने चाǑहये। 
(ii) गहराई (depth) : यह Ǔछछले समुġ का जीव है। यह साधारणतया 50 फैदम तक कȧ 

गहराई मɅ ͪवकͧसत हो पाता है। ͩकÛत ु50 फैदम से अͬधक गहराई बढ़ने पर इनकȧ 
बिèतयां ͪवरल होती जाती हɇ। गाडȸनर ने 150 से 170 फैदम तक कȧ गहराई को भी 
उपयÈुत बताया है। Ĥवालɉ के पनपने कȧ गहराई वाèतव मɅ इस बात पर Ǔनभ[र रहती 
है ͩक पानी मɅ कहाँ तक सूय[ कȧ ͩकरणɅ Ĥवेश कर पाती हɇ। अत: èवÍछ जल मɅ जहाँ 
ͩकरणɅ अͬधक गहराई तक Ĥवेश कर पाती हɇ Ĥवाल अͬधक गहराई तक और गदंले 
पानी मɅ कम गहराई तक पाये जात ेहै।  

(iii) èवÍछ जल : इनके ͧलए èवÍछ जल कȧ आवæयकता होती है। समुġȣ तल पर अͬधक 
माğा मɅ तलछट आने पर उस ¢ेğ मɅ Ĥवाल जीͪवत नहȣ ंरह सकत।े इसͧलये Ĥवाल 
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नǑदयɉ के मुहाने के सामने भी नहȣ ंपाये जात ेहɇ Èयɉͩक नǑदया ँअ×यͬधक माğा मɅ 
तलछट लाकर जमा करती हɇ िजससे इनकȧ म×ृयु हो सकती है। 

(iv) उçण जल : इसके ͧलये उçण सामुǑġक जल उपयÈुत रहता है। िजन समुġȣ èथानɉ मɅ 
ठंडा जल पाया जाता है वहा ँĤवाल नहȣ ंपनपता है। महाɮवीप के पिæचमी ͩकनारɉ पर 
åयापाǐरक हवायɅ तट से दरू समुġ कȧ ओर बहती हɇ िजससे उçण समुġȣ जल पवनɉ के 
Ĥभाव मɅ आकर तट से दरू हट जाता है। उसका èथान Ēहण करने के ͧलए नीचे का 
ठंडा जल ऊपर उठता है। फलèवǾप ऐसे ठंड ेजल मɅ Ĥवाल नहȣ ंपनपत ेहɇ। महाɮवीपɉ 
के पिæचमी भागɉ मɅ ठंडी जलधारायɅ भी बहती हɇ। अत: इन धाराओं के ¢ेğɉ मɅ Ĥवाल 
अपनी बिèतया ँनहȣ ंबनाते हɇ। इसके ͪवपरȣत गम[ धाराओं वाले Ĥदेशɉ मɅ ये पनपत ेहɇ। 

(v) लवणता (Salinity) : Ĥवालɉ के ͧलये अͬधक खारापान भी हाǓनकारक है। अͬधक 
लवणता वाले सखी भागɉ मɅ चूने कȧ माğा कम हो जाती है। चूना Ĥवालɉ का भोजन 
और कंकालɉ को ͪवकͧसत करने का साधन है। 

15.3.2 Ĥवाल ͧभि×तयɉ के Ĥकार (Types of Coral Reefs) 

ĤकृǓत और उ×पि×त के अनसुार Ĥवाल ͧभि×तया ँ
Ĥवाल ͧभि×तया,ं उनकȧ उ×पि×त, आकृǓत और ĤकृǓत के आधार पर तीन Ĥकार कȧ होती है। 
इनका वण[न अĒ Ĥकार है - 
(i) अनतुट या तटȣय Ĥवाल ͧभि×तया ँ
अनतुट Ĥवाल ͧभि×तया ँ ͩकसी ɮवीप या महाɮवीपीय तट के समीप या संलÊन Ǿप से ͪवकͧसत 
होती हɇ। िजस मंच पर Ĥवाल Įेणी का ͪवकास होता है उसके तथा Ĥवाल ͧभि×त के मÚय कोई 
खुला पानी या लैगनू झील नहȣ ंपाई जाती है। Ĥवाल Įेणी कम चौड़ी और समुġ कȧ ओर खड़ े
ढाल वालȣ होती है। इनकȧ चौड़ाई एक ͩकलोमीटर के करȣब होती है। ͩकÛत ु कुछ अपवादèवǾप 
अͬधक चौड़ी भी होती हɇ। अनतुट Ĥवाल का ऊपरȣ भाग समतल नहȣ ंहोता बिãक उबड़ खाबड़ 
होता है। अनतुट Ĥवाल ͧभि×तयɉ के उदाहरण Ûय ू हैĦीडीज मɅ मसकेलान ɮवीप समूह के समाऊ 
ɮवीप, दͯ¢णी Ýलोǐरडा Ĥवाल ͧभि×त, महेǓतमा ɮवीप आǑद हɅ। (ͬचğ 15.1) 

 
ͬचğ 15.1 : अनतुट Ĥवाल ͧभि×त 

(ii) परातट या अवरोधक Ĥवाल ͧभि×त (Barrier Reef) 
यह Ĥवाल ͧभि×त बड़ी और ͪवèततृ होती है। यह महाɮवीप तट से 100 मीटर से लगाकर 5 
ͩकमी. तक दरू िèथत होती है। Ĥवाल ͧभि×त और Ĥमुख èथल के मÚय एक अनपू झील होती है। 
यǑद यह ͧभि×त ͩकसी ɮवीप के चारɉ ओर होती है तब इसकȧ आकृǓत गोलाकार और ͩकसी 
महाɮवीप के तट के सहारे होने पर लगातार लàबी होती है। परातट Ĥवाल Įेͨणयाँ अनतुट Ĥवाल 
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Įेͨणयɉ से अͬधक ऊंची, अͬधक ͪवèततृ, और तट से अͬधक दरू होती हɇ। अवरोधक Ĥवाल ͧभि×त 
का ढाल 45o तक होता है। ͩकÛतु साधारणतया यह 15o से 25o के मÚय हȣ होता है।  

 
ͬचğ 15.2 परातट या अवरोधक Ĥवाल ͧभि×त 

परातट ͧभि×त का सवȾतम उदाहरण ऑèĚेͧलया के पवूȸ तट पर िèथत 9० दͯ¢ण से 22० दͯ¢णी 
अ¢ांश के मÚय उ×तर मɅ टोटǾ जलडमǾ मÚय से लगाकर दͯ¢ण मɅ èटेन ͧभि×त तक 1900 
ͩकमी. कȧ दरूȣ मɅ फैलȣ हु ई Ēेट बǐैरयर रȣफ है। यह Ĥवाल ͧभि×त 100 से 200 मीटर ऊँची और 
लगभग 13000 वग[ ͩकमी. ¢ेğ मɅ फैलȣ हु ई है। यह परातट Ĥवाल Įेणी समुġ ͩकनारे से उ×तर 
मɅ 130 ͩकमी. मÚय मɅ 32 ͩकमी. और दͯ¢ण मɅ 13 ͩकमी. तक दरू िèथत है। इसकȧ चौड़ाई 
11 से 128 ͩकमी. तथा अनपू झील कȧ गहराई 15 से 20 फैदम तक है। इसी Ĥकार कȧ Ĥͧसƨ 
अवरोधक Ĥवाल ͧभि×त कैरोलाइन ɮवीप मɅ ğकु समूह (Truck Group) मɅ भी िèथत है। 

 

(iii) वलयाकार Ĥवाल ͧभि×त (Atoll) 
यह घोड़ ेकȧ नाल के समान वलयाकार Ĥवाल ͧभि×तया ँहोती हɇ िजनके मÚय एक Ǔछछलȣ अनपू 
झील होती है। कुछ वलयाकार Ĥवाल ͧभि×तया ँɮवीपɉ के चारɉ और बन जाती है और ɮवीप तथा 
Ĥवाल Įेणी के मÚय अनपू झील िèथत होती है। अनपू झीलɉ कȧ गहराई 40 से 70 फैदम के 
मÚय होती है। 
वलयाकार Ĥवाल ͧभि×त महाɮवीपीय तट से सैकड़ɉ ͩकलोमीटर दरू होती है तथा इनका समुġ कȧ 
ओर ढाल तीĭ होता है। समुġ तरंगɉ ɮवारा यह टुकड़ɉ मɅ ͪवभÈत हो जाती है। 

 
ͬचğ 15.4 : वलयाकार Ĥवाल ͧभि×त 
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वलयाकार Ĥवाल Įेͨणयɉ को उनकȧ ĤकृǓत के आधार पर दो भागɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया जा सकता 
है। 
(i) वे वलयाकार Ĥवाल Įेͨणया ँिजनका आकार गोल होता है तथा मÚय मɅ ɮवीप नहȣ ंहोता 

है। 
(ii) वह Ĥवाल ͧभि×त िजसके मÚय कȧ अनपू झील मɅ ɮवीप होता है। 
वलयाकार Ĥवाल ͧभि×तयɉ कȧ संÉया दͯ¢ण चीन सागर, एÛटȣलȣज, लाल सागर, ऑèĚेͧलया 
सागर, मैलागासी के उ×तरȣ पिæचमी तट पर, ĤशाÛत महासागर मɅ फुनाफुटȣ, ͩफजी, केरालाइना के 
Įुक Ĥवाल आǑद मɅ पाई जाती है। फुनाफुटȣ (Funafuti) Įेणी 12 ͩकमी. चौड़,े 20 ͩकमी. लàबे 
लैगनू को घेरती है। यह पवू[ कȧ ओर से कई जगहɉ से कटȣ हु ई है। वहा ँपर अनेक ɮवीप पाये 
जात ेहɇ।  

15.4 वलयाकार ͧभि×तयɉ कȧ उ×पि×त सàबÛधी ͧसƨाÛत  
ͪवɮवानɉ मɅ अनतुट Ĥवाल Įेणी कȧ उ×पि×त के ͪवषय मɅ कोई मतभेद नहȣ ंहै। उनका मत है ͩक 
अनतुट-Ĥवाल ͧभि×त ͩकसी ɮवीप या महाɮवीप के èथल भाग के चारɉ और जलमÊन चबतूरɉ पर 
बनती है। इस Ĥकार ɮवीप या èथल खÖड मɅ सटकर जुड़ी हु ई Ĥवाल ͧभि×त िजसका ढाल तट कȧ 
ओर धीमा और समुġ कȧ ओर तीĭ होता है, अनतुट Ĥवाल ͧभि×त होती है। 
अवरोधी Ĥवाल ͧभि×त और वलयाकार Ĥवाल ͧभि×त कȧ उ×पि×त के ͪवषय मɅ ͪवɮवानɉ मɅ तीĭ 
मतभेद है। इसके ͧलए कई ͧसƨाÛत ĤǓतपाǑदत ͩकये गये है िजनमɅ से उãलेखनीय Ǔनàन Ĥकार 
है। 

 
ͬचğ 15.5 : Ĥवाल सàबÛधी ͧसƨाÛतɉ का आंͩकक ͪवæलेषण 
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15.4.1 डाͪव[न का ǓनमÏजन ͧसƨाÛत (Darwin’s Subsidence Theory) 

डाͪव[न के समय तक समुġȣ ͪव£ान, समुġȣ Ǔनतल, गहराई, तापमान, भ-ूआकृǓतयɉ, खारापन आǑद 
के ͪवषय मɅ पया[Üत जानकारȣ उपलÞध नहȣ ं थी। अत: Ĥवाल ͧभि×तयɉ के सàबÛध मɅ कोई 
समèया हȣ नहȣ ंथी। सन ्1842 मɅ सबसे पहले डाͪव[न ने बताया ͩक Ĥवाल ͧभि×तया ँǓनमिÏजत 
होत े हु ए आधार पर जÛम लेती हɇ। डाͪव[न के अनसुार अनतुट, परातट और वलयाकार तीनɉ हȣ 
Ĥकार कȧ Ĥवाल ͧभि×तया ँएक हȣ Đम मɅ उƫव होकर ͪवकासोÛमखु िèथǓत को ĤाÜत होती है। 
उनका मत है ͩक सव[Ĥथम ͩकसी ɮवीप अथवा èथल भाग के सहारे अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ 
Ĥवाल समुġ कȧ ओर बढ़ना Ĥारàभ कर देते हɇ। कालाÛतर मɅ वह Ĥवाल ͧभि×त समुġ कȧ ओर 
बढ़ती है èथल कȧ ओर नहȣं। इस Ĥकार èथल और Ĥवाल ͧभि×त के मÚय अनपू झील बन जाती 
है। इस Ĥकार अनतुट Ĥवाल ͧभि×त बन जाती है। डाͪव[न का ͪवæवास है ͩक समुġ तल के धंसाव 
से लैगनू अͬधक चौड़ी हो जाती है तथा अनतुट Ĥवाल ͧभि×त ɮवीप के चारो ओर या आंͧशक Ǿप 
से फैलकर परातट या अवरोधक Ĥवाल ͧभि×त को जÛम देती है। पनु: डाͪव[न महोदय का ͪवचार है 
ͩक इतने पर हȣ èथल का धसंाव समाÜत नहȣ ंहो जाता वरन ्यह ĤͩĐया और अͬधक तीĭ हो 
जाती है। मÚय मɅ िèथत ɮवीप अंततोग×वा पानी मɅ ''डूब जाता है तथा Ĥवाल ऊपर कȧ ओर 
ͧभि×त को बढ़ात ेरहत ेहɇ। पǐरणामèवǾप या तो ɮवीप का कुछ भाग हȣ लैगनू के मÚय Ǒदखाई 
देता है या सàपणू[ ɮवीप के ǓनमिÏजत हो जाने पर Ĥवाल ͧभि×त से Ǔघरȣ हु ई लैगनू झील हȣ 
Ǒदखाई देती है। इस Ĥकार वलयाकार Ĥवाल ͧभि×त का जÛम होता है।  

 
ͬचğ 15. 6 : डाͪव[न-डाना का èथल घसंाव मत 
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ͧसƨाÛत के प¢ मɅ Ĥमाण (Evidences in Support of the Theory) 
भूतल ǓनमÏजन का ͧसƨाÛत कई Ĥमाणɉ ɮवारा समͬथ[त ͩकया गया। डाना इसके सशÈत समथ[क 
रहे हɇ िजÛहɉने Ĥवाल ͧभि×त के जÛम के बारे मɅ समान ͪवचार Ĥèतुत ͩकये। डाͪव[न के ͧसƨाÛत 
के प¢ मɅ Ǔनàनͧलͨखत Ĥमाण Ĥèतुत ͩकये - 
1. अवरोधक Ĥवाल ͧभि×तयɉ से आरͯ¢त ͩकनारɉ पर जल मÊन घाǑटयɉ और भगृ ु ͪवहȣन 

तटɉ के Ĥमाण पाये जात ेहɇ। यǑद कभी भगृ ुरहे भी हɉगे तो वे ǓनमिÏजत हो गये। डाना 
का मत है ͩक जलमÊन तट रेखा वाèतव मɅ ǓनमÏजन ͧसƨाÛत के प¢ मɅ एक ठोस 
Ĥमाण है। 

2. Ĥवाल ͧभि×तयɉ कȧ मोटाई और गहराई भी ǓनमÏजन का समथ[न करती है। Ĥवाल केवल 
30 फैदम कȧ गहराई तक हȣ पनपत ेहɇ। कुछ ऐसी वलयाकार Ĥवाल ͧभि×तया ँहɇ िजनकȧ 
मोटाई 500 से 600 फȧट है। यह कैसे सàभव हुआ? èपçट है Ïयɉ-Ïयɉ धरातल धंसकता 
गया ×यɉ-×यɉ Ĥवाल ऊपर बढ़त ेगये। इसͧलये यह इस ͧसƨाÛत के प¢ मɅ Ĥबल Ĥमाण 
है। 

आलोचना (Criticism) 
1. Ǒटयरू ¢ेğ मɅ èथल के धंसाव के Ĥमाण नहȣ ं ͧमलत े हɇ ͩकÛत ु वहा ँ पर परातट और 

वलयाकार Ĥवाल ͧभि×तया ँपनप गई हɇ। 
2. यǑद तीनɉ Ĥकार कȧ Ĥवाल ͧभि×तया ँ एक हȣ Đम कȧ ͧभÛन-ͧभÛन अवèथाओं के 

पǐरणाम है तो एक हȣ तट या ɮवीप पर अनतुट और परातट Ĥवाल ͧभि×तया ँसाथ-साथ 
कैसे पाई जाती हɇ? यह भी धंसाव ͧसƨाÛत से èपçट नहȣ ंहो सकता। 

15.4.2 डेलȣ का Ǒहमनद Ǔनयğंण ͧसƨाÛत (Glacial Control Theory of Daly) 

सन ्1909 मɅ डेलȣ महोदय ने हवाई ɮवीप कȧ मौना कȧ (Mavna Kea) नामक Ĥवाल ͧभि×त पर 
Ǒहमनद के Ĥभाव देखे और उनका पणू[ अÚययन करने पर उसने सर 1915 मɅ अपना Ǒहमनद 
ǓनयÛğण ͧसƨाÛत ĤǓतपाǑदत ͩकया। उसके मिèतçक मɅ एक ͪवचार आया ͩक Ĥवाल ͧभि×तयɉ के 
ͪवकास और तापमान मɅ घǓनçठ सàबÛध है। हवाई ɮवीप का वत[मान शीतकालȣन तापमान Ĥवाल 
ͧभि×तयɉ के ͪवकास के ͧलये आवæयक तापमान से कुछ हȣ ऊपर रहता है। उससे यह Ǔनçकष[ 
Ǔनकला ͩक Üलȣèटोसीन Ǒहमयगु मɅ हवाई का तापमान के ͪवकास के ͧलये बहु त कम था। अत: 
हवाई ɮवीप का Ĥवाल ͧभि×तयɉ के ͪवकास और तापमान मɅ घǓनçठ सàबÛध है। 
डेलȣ महोदय का मत है ͩक Ǒहमयगु मɅ समġुȣ जल तल उन 33 से 39 फैदम तक नीचा चला 
गया था। इसी समय समुġȣ तापमान भी काफȧ कम हो गया था। लहरɉ ने इस समय जल के 
बाहर Ǔनकलती हु ई Ĥवाल ͧभि×तयɉ को काटना Ĥारàभ कर Ǒदया। तापमान के कम होने से Ĥवाल 
अͬधकांशत: समाÜत हो गये। Ĥवाल ͧभि×तयɉ के मÚय िèथत ɮवीप को लहरɉ ने काटकर चबतूरे 
के समान बना Ǒदया िजन पर आगे चलकर Ĥवाल ͧभि×तयɉ का उदभव हुआ। 
कालाÛतर मɅ तापमान को ऊँचे उठने से बफ[  ͪपघलने लगी तथा समुġȣ जल तल ऊपर उठा। Ĥवाल 
भी धीरे-धीरे पानी के तल के उभार के साथ-साथ Ĥवाल ͧभि×त का ͪवकास Ĥारàभ कर Ǒदया। 
Üलेटफाम[ कȧ पǐरͬध पर Ĥवाल बिèतयɉ का ͪवकास अͬधक हुआ। 
ͧसƨाÛत के प¢ मɅ Ĥमाण (Evidences in Support of the Theory) 
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1. डेलȣ महोदय के अनसुार अपरǑदत Üलेटफॉम[ पर Ǒहमयगु के बाद Ĥवाल ͧभि×त का जÛम 
हुआ। यह तØय भूगͧभ[क इǓतहास से Ĥमाͨणत होता है। Ĥवाल ͧभि×त के Ǔनमा[ण के 
समय उसका आधार िèथत रहा और पǐरणामèवǾप अनपू झील कȧ गहराई समान नहȣ ं
थी। 

2. Ĥवाल Ǒहमयगु के बाद जल-तल मɅ वृͪ ƨ के साथ-साथ ͪवकͧसत होते गये। यह गǓत ĤǓत 
तीस वष[ मɅ एक मीटर बताई गई थी जो संगत लगती है। 

 
ͬचğ 15.7 : डेलȣ का Ǒहमनद ǓनयÛğण ͧसƨाÛत 

आलोचना (Criticism) 
डेͪवस महोदय ने इस ͧसƨाÛत के ͪवǾƨ आपि×तया ँउठात ेहु ए कहा ͩक - 
1. डेलȣ महोदय ने लैगनू झीलɉ कȧ गहराई समान बताई है ͩकÛत ु कुछ लैगनू 20, 120, 

300 और 600 फैदम तक गहरे हɇ। यह गहराई कȧ ͧभÛनता कैसे आई है। 
2. डेलȣ ने िèथर सतह पर Ĥवालɉ के जÛम कȧ बात कहȣ है ͩकÛत ु कुछ £ातåय ऐसे 

अिèथर ¢ेğ भी हɇ जहा ँĤवाल ͧभि×तया ँपाई जाती हɇ। 
3. िजन समुġȣ Üलेटफॉम[ का Ǔनमा[ण डेलȣ के अनसुार लहरɉ ɮवारा माना गया वे इतने 

ͪवèततृ हɇ ͩक उÛहɅ लहरɉ का काय[ नहȣ ंमाना जा सकता जसेै मालदȣव के समीप नजोरस 
Üलेटफॉम[ 350 ͩकमी. लàबा 100 ͧममी. चौड़ा और 100 मीटर ऊँचा है। 
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15.4.3 मरे का िèथर èथल ͧसƨाÛत (Muray’s Stand Still Theory) 

मरे और èपÛैसर महोदय ने काफȧ समान ͪवचार Ĥकट कर परातट और वलयाकार Ĥवाल Įेͨणयɉ 
कȧ उ×पि×त के ͪवषय मɅ Ǒदये है। उÛहɉने अपने ͧसƨाÛत को दो तØयɉ के आधार पर आगे बढ़ाया 
है। 
1. Ĥवाल ͧभि×तया ंकेवल Ǔछछले पानी मɅ हȣ ͪवकͧसत होती हɇ। अत: उÛहɉने ऊँचे Üलेटफामɟ 

कȧ उपिèथǓत के बारे मɅ ͪवचार ͩकया िजन पर Ĥवाल ͪवकͧसत हो सके। 
2. समुġ का तल अपǐरवत[नशील रहा। 

 
ͬचğ - 15. : मरे का िèथर èथल ͧसƨाÛत 

मरे ने यह ͪवचार ͩकया ͩक समुġ मɅ कई जलमÊन चोǑटयाँ पाई जाती हɇ। इनमɅ से कुछ समुġȣ 
तल से भी ऊपर उठȤ हु ई हɇ। इन ऊपर उठȤ हु ई चोǑटयɉ पर लहरɉ ने ǓनरÛतर गǓत से आĐमण 
करना आरàभ कर Ǒदया। उसका मत है ͩक ये चोǑटया ँसमġुȣ लहरɉ ɮवारा इतनी काट दȣ गई ͩक 
उन पर Ĥवाल जीव अपने को ͪवकͧसत कर सकɅ । मरे महोदय के ͪवचारानसुार जब Ĥवाल ͧभि×त 
जल तल तक बनती हु ई पहु ँच जाती है तब उसके आÛतǐरक भाग मɅ घलुन ͩĐया Ĥारàभ हो 
जाती है। इसी घलुन ͩĐया के कारण बीच मɅ लैगनू झील का Ǔनमा[ण होता है। 
ͧसƨाÛत के प¢ मɅ Ĥमाण (Evidences in Support of the Theory) 
1. समुġȣ तल और Ǔनतल पर पव[तीय चोǑटया ँअवæय पाई जाती हɇ। इन पर लहरɉ ɮवारा 

अपरदन होता है िजसके Ĥमाण भी ͧमलत ेहɇ। 
2. चूने का प×थर समुġȣ जल से Ǔनिæचत Ǿप से घलु सकता है और उससे लैगनू झील का 

Ǔनमा[ण संभव है। 
आलोचना (Critisism) 
1. समुġȣ पानी उ×तम घोलक नहȣ ंहै। अत: इतनी बड़ी और गहरȣ अनपू झील घलुन ͩĐया 

ɮवारा नहȣ ंबन सकती है। 
2. डेͪवस ने मरे ɮवारा भ-ूआकृǓत के Ǔनयमɉ का उãलंघन करने कȧ तीĭ आलोचना कȧ है। 
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15.4.4 आगासीज का अपरदन ͧसƨाÛत (Agassiz’s Erosional Theory) 

आगासीज, गाडȸनर (Gardiner), एटल (Atal) आǑद ͪवɮवानɉ ने एक से हȣ ͪवचार Ĥèतुत ͩकए। 
उनका मत है ͩक समुġȣ लहरɉ के ɮवारा èथल और ɮवीपɉ को काटकर जलमÊन Üलेटफॉम[ कȧ 
रचना कर दȣ जाती है। इन पर Ĥवालɉ का पतलȣ परतɉ के Ǿप मɅ ͪवकास Ĥारàभ हो जाता है। 
आगासीज के मत मɅ ऑèĚेͧलया कȧ Ēेट बǐैरयर रȣफ, ͩफजी कȧ Ĥवाल ͧभि×तया,ँ ताǑहती आǑद 
सभी इसी Ĥकार बनी हɇ। वलयाकार Ĥवाल ͧभि×त के Ǔनमा[ण के सàबÛध मɅ उनका मत है ͩक 
परातट ͧभि×तयɉ के Ǔनमा[ण के बाद भी लहरɉ का कटाव मÚय भाग मɅ ǓनरÛतर ͩĐयाशील रहता 
है िजससे लैगनू का Ǔनमा[ण हो जाता है। उनके मत मɅ लैगनू मɅ िèथत ɮवीप भी कटाव से 
समाÜत हो जात ेहɇ। 
 

ͧसƨाÛत के प¢ मɅ Ĥमाण (Evidences in Support of the Theory) 
1. लहरɉ के कटाव से Üलेटफॉम[ का बनना èवाभाͪवक है। 
2. लहरɉ के मÚयवतȸ कटाव से लैगनू का Ǔनमा[ण भी समझा जा सकता है तथा ɮवीपɉ का 

अपरदन भी èवाभाͪवक है। 
3. हाट[न (Wharton) ने इस मत का समथ[न करत े हु ए लैगनू कȧ समान गहराई को इस 

मत से समझ ेजाने पर जोर Ǒदया है। 
आलोचना (Criticism) 
1. इस मत के अनसुार Ĥवाल सागरɉ मɅ भगृु पाये जाने कȧ बात कहȣ है। ͩकÛत ुवाèतव 

Ĥवाल समुġɉ मɅ बहु त हȣ कम भगृ ुपाये जात ेहɇ। अत: ͧसƨाÛत अपǐरपÈव है। 
2. सबसे मह×वपणू[ आलोचना इस तØय को लेकर है अवरोधक Ĥवाल ͧभि×त के Ǔनमा[ण के 

बाद भी लहरɉ ɮवारा Ĥभावशालȣ कटाव और लैगनू का बनना जारȣ रहता है। यह सàभव 
नहȣ ंहै।  

15.4.5 डेͪवस कȧ पǐरकãपना (Davis’s Hypothesis) 

डेͪवस ने ͩकसी नये ͧसƨाÛत का ĤǓतपादन नहȣ ंͩकया वरन ्डाͪव[न के ǓनमÏजन ͧसƨाÛत को हȣ 
वत[मान भूआकृǓतयɉ कȧ खोज के आधार पर आगे बढ़ाया। डेͪवस ने तट रेखाओं कȧ बनावट के 
अÚययन ɮवारा हȣ Ĥवाल रोͬधकाओं तथा Ĥवाल वलयɉ कȧ उ×पि×त के ĤĐमɉ को समझाने का 
Ĥयास ͩकया है। डेͪवस का Ǔनçकष[ यह है ͩक अवतलन ͧसƨाÛत के साथ साथ यǑद Ǒहम यगु मɅ 
होने वाले समुġɉ के तल एव ंउनके तापमान मɅ उतार-चढ़ाव को ͧमलाकर भी देखा जाए, तो सभी 
Ĥकार के Ĥवाल ͧभि×तयɉ कȧ उ×पि×त कȧ समèया का हल Ǔनकल सकता है। Ĥवाल ͧभि×तयɉ का 
उनके आधार के साथ ͪवषमͪवÛयासी संèपश[ (Unconformable contact) तथा Ĥवाल ͧभि×तयɉ 
से Ǔघरे हु ए ɮवीपɉ के अपरदन से ĤाÜत मलवे का ͪवसज[न दो अÛय मह×वपणू[ बातɅ हɇ िजनकȧ 
ओर डेͪवस ने Úयान Ǒदलाया।  
 

बोध Ĥæन- 2 
1. ͪवæव कȧ सबसे बड़ी अवरोधक Ĥवाल ͧभि×त कहाँ िèथत है? 
 ……………………………………………………………………………………………… 
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 ……………………………………………………………………………………………… 
2. Ĥवाल के ͪवकास के ͧलए अनूकूल समुġȣ तापमान Èया है? 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
3. Ĥवाल Èया है? 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
4. भारत मɅ Ĥवाल कȧ रचना कहाँ पाई जाती है? 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
5. लहरɉ के कटाव ͧसƨाÛत के ĤǓतपादक कौन थे? 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
6. Ǒहमनद ǓनयÛğण ͧसƨाÛत के ĤǓतपादक कौन थे? 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………… 
 

15.5 महासागरȣय संसाधन  

15.5.1 महासागर - भͪवçय के संसाधन (The storehouse future) 

ͪवæव मɅ जनसंÉया कȧ तीĭ वृͪ ƨ से खाɮय पदाथɟ तथा ĤाकृǓतक संसाधनɉ के अभाव का संकट 
उ×पÛन होना Ǔनिæचत है। भारत जैसे अनेक देश इस संकट का Ĥारिàभक दौर झेल भी रहे हɇ। 
उपयु [Èत िèथǓत से Ǔनपटने हेत ुभͪवçय मɅ महासागरɉ एव उनके ससंाधनɉ पर सहज हȣ Ǻिçट 
ठहरेगी जो समèत मानव जाǓत को इस भयावह संकट से Ǔनकाल सकने मɅ सêम है। भͪवçय मɅ 
मानव जाǓत को महासागरɉ से Ǔनàन आवæयकताओं कȧ पǓूत[ होने कȧ सàभावना है - 

15.5.1.1 महासागर एव ंखाɮय आपǓूत[ (Ocean and food supply) 

ͪवæव के कुल भोजन का 10 ĤǓतशत भाग जलȣय भाग से उपलÞध होता है। मछलȣ जो Ĥोटȣन 
यÈुत उ×तम खाɮय पदाथ[ है महासागरȣय संसाधन है। तीĭगǓत से बढ़ती जनसंÉया हेत ुèथलȣय 
संसाधनɉ के ͪवèतार कȧ सàभाåयता अ×यãप रह गयी है। जनसंÉया कȧ वृͪ ƨ के साथ-साथ 
खेǓतहर भूͧम कम होती जा रहȣ है। Èयɉͩक इनका उपयोग आवास आǑद के Ǿप मɅ होता जा रहा 
है। ऐसी अवèथा मɅ महासागरȣय ससंाधनɉ कȧ ĤािÜत के ĤǓत Ǔनयोिजत अͧभयान चलाने कȧ 
आवæयकता है। समुġɉ मɅ अनेक Ĥकार के शैवाल तथा पादप Üलावक उगत ेहɇ, जो Ĥोटȣन सàपÛन 
होत ेहɇ। महासागर इन वनèपǓतयɉ के अनÛत भÖडार हɇ। मछͧलयɉ कȧ कुल 30 हजार के लगभग 
ĤजाǓतयɉ मɅ से 20 हजार ĤजाǓतया ँमहासागरɉ मɅ पायी जाती हɇ। म×èयो×पादन मुÉय Ǿप से 
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जापान, ǒĦटेन, संयÈुत राÏय अमेǐरका, कनाडा एव ंनॉवȶ मɅ होता है। सàपणू[ ͪवæव मɅ भोजन के 
उƧेæय से हर वष[ लगभग 10 करोड़ टन मछलȣ पकड़ी जाती है। 

15.5.1.2 महासागर एव ंखǓनज ससंाधन (Ocean and Minerals) 

समुġȣ जल एव ं इसके Ǔनतल मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के आͬथ[क मह×व वाले खǓनज ͪवɮयमान हɇ। 
समुġȣ जल लवणयÈुत होता है िजसमɅ घलुा लवण कुल जल का 3.5 ĤǓतशत होता है। कुल 
लवणɉ का 78 ĤǓतशत खाने योÊय होता है। संसार का लगभग 40 ĤǓतशत खǓनज तेल (Mineral 
Oil) महासागरȣय ¢ेğɉ से ĤाÜत होता है। भारत मɅ वत[मान समय मɅ कुल तेल उ×पादन का 50 
ĤǓतशत से भी अͬधक Ǒहèसा ''बॉàबे हाई'', खàभात कȧ खाड़ी एव ंगोदावरȣ बेͧसन आǑद अपतटȣय 
समुġȣ ¢ेğɉ से ĤाÜत हो रहा है। उɮयोगɉ मɅ कÍचे माल के Ǿप मɅ ĤयÈुत अनेक खǓनज जैसे 
पोटेͧशयम आयोडीन, फॉèफोराइɪस, मैÊनीͧशयम, Ĥोटȣन आǑद भी समुġȣ Ǔनतल से ĤाÜत होत ेहɇ। 
महासागरȣय कटकɉ मɅ टाइटेǓनयम यÈुत ͪवशाल लौह-मैÊनीͧशयम के भÖडार भरे पड़ ेहɇ। अकेले 
ĤशाÛत महासागर मɅ हȣ 10,000 करोड़ टन खǓनज हɇ, िजनमɅ मɇगनीज, लौह अयèक, कोबाãट 
Ǔनͩकल आǑद Ĥमुख हɇ। आणͪवक खǓनजɉ मɅ यरेूǓनयम, थोǐरयम आǑद समुġȣ Ǔनतल मɅ 
ͪवɮयमान हɇ। ससंार के कुल Ħोमीन का दो Ǔतहाई भÖडार सागरȣय जल मɅ है। 

15.5.1.3 महासागर शिÈत के İोत (Ocean as source of Energy) 

महासागरȣय लहरɉ मɅ असीͧमत ऊजा[ होती है। ये लहरɅ कुछ सेमी से लेकर 15 मीटर तक कȧ 
ऊँचाई कȧ होती हɇ। व£ैाǓनकɉ के अनसुार 5 मीटर से अͬधक ऊँचाई वालȣ लहरɉ वाले समुġȣ ¢ेğɉ 
पर तरंगीय जल ͪवɮयतु ऊजा[ संयğं èथाͪपत ͩकया जा सकता है। समुġȣ तरंगɉ को ऊजा[ मɅ 
ǾपाÛतǐरत करने हेत ुकई देशɉ मɅ Ĥयास ͩकया जा रहा है। इसमɅ ĥांस अĒणी है। नǑदयɉ मɅ शुƨ 
जल एव ंसमġुȣ खारे जल का संगम ¢ेğ भी समुġȣ ऊजा[ के ͧलए मह×वपणू[ İोत ͧसƨ हो सकता 
है। इनके जल मɅ वत[मान लवणता कȧ माğा का अÛतर हȣ ऊजा[ का İोत है। समġुȣ जैͪवक पदाथ[ 
भी ऊजा[ उ×पादन का काय[ कर रहे है। समुġȣ घास आजकल गसैीय Ƀधन हेत ुĤयोग मɅ आ रहा 
है। 

15.5.1.4 महासागर पेयजल के İोत के Ǿप मɅ 

लवण यÈुत होने के कारण समुġȣ जल Ĥ×य¢ Ǿप से पेयजल के Ǿप मɅ काम मɅ नहȣ ंआता है। 
ͩकÛत ुभͪवçय मɅ आवæयकता पड़ जाने पर इसको पेय बनाया जा सकता है। अत: अÛय ͪवकãप 
के अभाव मɅ समुġȣ खारे जल को पीने योÊय बनाने के ͧलए इसको लवण रǑहत करना हȣ एक 
माğ उपाय है। इसके ͧलए ͪवæव भर मɅ 500 संयğं लग चकेु हɇ, जो समुġȣ जल को पीने योÊय 
बनाते हɇ। 

15.3.1.5 अÛय (Others) 

व£ैाǓनकɉ ने Ĥयोगशालाओं मɅ समुġȣ वनèपǓतयɉ एव ं Ĥाͨणयɉ मɅ से ͪवͧभÛन औषͬधयाँ व 
रासायǓनक यौͬगक खोज Ǔनकाले हɇ, िजनका उपयोग ͪवͧभÛन रोगɉ के उपचार मɅ ͩकया जाता है। 
इसके अǓतǐरÈत महासागर हमारȣ जलवाय ुको अ×यͬधक Ĥभाͪवत करत े हɇ। ये पǐरवहन रख 
åयापार के Ĥमुख माग[ Ĥदान करत ेहɇ। पय[टन कȧ Ǻिçट से भी इसका काफȧ मह×व है। 
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15.6 महासागरȣय Ĥदषूण (Marine Pollution)  
सागरȣय जल का Ĥदषूण मुÉय Ǿप से सागर तटवतȸय भागɉ मɅ नगरȣय एव ंऔɮयोͬगक अपͧशçट 
पदाथȾ के ͪवसज[न के कारण होता है। महासागरȣय जल मɅ आवæयकता से अͬधक काब[Ǔनक तथा 
अकाब[Ǔनक पदाथ[, औɮयोͬगक संयğंɉ के रासायǓनक अपͧशçट (मतृ Ĥाͨणयɉ के दैǑहक ͪवसज[न 
आǑद से जल कȧ सहज (ĤाकृǓतक) संरचना एव ंèवǾप Ĥदूͪ षत हो जाता है िजसका मनçुय तथा 
अÛय Ĥाͨणयɉ पर घातक Ĥभाव पड़ना अवæयàभावी है। 
महासागरȣय Ĥदषूण के कारण (Causes of Marine Pollution) 
समुġȣ Ĥदषूण के अनेक कारण हɇ - रेͫडयोधमȸ पदाथɟ का ͪवसज[न, तटवतȸ नगरɉ के घरेल ूमल 
एव ंऔɮयोͬगक अपͧशçट ͪवशेषकर ͪवषलेै (Toxic) पदाथɟ का सागरɉ मɅ Ĥवाह, तेल टɇकरɉ का 
समुġ मɅ पǐरवहन, अपतटȣय तेल वेधन (Oil drilling) आǑद। 
सघन आबाद ¢ेğɉ तथा जल के सीͧमत आदान-Ĥदान वाले समुġȣ ¢ेğ तीĭ Ĥदषूण के ¢ेğ बन 
जात ेहɇ, यथा कैिèपयन सागर, भूमÚय सागर, बािãटक सागर आǑद। 
महासागरȣय जल मɅ सबसे अͬधक Ĥदषूण पĚैोͧलयम पदाथɟ के Ǔनçकासन एव ंपǐरवहन से होता 
है। संसार भर के 60 ĤǓतशत तेल का आयात-Ǔनया[त समुġȣ मागɟ से होता है और इस तेल राͧश 
का कुछ भाग सागर सतह पर फैल जाता है जो Ĥदषूण का कारण बनता है। इसके अǓतǐरÈत 
समुġ तटȣय भागɉ एव ंगहरे भागɉ (Off shores) से खǓनज तेल के Ǔनकाले जाने के दौरान 
ͪवͧभÛन तरह कȧ असावधाǓनयाँ रख दघु[टनाओं के कारण समुġȣ जल मɅ तेल कȧ माğा फैल जाती 
है। इसके Ĥदषूण से समुġȣ जीवɉ एव ंवनèपǓतयɉ के ͧलए खतरा उ×पÛन हो जाता है। सन ्1991 
मɅ जनवरȣ-फरवरȣ मɅ हु ये खाड़ी यƨु के दौरान ईराक ने खǓनज तेल को सामǐरक अèğ के Ǿप मɅ 
Ĥयोग करत ेहु ए लाखɉ टन तेल फारस कȧ खाड़ी मɅ उंडेल Ǒदया िजस कारण उ×तरȣ खाड़ी का जल 
पणू[तया Ĥदूͪ षत हो गया। आयल टɇकरɉ से ǐरसा हुआ तेल सागरȣय सतह पर तीĭता से फैल जाता 
है। इस तरह फैले हु ए तेल को आयल िèलक कहत ेहɇ। इसके ɮवारा सागरȣय जल ͪवषलैा हो जाता 
है। इस कारण बहु मूãय मछͧलयɉ सǑहत अनेक सागरȣय जीव मर जात ेहɇ। 
कȧटनाशकɉ (Pesticides) एव ं ͪवषलेै औɮयोͬगक पदाथɟ से तटȣय समुġȣ भागɉ मɅ Ĥदषूण होता 
है। èवचाͧलत वाहनɉ के धुएँ से पया[वरण मɅ सीसे (Lead) कȧ माğा बढ़ जाने पर वायमुÖडल मɅ 
åयाÜत ये Ĥदूͪ षत पदाथ[ सागरȣय पया[वरण पर भी ĤǓतकूल Ĥभाव डालत ेहɇ। ͫडटजȶÛट, उव[रक 
तथा सीवरेज एव ंजैͪवक अपͧशçट जैसे Ĥदषूक (Pollutants) भी पया[वरणीय असंतलुन मɅ सहायक 
बनत ेहɇ। 
सागरȣय Ĥदषूण पर Ǔनयğंण 
समुġɉ मɅ तेल के फैलने एव ं रेͫडयोधमȸ Ĥदषूण को रोकने हेत ुअÛतरा[çĚȣय सहयोग अǓनवाय[ है 
िजसके ͧलए 1962 मɅ एक मह××वपणू[ Ĥयास ͩकया गया िजसमɅ Ǔनàन काननू कȧ åयवèथा कȧ 
गई - 
1. सभी समुġ प×तनɉ पर ऐसे जलाशय बनाये जाने चाǑहये िजसमɅ तेल अपͧशçट फɇ का जा 

सके। 
2. Ĥ×येक जलयान मɅ उसकȧ तलȣ से तेल एव ं ͬचकने पदाथɟ के ǐरसाव को रोकने हेत ु

åयवèथा होनी चाǑहये। 
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3. टɇकरɉ को उनकȧ टंͩकया ँसमुġ मɅ धोने कȧ मनाहȣ हो। 
4. टɇकरɉ के डूबने तथा तेल पाइप लाइनɉ के टूटने से होने वाले Ĥदषूण को रोकने का उपाय 

अपेͯ¢त हɇ। 
5. अÛय महासागरȣय जल Ĥदषूक यथा मल एव ंकचरा छोड़ने वालȣ नǑदयɉ से Ĥदषूण को 

Ǔनवाǐरत करने हेत ु नǑदयɉ के समुġ मɅ ͬगरने से पवू[ जल को ͪवशुƨ करने कȧ 
आवæयकता पर जोर Ǒदया जाना चाǑहये। 

बोध Ĥæन- 3 
1. भͪवçय के संसाधनɉ का भÖडार ͩकसे बताया गया है? 

…………………………………………………………………............................................ 
.............................................................................................. 

2. समुġȣ Ĥदषूण का मुÉय कारण Èया है?  
.............................................................................................. 
............................................................................................... 

3. समुġȣ जल से ĤाÜत सबसे मह×वपणू[ खाɮय वèत ुकौनसी है? 
.................................................................................................... 

 ..................................................................................................... 

15.9 सारांश  
भूमÖडल के दो Ǔतहाई भाग पर िèथत महासागरɉ मɅ तलछट का Ǔन¢ेप होता है। इनका ͪवतरण 
सभी जगह समान नहȣ ंहै Ĥवाल के ɮवारा अनेक ͧभि×तयɉ और ɮवीपɉ कȧ रचना हु ई है। Ĥवाल 
ͧभि×तयɉ और Ĥवाल ɮवीप वलयɉ कȧ उ×पि×त कȧ समèया बड़ी जǑटल है। यɮयͪप ͪवɮवानɉ मɅ 
यथेçट मतभेद है तथाͪप डाͪव[न व डाना के अवतलन ͧसƨाÛत को अͬधक माÛयता ĤाÜत हु ई है। 
डलैȣ ने èवय ं अवतलन कȧ èथानीय घटना को अèवीकार नहȣ ं ͩकया है। वाèतव मɅ Ĥवाल 
ͧभि×तयɉ के जÛम व ͪवकास को समझने के ͧलए दोनɉ ͧसƨाÛत परèपर परूक हɇ ͪवरोधी नहȣं। 
महासागर हमारे ͧलए भͪवçय के भंडार हɇ िजनमɅ अनेक Ĥकार के संसाधन संͬचत हɇ। इनका 
आͬथ[क मह×व है। परÛत ुइनमɅ होने वाला Ĥदषूण भी एक Ĥमुख समèया है िजसके अनेक कारण 
हɇ। महासागरɉ मɅ होने वाले Ĥदषूणɉ को रोकने के ͧलए हमɅ कड़-ेकड़ ेसे उपायɉ कȧ आवæयकता है। 

15.10 शÞदावलȣ  
èथलजा : इसमɅ कंकड़, मलबा, रेत और कȧचड़ सिàमͧलत होते हɇ। 
ͧसधं ुपकं : समुġȣ जीवɉ के अवशेष। 
लाल मǓृतका : समुġ के िजस भाग मɅ समुġ जीवɉ के पकं कȧ माğा बहु त कम होती है वहा ँ

लाल मिृ×तका बनती है। 
Ĥवाल : यह एक समुġȣ जीव होता है इसे मू ंगा भी कहत ेहɇ। 
Ĥवाल ͧभि×त : Ĥवालɉ के कंकालɉ कȧ पतɟ के जमने से इनका Ǔनमा[ण होता है। 
पेèटȣसाइɬस : कȧटनाशक पदाथ[। 
Ĥदषूक त×व : जो त×व पया[वरण को Ĥदूͪ षत करत ेहɇ। 
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15.12 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन- 1 
1. बड़ ेकणɉ वाले Ïवालामुखी पदाथ[  2. 2 
2. Êलोǒबजेǐरना 
बोध Ĥæन- 2 
1. ऑèĚेͧलया  2. 20oC 
3. एक समुġȣ जीव  4. अÖडमान ɮवीप समूह मɅ 
5. गाͫड [नर 6. डेलȣ 
बोध Ĥæन- 3 
1. महासागर 
2. औɮयोͬगक अपͧशçट 
3. Èलोǐरन  

15.13 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. महासागरȣय Ǔन¢ेप कȧ ͪववेचना कȧिजए। 
2. सागरȣय Ǔन¢ेपɉ के İोत Èया हɇ? इनके Ĥकारɉ का ͪवèततृ ͪववरण ͧलͨखए। 
3. ऊज से आप Èया समझत ेहɇ। ͪवͧभÛन Ĥकार के ऊजɉ का वण[न कȧिजये। 
4. महासागरȣय Ǔन¢ेपɉ को वगȸकृत कȧिजए तथा उनका ͪवèततृ वण[न कȧिजये। 
5. Ĥवाल ͧभि×त Èया है? ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ Ĥवालȣ रचनाओं का वगȸकरण कȧिजये। 
6. Ĥवाल ͧभि×त के ͪवकास के ͧलए अनकूुल दशाएँ Èया हɇ? 
7. डाͪव[न तथा मरे के Ĥवाल कȧ उ×पि×त सàबÛधी ͧसƨाÛत कȧ ͪववेचना कȧिजए। 
8. Ĥवाल ͧभि×त एव ंवलन कȧ उ×पि×त के सÛदभ[ मɅ ͩकसी एक ͧसƨाÛत कȧ आलोचना×मक 

åयाÉया कȧिजये। 
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9. “महासागर भͪवçय के ससंाधन के भÖडार हɇ'' åयाÉया कȧिजए। 
10. महासागरȣय Ĥदषूण के कारण, Ĥभाव तथा Ǔनयğंण के उपाय बताइये। 
  


